Protecția muncii în industria chimică Protecția muncii în industria chimică Editat de Doctor în Inginerie, Științe G V MAKAROVA Aprobat de Comitetul de Stat al URSS pentru Învățământ Public ca manual pentru studenții specialităților chimice și tehnologice ai instituțiilor de învățământ superior Moscova * CHIMIE » -BBK-VNP - ^ UDC Hi fi:GG ( ; ) - Autori G V Makarov, A Ya Vasin, L K Marinina, P I Sofinsky, V A Starobinsky, N I Toropov Recenzători: VNIIIITBKhP și Doctor în Inginerie, Științe Popov V G Securitatea muncii în industria chimică / G Şanţul V Maka- , A Ya Vasin, L K Marinina, P I Sofinsky, V A Starobinsky, N I Toropov - M, Chimie, p ; bolnav ISBN - - - Sunt formulate întrebările generale ale protecției muncii Sunt descrise metode și mijloace de protejare a lucrătorilor împotriva expunerii la factori de producție periculoși și nocivi Se iau în considerare aspectele tehnice ale siguranței muncii la întreprinderile din industria chimică; cerințe de siguranță pentru procesele tehnologice, echipamentele tehnologice în timpul funcționării și reparației acestuia Sunt prezentate informații de bază despre ardere, proprietățile periculoase la incendiu ale substanțelor și materialelor, sunt luate în considerare aspectele de prevenire și stingere a incendiilor Sunt prezentate cerințele de protecție a muncii pentru proiectarea clădirilor industriale și a structurilor întreprinderilor chimice Pentru studenții de chimist-tehnologic * yuaspa O - — ( )- BBK P „oBN - - - © Editura „Chimie”, CUPRINS Cuvânt înainte Introducere nouă Sectiunea I Probleme generale de protectie a muncii Capitolul Temeiul juridic al protecției muncii Responsabilitățile administrației întreprinderilor de a asigura sănătatea și condiții de muncă sigure Principalele atribuții ale lucrătorilor și angajaților în domeniul securității munca cincisprezece Drepturile colectivelor de muncă în domeniul protecţiei muncii Răspunderea pentru încălcarea normelor de protecție a muncii Capitolul Crearea de condiții de muncă sănătoase și sigure la locul de muncă optsprezece Sistemul de management al sănătății și securității în muncă la întreprindere (OSMS) Reguli și norme integrale și sectoriale Sistem de standarde Securitatea muncii (SSBT) Instruire în tehnici și metode de lucru sigure Planificarea sănătății și securității în muncă Monitorizarea conformității cu legislația muncii și regulile de siguranță munca in intreprindere Conceptul de accident de muncă, accident și boală profesională Investigarea accidentelor si bolilor profesionale în producţie Indicatori de accidente de muncă și profesionale boala Secțiunea II Sănătatea muncii și salubritatea industrială în industria chimică Capitolul Substanțe nocive și prevenirea bolilor profesionale Clasificarea substanțelor nocive walkie-talkie (MPC) Modalități de intrare a substanțelor nocive în corpul uman Factori care determină efectul substanțelor nocive asupra organismului Mecanismul efectului toxic al pericolelor industriale asupra corpul uman Praf industrial Cerințe generale de siguranță la întreprinderile asociate cu producerea de substanțe nocive Primul ajutor (primul ajutor) pentru arsuri chimice și otrăvire Substanțe dăunătoare Capitolul Fundamentele securității radiațiilor -■ Caracteristicile de bază ale radiațiilor ionizante Efectul biologic al radiaţiilor ionizante Mărimi dozimetrice și unități de măsură ale acestora Limitele de expunere Organizarea lucrului cu substanțe radioactive și surse de radiații Capitolul Condițiile meteorologice ale mediului de muncă Termoreglarea corpului și consecințele încălcării acestuia Raţionalizarea condiţiilor meteorologice Măsuri pentru asigurarea condițiilor meteorologice normale Ventilație Determinarea parametrilor meteorologici Capitolul Clasificarea echipamentelor de protecție a lucrătorilor Echipament individual de protecţie Capitolul Protecția împotriva zgomotului și vibrațiilor Efecte nocive ale zgomotului și vibrațiilor Caracteristici de zgomot și vibrații Raționalizarea zgomotului și vibrațiilor Metode de protecție împotriva zgomotului și vibrațiilor Capitolul Cantități de bază de iluminare Lumina zilei Raționalizarea și calculul iluminat artificial Raționalizarea și calculul Corpuri de iluminat Iluminat de urgență Secțiunea III Fundamentele ingineriei ale ingineriei siguranței Capitolul Siguranța procesului Procese tehnologice potenţial periculoase Cerințe de siguranță pentru procesele tehnologice Automatizarea proceselor de producție pentru a asigura condiții de lucru sigure Reglementările tehnologice stau la baza siguranței tehnologice proces Planuri de răspuns la accidente Inginerie şi mijloace tehnice de siguranţă Capitolul Siguranța echipamentelor de proces Principalele echipamente tehnologice din industria chimică Direcții generale pentru crearea echipamentelor chimice Capitolul Siguranța funcționării recipientelor și aparatelor sub presiune Cerințe generale de siguranță pentru recipientele sub presiune Butelii pentru gaze comprimate, lichefiate și dizolvate Rezervoare și butoaie pentru transportul gazelor lichefiate Capitolul Conducte în industria chimică Funcționarea în siguranță a conductelor Pozarea conductelor Compensarea alungirii termice Fitinguri Izolarea termică şi vopsirea conductelor Supravegherea conductelor Capitolul Siguranța în funcționare a compresoarelor, pompelor, rezervoarelor de gaz Compresoare Pompe Deținători de gaz Capitolul Modalitati de transport si alegerea mijloacelor de transport Maşini şi mecanisme de ridicare Inspecţia maşinilor de ridicare Siguranța operațiunilor de încărcare și descărcare și transport Capitolul Siguranța electrică Efectul curentului electric asupra unei persoane Factorii care determină pericolul de electrocutare com Analiza condiţiilor de şoc electric Siguranţa în funcţionarea instalaţiilor electrice Primul ajutor pentru șoc electric Capitolul Siguranța în timpul lucrărilor de reparații și curățare Sistem de întreținere și reparare a echipamentelor întreprinderi din industria chimică - Pregatirea, organizarea si implementarea lucrarilor de reparatii Procedura de predare spre reparare si receptie din reparatie a echipamentelor si comunicații Siguranță atunci când se lucrează în dispozitive și containere închise Siguranța în timpul lucrului la cald Siguranța în timpul lucrărilor de curățare Secțiunea IV Fundamentele prevenirii incendiilor și stingerii incendiilor Capitolul ! Inspecția de stat la incendiu ' Organizarea apărării și prevenirii incendiilor la întreprinderile industriale * Instrucțiuni de stingere a incendiilor cinci Obligațiile inginerilor și muncitorilor în timpul lichidării producției accidente şi incendiu Capitolul Proprietățile de incendiu și explozive ale substanțelor și materialelor Prezentare generală a arderii , Indicatori de pericol de incendiu și explozie ai substanțelor și materialelor Arderea spontană Capitolul Prevenirea incendiilor și a exploziilor Protecția echipamentelor împotriva incendiilor și exploziilor Clasificarea zonelor cu pericol de explozie și incendiu Echipament electric minerit în zone cu pericol de explozie și incendiu Protecție ESD Capitolul Metode de stingere a incendiilor Agenti de stingere Apa ca agent de stingere a incendiilor Spume de stingere a incendiilor Gaze neinflamabile și diluanți inerți Compoziţii halogen-hidrocarburi Agenţi solizi de stingere a incendiilor Compoziții combinate Mijloace primare de stingere a incendiilor Sisteme automate staţionare de stingere a incendiilor Comunicarea și semnalizarea incendiilor la instalațiile chimice Secțiunea V Cerințe pentru protecția muncii în proiectarea clădirilor industriale și a structurilor întreprinderilor chimice Capitolul Organizarea proiectării întreprinderilor industriale Sarcini de proiectare de bază Organizarea afacerii de proiectare Conţinutul proiectului Procedura de proiectare industrială întreprinderi, clădiri și structuri Sisteme de inginerie de înaltă performanță * Capitolul Principii de bază pentru proiectarea instalațiilor chimice Conceptul de zone industriale și rezidențial-industriale, situri si complexe industriale Masterplanuri pentru întreprinderi industriale Transport industrial Simboluri pe planurile principale Indicatori tehnico-economici ai planurilor generale Capitolul Cerințe pentru clădirile industriale, clasificarea acestora Cerințe de bază luate în considerare în proiectare Tipificarea și unificarea clădirilor industriale Informații generale despre elementele structurale ale clădirilor industriale Echipamente de manipulare intrashop Impactul factorilor fizici și chimici agresivi asupra structurilor clădirii Proiectare cladiri industriale cu un singur etaj Proiectare cladiri industriale cu mai multe etaje Reconstrucţia clădirilor industriale Capitolul Asigurarea cerințelor de securitate la incendiu la proiectarea clădirilor industriale ale întreprinderilor chimice Clasificarea spațiilor și clădirilor în funcție de pericolul de explozie și incendiu Inflamabilitatea materialelor de construcție și rezistența la foc a structurilor de construcție Bariere de incendiu Evacuarea în siguranță a oamenilor Soluții de amenajare a spațiului pentru clădirile industriale, ținând cont de cerințele de stingere a incendiilor Protecția clădirilor și structurilor industriei chimice împotriva unei lovituri directe și a manifestărilor secundare ale trăsnetului Capitolul Alimentare cu apă Canalizare Lista bibliografică * lun CUVÂNT ÎNAINTE Crearea unor condiții de muncă sănătoase și sigure în întreprindere necesită o pregătire suficientă în acest domeniu a lucrătorilor inginerești și tehnici Un absolvent universitar trebuie să aibă cunoștințele necesare pentru a rezolva diverse probleme de protecție a muncii în producție, trebuie să stăpânească metodele de organizare a condițiilor de muncă sigure care să îndeplinească cerințele unei societăți socialiste Pregătirea pentru astfel de activități a unui inginer este asigurată de cursul " Protecția Muncii”, se citește în universități Pentru universitățile, facultățile și specialitățile chimice-tehnologice din ultimii zece ani, un astfel de manual a fost manualul lui G V Makarov, N A Strelchuk, V P Kushelev, G G Manualul propus, scris pe baza noilor materiale de reglementare în conformitate cu programul, este completat de secțiunea „Cerințe pentru protecția muncii în proiectarea clădirilor industriale și a structurilor întreprinderilor chimice” Introducerea acestei secțiuni în cursul de protecția muncii se datorează faptului că o serie de probleme de creare și asigurare a condițiilor de muncă sănătoase și sigure pentru lucrători sunt rezolvate tocmai în faza de proiectare a întreprinderilor industriale Materialul manualului este stabilit pe baza actelor legislative și de reglementare actuale privind protecția muncii „Sisteme de standarde de securitate a muncii”, reguli și instrucțiuni de siguranță și salubritate industrială, date din activitatea practică a industriei, precum și evoluțiile organizațiilor științifice și de proiectare din zona luată în considerare Întrucât unele capitole ale cărții acoperă în mod esențial materialul disciplinelor tehnice independente, căruia îi este dedicată o vastă literatură de specialitate, manualul oferă doar informațiile necesare însușirii legilor generale referitoare la protecția muncii Cititorul poate obține informații mai profunde în literatura relevantă, care a fost folosită la pregătirea manualului și este dată în lista bibliografică Autorii își exprimă recunoștința față de candidatul la științe juridice Golovanov V I , care a participat la scrierea capitolului „Temeiul juridic al protecției muncii” Autorii vor fi recunoscători pentru comentariile și sugestiile care vizează îmbunătățirea manualului INTRODUCERE Imediat după victoria Marii Revoluții Socialiste din Octombrie din țara noastră a început implementarea unui amplu program în domeniul protecției muncii Din inițiativa și cu participarea directă a lui V I Lenin, au fost elaborate cele mai importante legi pentru construcția socialistă, inclusiv cele din domeniul relațiilor de muncă În urma Decretului Păcii și a Decretului Pământului, a fost adoptat Decretul Consiliului Comisarilor Poporului cu privire la ziua de lucru de opt ore, care a determinat normele timpului de muncă și odihnă, condițiile de muncă ale femeilor și adolescenților Au urmat curând decrete de majorare a pensiilor pentru lucrătorii care au suferit accidente, de a asigura tuturor lucrătorilor concediu anual cu plată și alte legi care au pus bazele sistemului legislativ de măsuri pentru protecția muncii și a sănătății poporului sovietic În toate etapele dezvoltării societății noastre, crearea celor mai favorabile condiții pentru o muncă foarte productivă este una dintre direcțiile principale în activitatea Partidului Comunist și a statului sovietic Al XXVII-lea Congres al Partidului Comunist al Uniunii Sovietice a propus sarcina creșterii ritmului de dezvoltare socio-economică a țării bazată pe accelerarea progresului științific și tehnologic, trecerea la căi de dezvoltare intensivă, avansarea rapidă în domenii importante din punct de vedere strategic, restructurarea economie, folosind forme eficiente de management, organizare și stimulare a muncii, o soluție mai completă a problemelor sociale Dintre aceste probleme, una dintre cele mai importante este îmbunătățirea în continuare a condițiilor și a protecției muncii a lucrătorilor, fermierilor colectivi și lucrătorilor de birou Sarcinile stabilite de Partid și Guvern în domeniul protecției muncii sunt rezolvate printr-o majorare sistematică a creditelor pentru îmbunătățirea protecției muncii a lucrătorilor Dacă în - pentru aceste nevoi au fost cheltuite peste de miliarde de ruble, apoi în - - deja aproximativ de miliarde de ruble * Dezvoltarea de noi echipamente și tehnologii este reglementată de Sistemul de Stat al Standardelor de Securitate Ocupațională (SSBT) Respectarea cerințelor de siguranță ale mașinilor, echipamentelor, sculelor fabricate este la fel de obligatorie ca și principalii parametri tehnici și economici ' A P Biryukova secretar al Comitetului Central al PCUS Prefață la ediția sovietică a Enciclopediei privind securitatea și sănătatea în muncă vol I Moscova, ''Rofizdat, nouă Țara noastră a creat norme și cerințe progresive pentru protecția muncii, consacrate în Fundamentele Legislației Muncii din URSS și Republicile Uniunii În țara noastră, de institute de specialitate, dintre care institute de protecția muncii ale Consiliului Central al Sindicatelor, sunt angajate în dezvoltarea problemelor de protecție, igienă, fiziologie, psihologia muncii și ergonomie Printre acestea se numără institute precum VNIIPO, NIIOGLZ și VNIIVODGEO Peste de departamente și laboratoare de protecție a muncii în organizații tehnologice și de proiectare, aproximativ de departamente ale instituțiilor de învățământ superior rezolvă și problemele legate de crearea condițiilor de muncă sigure și sănătoase Securitatea muncii în industria chimică se ocupă de Institutul de Cercetare Științifică a Securității în Industria Chimică (VNIITBKhP), zeci de laboratoare ale institutelor filiale și departamente ale instituțiilor de învățământ superior Problemele intersectoriale sunt rezolvate în conformitate cu programul țintă de cercetare științifică în domeniul protecției muncii, care face parte integrantă din Planul de Stat pentru Dezvoltarea Economică și Socială a URSS Programul țintă include cercetări științifice care vizează crearea de echipamente și tehnologii sigure, mijloace noi și mai eficiente de protecție colectivă și individuală, metode și instrumente de monitorizare a parametrilor factorilor de producție periculoși și nocivi, dezvoltarea cerințelor ergonomice și psihofiziologice pentru locurile de muncă etc Un rol major în îmbunătățirea condițiilor de muncă și a protecției muncii este atribuit sindicatelor, una dintre principalele funcții ale cărora este protejarea intereselor lucrătorilor Legea URSS privind colectivitățile de muncă, adoptată în , a sporit rolul lucrătorilor în conducerea întreprinderilor, instituțiilor, organizațiilor și a oferit, de asemenea, o oportunitate mai largă de a participa la soluționarea problemelor de protecție a muncii Cea mai importantă sarcină a sindicatelor este de a disemina experiența muncii, formele și metodele de muncă în domeniul îmbunătățirii condițiilor de muncă și al protecției muncii Cursul de Securitate a Muncii este o disciplină de inginerie care include aspecte sociale și juridice și se bazează atât pe științe clasice (fizică, chimie, matematică), cât și pe științe aplicate (sănătatea muncii, salubritate industrială, toxicologie industrială, fiziologia muncii, psihologia muncii, inginerie generală și profilare, echipamente de stingere a incendiilor, psihologie inginerească, ergonomie, estetică industrială etc ) GOST - Sistemul standardelor de siguranță a muncii oferă următoarea definiție a „Protecția muncii”: „Protecția muncii - Sistemul de acte legislative și măsurile socio-economice, tehnice, igienice și organizatorice corespunzătoare care asigură securitatea, păstrarea sănătății umane și performanța în procesul muncii Baza metodologică a Securității Muncii este o analiză științifică a condițiilor de muncă, a procesului tehnologic, a instrumentarului, a produselor aplicate și obținute din punctul de vedere al posibilității pericolelor și pericolelor apărute în timpul operațiunii de producție Pe baza unei astfel de analize se identifică zonele periculoase de producție, se identifică posibilele situații periculoase și se elaborează măsuri pentru prevenirea și eliminarea acestora Aceste aspecte sunt luate în considerare în dinamică, în dezvoltare, pentru a asigura progrese în continuare în protecția muncii Baza disciplinei în toate secțiunile sale este un principiu preventiv Cursul de Securitate a Muncii constă din patru părți: ) legislația privind protecția muncii, organizarea muncii, crearea condițiilor de muncă sănătoase și sigure, analiza condițiilor de muncă; ) sănătatea muncii și salubritatea industrială în industria chimică; ) elementele fundamentale de inginerie ale siguranței, fără de care este imposibil să se ia în considerare în mod specific problemele legate de tehnologia de producție, proiectarea instalațiilor, proiectarea și funcționarea echipamentelor: ) bazele prevenirii și stingerii incendiilor, care sunt strâns legate de siguranța în industria chimică, deoarece metodele de prevenire a accidentelor industriale și a exploziilor și a incendiilor coincid de obicei Sarcina manualului este de a oferi viitorului inginer al industriei chimice cunoștințe despre fundamentele științifice ale protecției muncii și de a insufla interesul pentru rezolvarea creativă a problemelor de îmbunătățire a condițiilor de muncă în producție Sectiunea ASPECTE GENERALE DE SECURITATEA MUNCII CAPITOLUL TEMEI LEGAL PENTRU PROTECȚIA MUNCII Preocuparea pentru crearea unor condiții de muncă sigure și sănătoase a fost și este întotdeauna în centrul atenției PCUS, guvernului sovietic și sindicatelor Articolul din Constituția URSS consacră dreptul inalienabil al poporului sovietic la protecția sănătății, iar articolul prevede: „Statul are grijă să îmbunătățească condițiile și protecția muncii, organizarea sa științifică, reducerea și, în viitor, înlocuirea completă a greutății muncă fizică pe baza mecanizării și automatizării cuprinzătoare a proceselor de producție în toate sectoarele economiei naționale Protecția muncii este privită în URSS drept una dintre cele mai importante măsuri socio-economice, sanitare-igienice și economice menite să asigure condiții de muncă sigure și sănătoase Posibilitatea de a crea condiții de muncă sigure și sănătoase este inerentă modului socialist de producție însuși, în utilizarea pe scară largă a realizărilor științei și tehnologiei Protecția sănătății lucrătorilor și angajaților în procesul de îndeplinire a atribuțiilor de muncă este consacrată în legislația muncii, care are drept scop direct crearea unor condiții de muncă sigure și sănătoase Dispoziții importante privind protecția muncii sunt consacrate în patru capitole din Legislația de bază a URSS și a Republicilor Uniunii privind munca (XII - Protecția muncii, XIII - Munca femeii, IX - Munca tinerilor, XIV - Supravegherea și controlul respectării muncii) legislaţie) şi capitolele corespunzătoare Codurile Muncii ale Republicilor Unirii În plus, au fost elaborate și puse în aplicare numeroase norme și reguli de siguranță, sanitare, a căror respectare asigură siguranța muncii Responsabilitatea pentru starea protecției muncii revine administrației întreprinderilor, organizațiilor și instituțiilor Caracteristicile respectării unor astfel de norme sunt de competența nu numai a dreptului muncii, ci și a ramurilor administrative, civile și a altor drepturi Astfel, organizațiile de proiectare și inginerie care se află sub jurisdicția ministerelor poartă responsabilitatea administrativă față de acestea pentru nerespectarea proiectării instalațiilor industriale și a construcției de echipamente și mașini de standarde de siguranță și salubritate industrială Respectarea cerințelor de protecție a muncii Da, în faza de proiectare, se numește etapa inițială a supravegherii preventive, iar etapa finală a supravegherii preventive este exprimată în interzicerea de a accepta și pune în funcțiune întreprinderi, ateliere, secții, unități de producție, dacă condiții de muncă sănătoase și sigure nu sunt prevăzute pentru acestea producerea de mostre de maşini noi şi alte utilaje de producţie care nu îndeplinesc cerinţele de protecţie a muncii Forma juridică civilă a protecției muncii este obligația producătorului de mașini de a asigura cerințele de siguranță și igienizare industrială a acestora Securitatea muncii este unul dintre cele mai importante sectoare de activitate ale sindicatelor Toate legăturile sindicatelor participă la organizarea măsurilor de protecție a muncii lucrătorilor și angajaților, implică activ muncitorii în activități practice pentru îmbunătățirea condițiilor de muncă în producție Administratia intreprinderilor, institutiilor, organizatiilor este obligata sa asigure dotarea tehnica corespunzatoare a tuturor locurilor de munca si sa creeze acestora conditii de munca care sa respecte normele de protectie a muncii, securitate si standarde sanitare Lucrătorii înșiși și sindicatele sunt direct implicați în asigurarea unor condiții de muncă sănătoase și sigure Noi oportunități de îmbunătățire a condițiilor de muncă și de protecție a muncii la locul de muncă sunt oferite de Legea URSS privind colectivitățile de muncă și creșterea rolului acestora în conducerea întreprinderilor, instituțiilor și organizațiilor, care definește clar puterile colectivelor de muncă în rezolvarea acestor probleme OBSERVAȚII DE ADMINISTRAREA ÎNTREPRINDERILOR PENTRU A OFERI CONDIȚII DE MUNCĂ SĂNĂTOATE ȘI SIGUR Administrația este obligată să introducă măsuri moderne de siguranță care să prevină vătămările industriale, să asigure condiții sanitare și igienice care să prevină apariția bolilor profesionale ale lucrătorilor și angajaților Să-și organizeze corect munca, să creeze condiții pentru creșterea productivității acesteia, să îmbunătățească disciplina muncii și a producției, să respecte în mod constant legislația privind protecția muncii și să își îmbunătățească condițiile de muncă în orice mod posibil Răspunderea pentru starea generală de siguranță și salubritate industrială în producție revine șefului întreprinderii și inginer-șef, iar în atelier, maistrului, schimbului, maistrului și altor persoane cărora le sunt încredințate aceste funcții Administrația este responsabilă să se asigure că clădirile industriale, structurile, echipamentele respectă pe deplin standardele actuale și cerințele de protecție a muncii Aceste cerințe includ, în special, funcționarea corectă a echipamentelor și organizarea proceselor tehnologice, protecția lucrătorilor împotriva expunerii la factori de producție nocivi, întreținerea instalațiilor de producție și a locurilor de muncă în conformitate cu standardele sanitare și igienice și cu reglementările de siguranță, precum și asigurarea lucrătorilor cu instalații sanitare Nici o singură întreprindere, atelier, șantier, producție nu poate fi pusă în funcțiune dacă nu creează condiții de muncă sănătoase și sigure Astfel de reguli (uniforme pentru toate ramurile economiei naționale sau intersectoriale) sunt aprobate de Consiliul de Miniștri al URSS sau, în numele acestuia, de alte organe de stat în comun sau de comun acord cu Consiliul Central al Sindicatelor (AUCCTU) Normele și normele industriei privind protecția muncii se aprobă în conformitate cu procedura stabilită de ministere, departamente, organe de supraveghere de stat în comun sau de comun acord cu comitetele centrale ale sindicatelor relevante Administrația este obligată să organizeze instruirea lucrătorilor și angajaților cu privire la siguranță, salubritate industrială, echipamente de stingere a incendiilor și alte reguli de protecție a muncii, precum și să monitorizeze în mod constant respectarea de către angajați a tuturor cerințelor instrucțiunilor de protecție a muncii Administrația este responsabilă să se asigure că lucrătorii și angajații care desfășoară activități grele, precum și care lucrează în condiții de muncă dăunătoare și periculoase, sunt supuși periodic examinărilor medicale obligatorii pentru prevenirea bolilor profesionale Administrația întreprinderii (organizației), de comun acord cu comitetul sindical, stabilește, pe baza standardelor industriei, liste de locuri de muncă și profesii care conferă lucrătorilor și angajaților dreptul de a primi gratuit salopete, încălțăminte specială și alte echipamente individuale de protecție La munca legata de poluare, sapunul este oferit gratuit conform standardelor stabilite La locul de muncă unde este posibilă expunerea la piele a unor substanțe nocive, emolienții și agenții de neutralizare sunt eliberați gratuit conform standardelor stabilite (articolul din Fundamente; articolul din Codul muncii)* Spalatoria, dezinfectarea, repararea salopetelor, incaltamintei si a dispozitivelor de siguranta sunt responsabilitatea intreprinderii, organizatiei * În continuare Fundamentele Legislației Muncii din URSS și Republicile Unirii, precum și Codul Legilor Muncii al RSFSR paisprezece La locul de muncă în condiții dăunătoare, lucrătorilor și angajaților li se oferă gratuit lapte sau alte produse alimentare echivalente conform normelor stabilite La locul de muncă cu condiții de muncă deosebit de dăunătoare, alimentația terapeutică și preventivă este asigurată gratuit conform standardelor stabilite (articolul din Fundamente; articolul din Codul muncii) Listele locurilor de muncă și profesiilor care dau angajaților dreptul de a primi lapte sau produse alimentare sunt stabilite de șefii întreprinderilor și organizațiilor de comun acord cu comitetul sindical în conformitate cu recomandările medicale PRINCIPALE OBSERVAȚII ALE MUNCITORILOR ȘI ANGAJATELOR IN DOMENIUL SECURITATII MUNCII Atribuțiile lucrătorilor și angajaților în domeniul protecției muncii sunt specificate în Modelul de regulament intern al muncii pentru lucrătorii și angajații întreprinderilor, instituțiilor, organizațiilor, aprobat de Comitetul de Stat al Muncii al URSS în acord cu Consiliul Central al Sindicatelor din întreaga Uniune la mai Potrivit paragrafului din Reguli, lucrătorilor și salariaților din domeniul protecției muncii li se impun următoarele atribuții: munca cu onoare și conștiinciozitate; respectă disciplina muncii - baza ordinii în producție (veniți la lucru la timp, respectați programul de lucru etc ), executați prompt și corect comenzile administrației; respectă disciplina tehnologică; respectă cerințele de protecție a muncii, siguranță, salubritate industrială, sănătate în muncă și securitate la incendiu prevăzute de regulile și instrucțiunile relevante, lucrează în salopeta eliberată, încălțăminte de siguranță și folosește alte echipamente individuale de protecție necesare; să-și păstreze locul de muncă, echipamentele și instalațiile în ordine și să predea lucrătorului în ture curat și în stare bună, precum și să mențină curățenia în atelier (departament) și pe teritoriul întreprinderii; comportați-vă cu demnitate, respectați regulile căminului socialist; ia masuri pentru eliminarea imediata a cauzelor si conditiilor care impiedica sau impiedica desfasurarea normala a muncii (timp de nefunctionare, accident), si raporteaza imediat incidentul catre administratie; trece, în conformitate cu procedura stabilită, examene de cunoaștere a regulilor și normelor de muncă în siguranță Persoanele care nu au promovat examenele nu au voie să lucreze și sunt transferate temporar, până la promovarea examenelor, la alte locuri de muncă cu remunerație pentru munca prestată În cazul în care salariatul refuză să se transfere temporar la un alt loc de muncă, managerul poate rezilia contractul de muncă cu acesta în modul prescris cincisprezece Gama de atribuții (lucrări) pe care fiecare salariat le îndeplinește în specialitatea, calificarea sau funcția sa este determinată de cărțile de referință tarifare-calificare de muncă și profesii ale lucrătorilor, cărțile de referință calificate pentru posturile de angajați, precum și regulile tehnice, posturile descrieri și reglementări aprobate în modul prescris DREPTURILE ECHIPEI DE MUNCĂ ÎN DOMENIUL SIGURANȚEI MUNCII Legea privind colectivitățile de muncă și creșterea rolului lor în managementul întreprinderilor, instituțiilor și organizațiilor a împuternicit colectivitățile de muncă să îmbunătățească condițiile de muncă și protecția muncii Colectivele de muncă discută și aprobă planuri cuprinzătoare de îmbunătățire a condițiilor de muncă și măsurilor sanitare și monitorizează implementarea acestor planuri; face propuneri de reechipare tehnică, mecanizare și automatizare îmbunătățirea organizației și creșterea culturii producției, reducerea muncii manuale necalificate și fizice grele, participă activ la implementarea acestora; elaborează și implementează măsuri pentru îmbunătățirea condițiilor de muncă și de viață ale femeilor care lucrează, pentru a consolida protecția maternității și a copilăriei; controlează utilizarea fondurilor destinate protecției muncii, precum și respectarea de către toți angajații a regulilor și instrucțiunilor de protecție a muncii la întreprinderi, instituții, organizații; să discute probleme legate de utilizarea fondurilor de asigurări sociale și să facă propuneri adecvate; face propuneri și participă la implementarea măsurilor care vizează îmbunătățirea mediului; ridică întrebări cu privire la aducerea în fața justiției a celor vinovați de încălcarea normelor de protecție a muncii și a legislației privind protecția mediului (articolul din Lege) RESPONSABILITATEA PENTRU ÎNCĂLCAREA REGULILOR DE PROTECȚIA MUNCII În conformitate cu art Fundamente și art din Codul muncii, funcționarii vinovați de încălcarea legislației muncii și a normelor de protecție a muncii, de neîndeplinirea obligațiilor cuprinse în contractul colectiv și acordurile privind protecția muncii, sau de obstrucționarea activității sindicatelor, răspund în modul stabilit de legislaţia URSS şi a republicilor aliate Funcționarii pentru aceste încălcări sunt supuși răspunderii disciplinare, administrative, penale (articolul din Codul muncii) Pentru încălcările din domeniul protecției muncii, funcționarii întreprinderilor care îndeplinesc funcții organizatorice, administrative și administrative și ale căror atribuții includ asigurarea • condiții de muncă nesănătoase și sigure pentru lucrătorii și angajații acestei întreprinderi, precum și respectarea regulilor de siguranță și salubritate industrială stabilite la această unitate de producție Funcționarii sunt aduși la răspundere disciplinară pentru încălcarea legislației muncii, a normelor de protecție a muncii, a măsurilor de siguranță și de salubritate industrială atât la inițiativa administrației în raport cu lucrătorii din subordine, cât și la inițiativa organelor de stat și sindicale care exercită funcțiile de supraveghere și controlul asupra respectării acestor norme Astfel, de exemplu, organele sindicale au dreptul de a face propuneri organizațiilor relevante cu privire la tragerea la răspundere disciplinară a directorilor care încalcă legislația muncii și normele de protecție a muncii (articolul din Codul muncii) Controlul permanent asupra respectării de către angajați a tuturor cerințelor instrucțiunilor de protecție a muncii este atribuit administrației întreprinderilor, instituțiilor, organizațiilor (articolul din Codul muncii) Organele de supraveghere de stat și inspectorii tehnici de muncă au dreptul de a atrage răspunderea administrativă pentru încălcarea legislației privind protecția muncii în conformitate cu procedura stabilită de lege Inspectorii tehnici de muncă recurg la amendă în cazurile în care măsurile de convingere în raport cu persoanele vinovate de încălcarea regulilor de securitate și protecție a muncii sunt insuficiente, precum și pentru încălcările care au avut sau ar fi putut avea drept rezultat vătămări profesionale Pentru încălcarea regulilor de securitate și de protecție a muncii, persoanele vinovate sunt supuse unei amenzi administrative, în valoare de până la ruble de către inspectorii tehnici de muncă și în valoare de până la de ruble de către inspectorii tehnici șefi de muncă Amenda poate fi aplicată în cel mult o lună de la data săvârșirii încălcării Funcționarii pot face contestație împotriva hotărârilor care le impun amenzi la instanța locală (orașului) în termen de zece zile de la data pronunțării deciziei în acest sens Depunerea F* oba suspendă încasarea amenzii Hotărârea instanței locale (orașului) cu privire la aceste plângeri este definitivă și nu mai este posibilă nicio cale de atac supusă Răspunderea penală a funcționarilor intervine în cazurile în care aceștia au săvârșit o încălcare care poartă caracter de infracțiune, prevăzută de codurile penale ale republicilor Uniunii-LIX Articolul din Codul penal al RSFSR prevede răspunderea penală pentru încălcarea dreptului de către un funcționar - a reglementărilor de siguranță, salubritate industrială sau alte reguli de protecție a muncii, dacă această încălcare a provocat sau ar putea provoca accidente cu persoane sau alte consecințe grave - închisoare de până la un an, sau muncă corectivă pentru aceeași perioadă, sau amendă de până la de ruble , sau demiterea din funcție Pentru aceleași abateri care au cauzat vătămare corporală sau pierderea capacității de muncă, făptuitorii se pedepsesc cu închisoare de până la trei ani sau muncă corecțională pe un termen de până la un an Pentru încălcările prevăzute la prima parte a prezentului articol, care au cauzat decesul unei persoane sau vătămarea corporală gravă a mai multor persoane, făptuitorii se pedepsesc cu închisoare de până la cinci ani Răspunderea pentru încălcarea normelor de protecție a muncii, dar art din Codul penal al RSFSR sunt doar acei funcționari cărora, în virtutea funcției lor oficiale sau a unui ordin special, li se încredințează datoria de a respecta normele de protecție a muncii în domeniul de activitate relevant sau de a controla implementarea acestora Dacă aceste încălcări sunt comise de alți oficiali, aceștia pot fi urmăriți penal pentru abatere (neglijență sau abuz în serviciu) Articolul din Codul penal al RSFSR prevede răspunderea penală pentru încălcarea disciplinei de producție și tehnică sau a regulilor care asigură siguranța producției la întreprinderile de explozivi sau în atelierele de explozivi - făptuitorii sunt pedepsiți cu muncă corectivă pe un termen de până la un termen an, sau o amendă de până la de ruble sau demitere din funcție Pentru aceleași fapte, dacă au provocat moartea unor persoane sau alte consecințe grave, făptuitorii se pedepsesc cu închisoare de până la șapte ani Răspunderea pentru încălcările prevăzute la art Cod penal al RSFSR poate fi suportat de orice persoană vinovată de aceste încălcări CAPITOLUL CREAREA UNEI CONDIȚII DE LUCRARE SĂNĂTOSĂ ȘI SIGURĂ LA PRODUCȚIE SISTEM DE MANAGEMENT AL SĂNĂTĂȚII LA ÎNTREPRINDERE (SUOT) Sistemul de management al protecției muncii (OSMS) este un subsistem țintă în sistemul de management al întreprinderii din orice industrie optsprezece Principalele funcții ale sistemului: organizarea si coordonarea muncii in domeniul protectiei muncii; planificarea lucrărilor privind protecția muncii; monitorizarea stării de protecție a muncii și a funcționării OMS*; contabilitatea, analiza si evaluarea indicatorilor starii de protectie a muncii; stimulente pentru munca pe protectia muncii; Principalele sarcini ale sistemului: instruirea lucrătorilor în domeniul siguranței muncii și promovarea protecției muncii; asigurarea securității echipamentelor de producție; asigurarea securității proceselor de producție; asigurarea securității clădirilor și structurilor; normalizarea condițiilor sanitare și igienice de muncă; asigurarea angajatilor cu echipament individual de protectie tu; asigurarea unor moduri optime de munca si munca de odihna viaţă; servicii sanitare și casnice pentru muncitori; selecția profesională a angajaților în funcție de specialitățile acestora Baza normativă și metodologică a sistemului de management al protecției muncii sunt actele legislative privind munca; rezoluții și ordine ale Comitetului Central al PCUS și ale Consiliului de Miniștri al URSS, ale Consiliului de Miniștri al Republicilor Unirii și ale Consiliului Central al Sindicatelor, ale ministerelor și departamentelor, cu privire la protecția muncii, un sistem de siguranță a muncii standardelor, precum și documentația tehnică de reglementare și reglementare Managementul securității muncii la nivelul întreprinderii în ansamblu este responsabilitatea căsătorit cu șeful sau inginer-șef în magazine, locuri de producție și servicii - cu șefii departamentelor și serviciilor relevante Sistemul de management al protectiei muncii poate fi reprezentat prin diagrama din fig La întreprinderile Ministerului Industriei Chimice al URSS, sistemul de management al protecției muncii este reglementat prin Ordinul nr din iulie „Regulamente privind sistemul unificat de lucru privind siguranța în industria chimică” și „Reglementări tipice” privind munca preventivă pentru a asigura respectarea reglementărilor de siguranță la întreprinderile din industria chimică ”, a fost de acord cu Comitetul Central al Sindicatului Industriei Chimice și Petrochimice Ruse și a intrat în vigoare la noiembrie L'verzhpK ° Mendații „Managementul protecției muncii Dispoziții de bază” Da Gptyy ^ ^ Direcția Tehnică a Standardului de Stat și Departamentul Protecției Muncii - martie " nouăsprezece la CM a re S Aceste documente definesc funcțiile departamentelor și diviziilor Ministerului Industriei Chimice în sistemul de management al protecției muncii în industrie, precum și procedura, formele și metodele de lucru preventiv și controlul acesteia; reglementează atribuțiile conducătorilor și lucrătorilor ingineri și tehnici ai întreprinderilor și organizațiilor industriale din domeniul protecției și securității muncii; obligă fiecare întreprindere să elaboreze și să convină cu comitetul sindical Reglementări privind munca preventivă pentru a asigura respectarea regulilor de siguranță ale întreprinderii, care prevede: - indeplinirea obligatorie de catre toti lucratorii ingineri si tehnici a atributiilor determinate de post si fisele postului, precum si indeplinirea de catre lucratori a atributiilor lor prevazute in instructiunile pentru locurile de munca; - monitorizarea constantă de către toți angajații inginerești și tehnici ai întreprinderii a respectării regulilor de siguranță a muncii; - identificarea și eliminarea în timp util a factorilor care conduc la încălcarea regulilor de muncă în siguranță; - monitorizarea și contabilizarea sistematică (conform indicatorilor stabiliți de întreprindere) a lucrărilor preventive în derulare privind siguranța, precum și analiza și evaluarea lunară a acestei lucrări în fiecare atelier; — stimulente financiare pentru echipele de atelier care au atins rate ridicate în munca de siguranță preventivă REGULI ŞI NORME PENTRU UNIRE ŞI INDUSTRIE SISTEMUL DE STANDARDE DE SECURITATEA MUNCII (SSBT) Cerințele de protecție a muncii sunt elaborate în URSS în conformitate cu Fundamentele legislației muncii din URSS și Republicile Uniunii* Ele sunt pregătite de ministerele și departamentele relevante, formalizate sub formă de standarde, reguli și norme comunitare Aceste documente sunt aprobate de Consiliul de Miniștri al URSS sau, în numele acestuia, de comitetele relevante ale Consiliului de Miniștri al URSS și ale Ministerului, de regulă, în comun sau în acord cu Consiliul Central al Comerțului pentru întreaga Uniune Sindicatele normele și instrucțiunile tep Ravila, a căror respectare este obligatorie-nr * iyano °la proiectare> construcția și exploatarea pre-humJHH TOATE ramurile industriei, sunt toate-sindicate- * Fundamente de către elevi ro legislația URSS și a republicilor unionale cu privire la muncă este studiată la cursul „Dreptul sovietic” Aceste documente includ: „Norme și reguli de construcție” (SNiP), „Standarde de proiectare sanitară pentru întreprinderile industriale” (SP - ), „Standarde de siguranță împotriva radiațiilor” (NRB- ), „Reguli pentru proiectarea și operarea în siguranță a navelor” Funcționare sub presiune”, „Reguli pentru construcția instalațiilor electrice” (PUE), „Reguli pentru fabricarea echipamentelor electrice antiexplozive și miniere” (PIVRE) etc Alături de regulile, normele și instrucțiunile din întreaga Uniune, ministerele și institutele de cercetare sau proiectare dezvoltă reguli și norme sectoriale de siguranță și salubritate industrială care se aplică întreprinderilor din una sau mai multe industrii conexe Aceste reguli și norme sunt aprobate de ministere, de obicei împreună cu organele de supraveghere de stat și Comitetul central relevant al sindicatului, sau de comun acord cu acestea Sistemul de standarde de securitate a muncii (SSBT) a fost aprobat și pus în vigoare la iulie prin Decretul Standardului de Stat al URSS din februarie nr Opa este parte integrantă a sistemului de standarde de stat Dezvoltarea SSBT este cauzată de necesitatea coordonării și planificării pregătirii și publicării documentelor care reglementează cerințele de protecție a muncii SSBT include standardele a cinci subsisteme cu denumirile de cod corespunzătoare: - Standarde organizatorice și metodologice pentru bazele construirii unui sistem; - Standarde de stat de cerințe și norme conform doamnelor factori de producție periculoși și nocivi; - Standarde pentru cerințele de siguranță pentru producție echipamente mu; - Standarde pentru cerințele de siguranță pentru producție procese; - Standarde pentru cerințele pentru lucrul echipamentelor de protecție- shchih Standardele organizatorice și metodologice pentru bazele construcției sistemului (subsistem cu denumire de cod ) stabilesc structura și caracteristicile armonizării standardelor SSBT termeni și definiții ale conceptelor de bază în domeniul securității muncii, clasificarea factorilor de producție periculoși și nocivi (tip, natura acțiunii, consecințe posibile), procedură și tipuri de pregătire pentru lucrători, ingineri și angajați în domeniul securității muncii În prezent, au fost elaborate și aprobate patru standarde organizatorice și metodologice pentru bazele* construcției sistemului SSBT: t GOST - „SSBT Dispoziții de bază”, GOS* - „SSBT Noțiuni de bază Termeni și definiții iii”, GOST - „SSBT Factori de producție periculoși și nocivi Clasificare”, GOST - „SSBT Organizarea de formare profesională în domeniul siguranței muncii pentru angajați Dispoziții generale" Standarde de stat de cerințe și norme pentru tipuri de factori de producție periculoși și nocivi (subsistemul ): În legătură cu caracteristicile specifice ale apariției diferitelor tipuri de factori de producție periculoși și dăunători, standardele acestui subsistem sunt dezvoltate pe baza GOST - și determină caracteristicile dezvoltării standardelor SSBT pentru un anumit pericol și factor de producție dăunător sau substanță Standardele de stat pentru cerințele de siguranță pentru echipamentele de producție (subsistemul ) stabilesc: cerințele de siguranță pentru proiectarea echipamentului în ansamblu și a elementelor sale individuale (comenzi, corpuri de lucru, elemente structurale principale, comenzi de alarmă, dispozitive de protecție; caracteristici ale lucrărilor de instalare și reparare) , transport, depozitare etc ) Standardul principal al acestui grup este GOST - „SSBT Echipament de productie Cerințe generale de siguranță” stabilește specificul standardelor de siguranță a clădirii pentru anumite grupuri, tipuri și tipuri de echipamente de apă Standardele de stat pentru cerințele de siguranță pentru procesele de producție (subsistemul ) stabilesc: cerințe de siguranță pentru amplasarea elementelor sistemelor tehnologice; cerințe pentru modurile de funcționare ale echipamentelor de producție; cerințe pentru locurile de muncă și condițiile de muncă ale personalului; cerințe pentru sistemele de control; cerințe pentru utilizarea echipamentului de protecție pentru lucrători; metode de monitorizare a cerinţelor de securitate Standardul principal al acestui subsistem este GOST - *^SBT Procese de fabricatie Cerințe generale de siguranță ”stabilește elementele de bază și caracteristicile construcției, conținutul standardelor SSBT și cerințele de siguranță pentru anumite tipuri și grupuri de procese de producție, standardele r-State pentru cerințele pentru echipamente de protecție (subsistemul ) stabilesc: și cerințele pentru proiectarea, proprietățile operaționale, de protecție și isnice ale echipamentului de protecție; Cerințe pentru metodele de testare și evaluare a acestora; scuturi produs-necesar- Standardul principal al acestui subsistem este GOST - „SSBT Mijloace de protecție a lucrătorilor Clasificare” conține caracteristici ale construcției standardelor de protecție a lucrătorilor Din , au fost aprobate și puse în aplicare peste de standarde ale Sistemului de Standarde de Securitate a Muncii Lucrările de extindere și îmbunătățire a sistemului sunt încă în desfășurare Standardizarea în domeniul siguranței muncii a devenit o pârghie puternică pentru introducerea de formulare și cerințe de siguranță pentru echipamente, procese de producție, precum și pentru eficacitatea protecției lucrătorilor ANTRENARE ÎN TEHNICI ȘI METODE DE LUCRU SIGURANȚE Lucrătorii din industria chimică sunt pregătiți de școli profesionale și școli tehnice Procedura și tipurile de instruire pentru muncitori, lucrători ingineri și tehnici și angajații de securitate a muncii sunt stabilite prin GOST - „SSBT Organizarea de formare profesională în domeniul siguranței muncii pentru angajați Dispoziții generale" Instruirea în domeniul siguranței muncii se desfășoară în instituțiile de învățământ în timpul formării noilor lucrători, în cadrul diferitelor tipuri de briefing și formare avansată În conformitate cu cerințele GOST, lucrătorii de inginerie și tehnici, lucrătorii din magazinele și serviciile principale și auxiliare ale întreprinderilor și organizațiilor Ministerului Industriei Chimice, indiferent de natura și gradul de pericol al producției, precum și de calificări și vechime în această profesie sau în această funcție în momentul aplicării pentru un loc de muncă, iar apoi, în conformitate cu frecvența stabilită, se țin următoarele tipuri de briefing de siguranță, briefing introductiv; briefing inițial la locul de muncă; reinstruire; briefing neprogramat; instructiunea curenta Un briefing introductiv se desfășoară de către un inginer pentru protecția muncii (securitatea) cu toți cei angajați, indiferent de studiile, experiența de muncă în această profesie sau în această funcție, precum și cu studenții detașați și studenții care au sosit pentru pregătire industrială sau practică Briefing-ul introductiv se desfășoară într-un birou de protecție a muncii special amenajat în acest scop * Cabinete de securitate a muncii au fost create la fiecare întreprindere prin Decretul- al Comitetului de Stat al URSS pentru Probleme Sociale și Muncii ^ al Secretariatului Consiliului Central al Sindicatelor Integral din iunie și lucrează în subordinea îndrumarea afacerilor de protecția muncii a întreprinderii (la întreprinderile Ministerului Industriei Chimice s ^ aTI; cu mult înainte de Decret) Scopul principal și conținutul biroului de protecție a muncii este folosind mijloace moderne de pregătire tehnică și ajutoare vizuale, conform unui program elaborat ținând cont de cerințele SSBT, precum și de toate caracteristicile de producție, aprobate de șeful (inginer-șef) întreprinderii și convenite cu comitetul sindical La sfârșitul briefing-ului introductiv și al testării cunoștințelor, se face o înregistrare în jurnalul de informare introductivă Sub această mențiune, cel instruit și cel care instruiește trebuie să semneze Briefing inițial* la locul de muncă Acest tip de informare este oferit tuturor nou-admiși în întreprindere, transferați de la o divizie a întreprinderii la alta, elevilor și studenților care sosesc pentru pregătire sau practică industrială, lucrători care prestează un nou loc de muncă pentru ei Informațiile primare la locul de muncă ar trebui să fie primite de fiecare angajat în mod individual În același timp, ar trebui să i se arate practic metodele și metodele de lucru sigure specificate în instrucțiunile pentru protecția muncii elaborate pentru profesiile individuale Toți lucrătorii după informarea inițială la locul de muncă și testarea cunoștințelor în primele două până la cinci schimburi (în funcție de pregătire, vechime în muncă, experiență și natura muncii) efectuează munca sub supravegherea unui maistru sau maistru, după care sunt a eliberat admiterea la munca independentă metode de lucru sigure, precum și instruirea lucrătorilor, Educaţie lucrători ingineri și tehnicieni și angajați care intră în întreprindere, studenți ai școlilor tehnice, școlilor gimnaziale și speciale și colegiilor, studenții instituțiilor de învățământ superior aflate în practică industrială Desfășurarea de seminarii, cursuri și cursuri tematice cu lucrătorii, cărora li se cere să aibă cunoștințe speciale de securitate și salubritate industrială, seminarii privind protecția muncii pentru muncitori ingineri și activiști sindicali, briefing periodic și testarea cunoștințelor muncitorilor și inginerilor privind protecția muncii probleme Organizare de consultații, prelegeri, discuții, proiecții de filme, expoziții de promovare a bunelor practici în protecția muncii: p , l și acordarea de asistență atelierelor și șantierelor de producție în organizarea lucrărilor de protecție a muncii doKu, Internet OxPa,, u LABOR trebuie să fie dotate cu spp r NTATIE normative și tehnice ”cu privire la xRaiiye de muncă, programe de formare, directive metodologice, ° literal MI 'și alte materiale necesare legilor și reglementărilor, precum si toate mijloacele tehnice necesare - * -'ieniya și ajutoare vizuale care și cu I PIZ' KOTORTS nu sunt legate de întreținere, testare, reglare și Mateo *? NTOm ° ^ ° RUdovaniye - utilizarea instrumentului, depozitarea materiilor prime Prof ' V- ps' R informarea primară la locul de muncă este nerealizate Lista „ ajutoare vizuale, echipamente demonstrative i'daniye si achizitionarea documentatiei normative si tehnice a literaturii de specialitate privind protectia muncii Măsurile pentru protecția muncii trebuie să fie prevăzute cu devizele de proiectare și alte documentații tehnice Măsurile de protecție a muncii se finanțează de către întreprinderi pe cheltuiala atelierului și a cheltuielilor generale de producție, dacă măsurile nu sunt de natură capitală, fondul de amortizare destinat reparațiilor majore, dacă măsurile sunt efectuate concomitent cu reparațiile majore ale mijloacelor fixe, un credit bancar, daca masurile sunt incluse in complexul finantat de banca costul introducerii noii tehnologii si extinderii productiei Fondurile și resursele materiale destinate implementării măsurilor specifice de protecție a muncii nu pot fi utilizate în alte scopuri Măsurile de reechipare și reconstrucție tehnică legate de îmbunătățirea tehnologiei, modificarea volumului producției, creșterea nivelului tehnic de producție etc , nu fac obiectul includerii în planul cuprinzător Proiectul de plan cuprinzător se supune dezbaterii prin ședințe (conferințe) ale colectivului de muncă al întreprinderii și, după aprobare, se coordonează cu inspectoratul tehnic de muncă, medicul de încredere al sindicatului, secția sanitară și epidemiologică și inspecția al statului Gortekhnadzor și apoi trimis la minister pentru includere în planul global consolidat În conformitate cu Decretul Prezidiului Consiliului Central al Sindicatelor și al Comitetului de Stat al Muncii din URSS „Cu privire la elaborarea de către organele economice și sindicale a planurilor cuprinzătoare pentru îmbunătățirea condițiilor, protecția muncii și măsurile sanitare și recreative pentru - ”, aprobat la septembrie nr - / , un plan cuprinzător ar trebui să fie parte integrantă a planului de dezvoltare economică și socială a industriei Comitetele sindicale monitorizează permanent implementarea activităților planificate CONTROLUL RESPECTĂRII CU LEGISLAȚIA MUNCII ȘI REGULILE DE PROTECȚIA MUNCII LA ÎNTREPRINDERE În conformitate cu Fundamentele legislației muncii din URSS și Republicile Uniunii (articolul ), supravegherea și controlul asupra respectării legislației muncii și normelor de protecție a muncii sunt efectuate de: organele și inspecțiile de stat special autorizate care nu depind în activitățile lor de administrarea întreprinderilor, instituțiilor, organizațiilor și organelor superioare ale acestora; sindicatele, precum și inspectoratele tehnice și juridice de muncă aflate în competența acestora, în conformitate cu reglementările privind aceste controale, aprobate de Consiliul Central al Sindicatelor Pano-Sindical treizeci Sovietele deputaților poporului și organele lor executive și administrative controlează respectarea legislației muncii în modul prevăzut de legislația URSS și a republicilor unionale; ministerele, comitetele de stat și departamentele exercită controlul intern asupra respectării legislației muncii în ceea ce privește întreprinderile, instituțiile și organizațiile subordonate acestora Cea mai înaltă supraveghere asupra executării exacte și uniforme a legislației muncii este încredințată procurorului general al URSS și procurorilor din subordinea acestuia în conformitate cu Legea URSS privind Parchetul URSS Inspectoratul Tehnic de Muncă* monitorizează respectarea legislației muncii și a normelor de protecție a muncii în asociațiile de producție, cercetare și producție și întreprinderi în instituții, organizații, ferme colective În activitatea sa, inspectoratul tehnic de muncă este ghidat de legile URSS și ale republicilor Uniunii, decrete ale Prezidiului Sovietului Suprem al URSS și Prezidiilor Sovietelor Supreme ale republicilor Uniunii, rezoluții și ordine ale Consiliului ale Miniștrilor URSS și ale Consiliilor de Miniștri ale republicilor Uniunii privind munca, reglementările privind protecția muncii, rezoluțiile Consiliului Central al Sindicatelor, comitetelor centrale, consiliilor sindicatelor și Regulamentul privind inspecția tehnică a muncii, aprobat de Prezidiul Consiliului Central al Sindicatelor Unisional Inspectoratul tehnic de muncă lucrează în strânsă legătură cu inspectoratul legal de muncă, organele URSS Gosgortekhnadzor, supravegherea energetică de stat în URSS, supravegherea sanitară de stat în URSS și alte organe de supraveghere de stat și atrage activiști sindicali în activitatea sa Inspectoratul tehnic se împarte în inspectoratul tehnic de muncă al Consiliului central al sindicatelor, inspectoratul tehnic al comitetelor centrale ale sindicatelor și inspectoratul tehnic de muncă al consiliilor sindicale și se află în subordinea autorităților competente organele sindicale Inspectorii tehnici care deservesc industria chimica lucreaza sub conducerea compartimentului de protectia muncii a sindicatului muncitorilor, industria chimica si petrochimica vi Inspectorii tehnici de muncă pot fi persoane, precum tsra-Do, cu studii superioare, care au cel puțin trei ani de experiență practică în această industrie kpe Fiecare întreprindere din industria chimică are înfundat un inspector tehnic de muncă Efectuează starea *P Adoptarea regulamentului privind inspecția tehnică a muncii a fost aprobată prin Decretul Consiliului Central al Sindicatelor Unisional din august Supravegherea înzestrarii asupra îndeplinirii cerințelor de protecție a muncii controlează corectitudinea cercetării și contabilizării accidentelor, investighează accidentele de grup, grave și mortale, și trimite materiale autorităților de anchetă pentru atragerea la răspundere penală a făptuitorilor pentru încălcarea regulilor și normelor muncii protecţie Inspectorul tehnic de muncă participă la recepția noilor echipamente, este membru al comisiei de stat pentru acceptarea noilor instalații pentru funcționare, controlează implementarea nomenclatorului și a altor măsuri de protecție a muncii Supraveghere sanitară Supravegherea sanitară de stat a activității întreprinderilor și organizațiilor industriei chimice se realizează prin serviciile sanitare și epidemiologice ale Ministerului Sănătății al URSS și ale ministerelor sănătății ale republicilor Uniunii Sarcina principală a supravegherii sanitare este prevenirea poluării mediului extern (corpuri de apă, sol și aer atmosferic) prin emisii industriale nocive, precum și controlul organizării și implementării măsurilor care vizează prevenirea bolilor Reprezentanții SES participă la acceptarea proiectelor de construcții capitale, investighează cazuri de boli profesionale și, împreună cu administrația întreprinderilor și organizațiilor, determină măsuri pentru prevenirea și eliminarea acestora Supravegherea desfășurării în siguranță a muncii în industrie și supravegherea mineritului În cadrul Consiliului de Miniștri al URSS, a fost organizat Comitetul de Stat al URSS pentru supravegherea muncii în siguranță în industrie și supraveghere minieră (Gosgortekhnadzor al URSS) Gosgortekhnadzor al URSS este un organism unional-republican În industria chimică, el monitorizează conformitatea cu reglementările tehnologice, normele, regulile și instrucțiunile de siguranță la întreprinderi, precum și în industriile cu pericol de incendiu și explozie În plus, organele URSS Gosgortekhnadzor asigură controlul asupra respectării regulilor pentru proiectarea și funcționarea în siguranță a cazanelor cu abur și a navelor care funcționează la presiuni mai mari de kPa; cazane de apă caldă cu o temperatură de încălzire mai mare de ° C; conducte pentru abur și apă caldă; macarale de marfă, ascensoare (cu excepția celor mici de marfă), scări rulante, șanț, funiculare și telecabine suspendate pentru pasageri ° g Autoritățile Gosgortekhnadzor acordă întreprinderilor dreptul de a produce aparate și echipamente pentru unitățile de cazane ale structurilor de ridicare, înregistrează aceste obiecte și întrerupe funcționarea , își efectuează certificarea tehnică Organismele Gosgortekhnadzor al URSS participă la punerea în funcțiune a tipurilor de echipamente și obiecte de construcție de capital sub supravegherea sa; investiga accidentele de grup, grave, accidentele mortale care au avut loc la obiectele de supraveghere Gosgortekhnadzorul URSS își îndeplinește funcțiile prin intermediul inspectorilor ingineri ai districtelor regionale și republicane, precum și prin biroul central al Gosgortekhnadzor al URSS și Gosgortekhnadzor al republicilor Uniunii Supravegherea incendiului În URSS, supravegherea de stat a incendiilor este încredințată Direcției principale de protecție împotriva incendiilor a Ministerului Afacerilor Interne al URSS (GUPO MVD URSS) și republicilor unionale și organelor locale ale acestora situate în sistemul Sovietelor deputaților muncitori Autoritățile locale și departamentele de pompieri și departamentele de pompieri care deservesc întreprinderile din industria chimică, în ordinea supravegherii, controlului: implementarea măsurilor de prevenire a incendiilor la toate unitățile întreprinderilor, eficacitatea luptei serviciilor de pompieri și funcționarea echipamentelor de stingere a incendiilor la întreprindere, respectarea regulilor de securitate la incendiu la proiectarea noilor instalații de producție Autoritățile de supraveghere a incendiilor participă la punerea în funcțiune a proiectelor de construcții capitale Supravegherea energiei Supravegherea energetică de stat a URSS este efectuată de organele competente ale Ministerului Energiei și Electrificării al URSS Sarcina sa principală este de a supraveghea starea tehnică a centralelor electrice, instalațiilor electrice și termice și întreținerea lor în siguranță Energonadzor efectuează supraveghere preventivă și curentă asupra implementării de către toți consumatorii de energie a regulilor actuale de instalare a instalațiilor electrice, a normelor tehnice de funcționare și de siguranță ale acestora Reprezentanții supravegherii statului au dreptul să ridice problema suspendării activității atelierelor și întreprinderilor individuale care nu îndeplinesc cerințele de siguranță și salubritate, să aplice amenzi funcționarilor care încalcă regulile stabilite și, dacă este necesar, să dea idei despre expulzarea persoanelor care în mod sistematic încalcă Pra-Mi'pa de la locul de muncă și normele de protecție a muncii, precum și, să inițieze în fața autorității-PP a Parchetului chestiunea aducerii persoanelor care au săvârșit încălcări ale normelor și regulilor de siguranță și salubritate industrială în perioada Lucrări Vesnii, la răspunderea penală către Tru ° ^ov de control departamental asupra stării de protecție P[) și ca întreprinderile industriei chimice Sog MinkhimPr ° ma ° t Yu- Nr in urma acestui ordin, Ministerul, prin compartimentele sale de conducere, controleaza implementarea legislatiei privind munca, regulile si reglementarile privind protectia muncii si implementarea solutiilor care vizeaza imbunatatirea securitatii muncii, analizeaza starea securitatii muncii la intreprinderi si evalueaza nivelul muncii preventive in acest domeniu asigurate de conducatorii intreprinderilor Unul dintre locurile de frunte în această lucrare este acordat „Departamentului pentru Siguranță, Sanitație Industrială și Protecția Mediului” al Ministerului Industriei Chimice al URSS Organizează activitatea în sistemul Ministerului pentru crearea condițiilor de muncă sigure la locul de muncă, introducerea de noi mijloace și metode eficiente de prevenire a accidentelor industriale, oferă îndrumări metodologice serviciilor de protecție și securitate a muncii ale întreprinderilor și controlează următoarele aspecte ale activităților acestora: organizarea muncii de securitate; respectarea documentelor de reglementare ale Uniunii și ale departamentelor privind siguranța muncii; introducerea de măsuri tehnice care vizează prevenirea vătămărilor industriale; asigurarea lucrătorilor cu echipament individual de protecție; punerea în aplicare a rezoluțiilor Comitetului Central al PCUS, Consiliului de Miniștri al URSS, Consiliului Central al Sindicatelor Integral al Comitetului Central al Sindicatului Lucrătorilor din Industria Chimică și Petrochimică, ordinele și instrucțiunile Ministerului și alte autorități superioare de siguranță În conformitate cu Ordinul nr , fiecare întreprindere elaborează, de comun acord cu comitetul sindical, Regulamentul privind sistemul muncii preventive pentru asigurarea respectării reglementărilor de siguranță și Regulamentul privind stimulentele financiare pentru lucrătorii și lucrătorii ingineri și tehnici din ateliere ( secţii) care au obţinut performanţe ridicate în munca de protecţie a muncii Aceste prevederi ar trebui să prevadă participarea activă la lucrările privind protecția muncii a tuturor angajaților întreprinderii, îndeplinirea obligatorie de către lucrătorii ingineri și tehnici și sarcinile de muncă determinate de „Regulamentele” fișelor postului și instrucțiunilor pentru locurile de muncă Permanent-! controlul de către lucrătorii ingineri și tehnici ai întreprinderii a respectării reglementărilor de siguranță de către lucrători Contabilitatea și controlul sistematic al lucrărilor de siguranță pre-lactice efectuate la întreprindere Analiză și evaluare lunară a acestei lucrări în fiecare atelier (la fața locului) stimularea termică a echipelor de ateliere și secții, D° a realizat performanțe ridicate în muncă Ordinul nr definește și atribuțiile oficiale „ ’ ad іinistrativno-administrative și inginerești-tehnice personalul întreprinderii, diviziile individuale și serviciile întreprinderii în domeniul protecției și securității muncii Directorul întreprinderii efectuează managementul general al lucrării pentru a crea condiții de muncă sănătoase și sigure în întreprindere Organizează controlul asupra utilizării fondurilor alocate în aceste scopuri în scopul propus, respectarea de către lucrătorii ingineri și tehnici și lucrătorii cu legislația, regulile, normele și instrucțiunile de siguranță în vigoare; asigură punerea în aplicare a ordinelor și instrucțiunilor Ministerului, instrucțiunilor organelor de supraveghere de stat în domeniul siguranței Asigură implementarea unui sistem de standarde de securitate a muncii la întreprindere; are în vedere planuri cuprinzătoare de îmbunătățire a condițiilor de muncă și de protecție a muncii, măsuri sanitare și recreative, le coordonează cu organizația sindicală și le supune spre aprobare autorităților superioare Aproba planurile anuale de actiune cuprinse in nomenclatorul consolidat al masurilor de protectie a muncii, organizeaza suportul material, tehnic si financiar al acestora Controlează implementarea la timp a planurilor și cheltuirea corectă a fondurilor; organizează anual o reuniune a lucrătorilor ingineri și tehnici ai magazinelor și serviciilor întreprinderii, cu participarea reprezentanților organizațiilor publice pe probleme de siguranță; asigură depunerea la timp a raportărilor statistice privind accidentele legate de producție și cu privire la plata fondurilor pentru măsurile de protecție a muncii Inginerul principal conduce toate lucrările organizatorice și tehnice pentru a crea condiții de lucru sigure în întreprindere Supraveghează activitatea serviciului de protecție a muncii al întreprinderii, revizuiește și aprobă planurile de lucru ale acestui serviciu, controlează implementarea acestora Organizează implementarea Sistemului de Standarde de Securitate a Muncii la întreprindere Aproba, impreuna cu comitetul sindical, instructiunile de siguranta si asigura revizuirea lor la timp Organizează pregătirea și pregătirea avansată a lucrătorilor și a lucrătorilor ingineri și tehnici în domeniul securității;conduce lucrările de examinare și calificare co-strSSII; care inspectează personal sistematic unitatea de producție-obppr ° Verifică starea de siguranță și controlează Locul ^ DerIe Înghițirea regulilor și instrucțiunilor pentru lucrători Pppl * ia act de neajunsurile identificate în jurnalele magazinului de muncă filactică; " asigură investigarea în timp util a accidentelor, accidentelor, incendiilor la întreprindere, dezvoltarea și implementarea Măsuri de prevenire a plăcintei; aprobă temele de lucru ale inovatorilor și inventatorilor și determină necesitatea lucrărilor de cercetare care vizează asigurarea securității muncii; supraveghează elaborarea planurilor cuprinzătoare pentru îmbunătățirea condițiilor de muncă și protecția muncii Oferă control asupra implementării acestora Departamentul de protecție a muncii este o structură independentă, diviziune a întreprinderii și raportează direct șefului sau inginerului șef al întreprinderii Structura și personalul departamentului sunt aprobate de șeful întreprinderii în raport cu structurile standard și standardele de personal, pe baza condițiilor și caracteristicilor producției În cazurile în care, în conformitate cu structurile standard, un departament nu poate fi creat la întreprindere, este numit un inginer superior (inginer) pentru protecția muncii Departamentul este responsabil cu organizarea muncii în întreprindere pentru a crea condiții de muncă sănătoase și sigure pentru angajați, pentru a preveni accidentele de muncă și bolile profesionale Departamentul își desfășoară activitatea în comun cu alte divizii ale întreprinderii și în cooperare cu comitetul sindical, inspectoratul tehnic de muncă și organele locale de supraveghere de stat, conform unui plan aprobat de șeful sau inginerul șef al întreprinderii Responsabilitățile departamentului includ: îmbunătățirea continuă a organizării muncii în întreprindere pentru a crea condiții de muncă sănătoase și sigure pentru angajați, pentru a preveni accidentele profesionale și bolile profesionale; introducerea de bune practici, un sistem de standarde și evoluții științifice în protecția muncii - Monitorizarea stării de protecție a muncii în producție; analiza stării și cauzelor accidentelor de muncă și bolilor profesionale; dezvoltarea, împreună cu serviciile întreprinderii, a măsurilor de prevenire a accidentelor și bolilor profesionale la locul de muncă și organizarea implementării acestora; organizarea elaborării și implementării unui plan cuprinzător pe cinci ani pentru îmbunătățirea condițiilor de muncă Departamentul- participă la lucrările comisiilor de recepție în exploatare a instalațiilor de construcție finalizate sau reconstruite în scop industrial Conduce un briefing introductiv și asistă la organizarea formării angajaților în domeniul protecției muncii Participă la lucrările comisiei de atestare ^ și ale comisiei de testare a cunoștințelor lucrătorilor inginerești și tehnici și angajaților cu privire la regulile, normele și instrucțiunile pentru ° XP materiale de întreprindere, explicații casa-scrise ale persoanelor și standarde de protecție a muncii, instituții nu munca Participa la investigarea accidentelor de munca Examinează scrisorile, cererile și plângerile lucrătorilor cu privire la protecția muncii și ia măsurile corespunzătoare Intocmeste rapoarte privind protectia muncii conform formelor stabilite si in termenele stabilite Departamentul pentru protecția muncii și angajații săi - inginerii de securitate au dreptul la: verifică starea condițiilor de muncă și protecția muncii în toate diviziile întreprinderii și da instrucțiuni obligatorii pentru eliminarea deficiențelor identificate, care pot fi anulate numai printr-un ordin scris al șefului sau inginerului șef al întreprinderii; interzice operarea mașinilor, echipamentelor și lucrărilor în anumite zone dacă acest lucru amenință viața și sănătatea lucrătorilor sau poate duce la un accident Este necesar să se informeze șeful sau inginerul șef al întreprinderii despre adoptarea unei astfel de decizii; să solicite de la direcțiile de protecție a muncii, să ceară celor care au încălcat regulile de siguranță; cere șefilor de departamente suspendarea de la muncă a persoanelor care nu au permisiunea de a efectua această muncă sau care încalcă grav regulile și normele de protecție a muncii, instrucțiuni de siguranță; să înainteze propuneri conducerii întreprinderii privind încurajarea angajaților individuali pentru munca activă în crearea condițiilor de muncă sănătoase și sigure și să facă propuneri privind tragerea la răspundere disciplinară a celor vinovați de încălcarea regulilor și normelor de protecție a muncii Departamentul în activitatea sa este ghidat de legislația Uniunii Republicilor Sovietice Socialiste și a republicilor sindicale, rezoluțiile organelor de conducere, documentele normative privind protecția muncii, ordinele și instrucțiunile ministerului, deciziile organelor de supraveghere de stat și ale sindicatelor superioare organele, ordinele și ordinele întreprinderii Șeful atelierului, secție organizează întreținerea procesului tehnologic, salvare cu gaze, incendiu, reparații și alte măsuri în atelier în conformitate cu cerințele Reglementărilor tehnologice, regulilor și instrucțiunilor de siguranță; asigură implementarea în timp util și de înaltă calitate a tuturor stp ° V ° instruire și informare, testarea cunoașterii regulilor și in-n R ^ kPiy pentru locul de muncă, măsuri de siguranță de către lucrători Kv n> KeneRpo-lucrători tehnici Organizează activitatea comisiei de licențiere; NNzm asigură funcționarea în siguranță a echipamentelor, mecanice Ov „dispozitive, de protecție și siguranță dispozitive, depozitarea, utilizarea și transportul în condiții de siguranță a substanțelor periculoase, funcționarea corectă și eficiența dispozitivelor de ventilație, analiza în timp util a mediului aerian, iluminarea normală a spațiilor și locurilor de muncă, luarea măsurilor de combatere a zgomotului, vibrațiilor, electricității statice, completarea pașaportului de starea tehnică sanitară a atelierului; se asigură că lucrătorii și lucrătorii de inginerie și tehnici primesc în timp util echipamentul individual de protecție (salopete, încălțăminte de siguranță, dispozitive de siguranță) Controlează prezența, funcționalitatea și utilizarea corectă a acestora; controlează respectarea cerințelor de siguranță în organizarea lucrărilor pregătitoare și de reparații efectuate sub îndrumarea personalului de inginerie și tehnică a atelierului Organizează elaborarea unui plan de eliminare a accidentelor în atelier și studiul acestuia de către personalul inginer și tehnic și muncitorii; aduce ordinele, directivele si alte documente de siguranta in atentia personalului atelierului, controleaza executarea acestora Organizează elaborarea și revizuirea la timp a instrucțiunilor de siguranță la locul de muncă și disponibilitatea acestora la toate locurile de muncă; verifică zilnic înregistrările din jurnalul de tură și din jurnalul de lucru preventiv, ascultă informațiile de la șefii de ture și servicii despre siguranță, încălcări care au avut loc și măsurile luate pentru eliminarea acestora Zilnic informează serviciul de protecția muncii și șeful întreprinderii; lunar, împreună cu șefii serviciilor atelier, șeful de tură (maistrul) și inspectorul public superior pentru protecția muncii, în fiecare tură, verifică starea de siguranță și respectarea regulilor și instrucțiunilor de lucru la locul de muncă, precum și deține ședințe ale lucrătorilor ingineri și tehnici, maiștri, inspectori publici de protecția muncii, care analizează cauzele accidentelor și încălcărilor normelor de siguranță care au avut loc Rezultatele verificării se consemnează în jurnalul- de lucru preventiv și se iau măsuri pentru eliminarea încălcărilor identificate; cerceteaza si inregistreaza accidentele in atelierul informeaza despre acestea seful intreprinderii, serviciul de protectia muncii si comitetul sindical Controlează evoluția executării ordinelor și instrucțiunilor privind actele de investigare a accidentelor și accidentelor; organizează propagandă și schimb de experiență în ingineria siguranței cu alte departamente și servicii ale întreprinderii; pregătește propuneri pentru un complex promițător la imbunatatirea conditiilor de munca si protectia muncii si asigura implementarea acesteia Conducătorul de tură, maistrul de șantier asigură funcționarea în siguranță a procesului tehnologic, funcționarea echipamentelor (mecanismelor), organizarea corespunzătoare a locurilor de muncă și utilizarea echipamentului individual de protecție de către lucrători, precum și pregătirea și livrarea în siguranță a echipamentelor pentru reparații ; efectuează lucrări preventive în tură, asigurând respectarea normelor de siguranță Efectuează instruirea și instruirea personalului din subordine în metode de lucru sigure - s Nu permite să lucreze persoane care nu au fost instruite, instruite și testate și care nu au acces la muncă independentă; în fiecare zi înainte de începerea turei, analizează în detaliu împreună cu lucrătorii toate încălcările regulilor și instrucțiunilor de siguranță din ultima zi Aduce în atenția lucrătorilor ordine, instrucțiuni și alte documente legate de siguranță Examinează locurile de muncă, verifică starea echipamentelor tehnologice și a echipamentelor de automatizare, conformitatea cu parametrii tehnologici stabiliți, cerințele, regulile și instrucțiunile de siguranță Personalul schimbului (șantierului) Ia măsuri pentru eliminarea încălcărilor identificate Rezultatele verificării se consemnează în jurnalul de lucru preventiv de securitate; ține lunar întâlniri cu lucrătorii din tură (șantier), la care analizează cazuri tipice de încălcare a regulilor și instrucțiunilor de siguranță în atelier, la întreprindere Se asigură că locurile de muncă au instrucțiuni, afișe, semne de siguranță, etichete de avertizare și alte instrumente de promovare a siguranței Serviciu de salvare gaz La întreprinderile în care este posibilă eliberarea bruscă de gaze toxice explozive ca urmare a accidentelor, încălcării etanșeității aparatelor, comunicațiilor și rezervoarelor, este organizat un serviciu de salvare cu gaze, subordonat inginerului șef Serviciul de salvare cu gaze, de regulă, este plasat într-un așternut special echipat - și „este furnizat cu transport și echipamente destinate salvarii cu gaze - și „, І, SH lucrează (respiratoare, măști de gaz izolatoare și filtrante etc ) în pentru a furniza rapid * Ajutor pentru personalul care se află brusc într-un mediu gazos Agenda NLIX a serviciului de salvare a gazelor constă în măsuri operaționale și preventive Măsuri operative-avap bІП ° ^ Operațiuni de salvare în timpul operațiunilor industriale * Evacuarea personalului de serviciu din lichidul poluat cu gaz ST' OKazyvanpe primul ajutor acordat victimelor, participarea la Activitatea preventivă a serviciului de salvare a gazelor constă în efectuarea de observații constante de control a zonelor periculoase cu gaze Salvatorii de gaze analizează gradul de poluare a mediului, verifică eficiența sistemelor de ventilație, monitorizează funcționarea echipamentelor de protecție a gazelor pentru tot personalul întreprinderii, verifică periodic funcționarea acestor echipamente, le repara și le înlocuiește cu altele noi Serviciul de salvare a gazelor este responsabil pentru instruirea și instruirea personalului de producție cu privire la regulile de lucru în locuri periculoase pentru gaz, modul de utilizare a măștilor de gaz și metodele de bază ale operațiunilor de salvare Acest serviciu asigură, de asemenea, că lucrările periculoase cu gaze sunt efectuate de persoane instruite și echipate cu echipament de protecție Echipele voluntare de salvare cu gaze (DGSD) sunt organizate la întreprinderi pentru a oferi asistență unităților de servicii de salvare cu gaze, precum și pentru munca independentă pentru salvarea oamenilor, eliminarea accidentelor și efectuarea de lucrări periculoase cu gaz Aceste echipe sunt formate din muncitori și lucrători de inginerie și tehnici care sunt bine familiarizați cu tehnologia de producție, capabili să efectueze lucrări de salvare cu gaze și, dacă este necesar, să acorde primul ajutor victimei Laboratoarele sanitare efectuează o monitorizare constantă a respectării standardelor sanitare și igienice în ateliere și pe teritoriul întreprinderii (a se vedea secțiunea II) controlul public De mare importanță pentru crearea unor condiții de muncă sănătoase și sigure este controlul social organizat de sindicate La toate întreprinderile de stat, în fiecare grup sindical, inspectorii publici pentru protecția muncii și delegații de asigurări sunt aleși prin vot deschis dintre membrii sindicatului Inspectorul public pentru protecția muncii controlează implementarea legislației muncii, regulilor, normelor și instrucțiunilor privind securitatea și salubritatea industrială la locul său de producție; inclusiv: funcționalitatea echipamentelor și uneltelor; asigurarea lucrătorilor cu salopetă, încălțăminte specială, echipament individual de protecție; corectitudinea și promptitudinea eliberării (unde este cazul) a unei alimentații speciale de lapte, săpun; asigurarea lucrătorilor cu apă potabilă; durata zilei de lucru; asigurarea de zile libere, lansări, pauze de masă; folosirea muncii femeilor adolescenti etc Delegatul de asigurări asistă nașterile medicale în realizarea măsurilor preventive care vizează reducerea morbidității și îmbunătățirea condițiilor* dar în producţie Verifică corectitudinea eliberării certificatelor medicale, vizitează bolnavii la domiciliu, ține evidența lucrătorilor și angajaților care au nevoie de tratament special sau sanitar-stațiune etc Inspectorul public pentru protectia muncii si delegatul asigurarilor isi indeplinesc atributiile in maniera muncii publice Li se eliberează certificate de forma stabilită și insigne distinctive speciale Pentru a sprijini comitetul sindical în exercitarea controlului asupra respectării legislației muncii, în cadrul comitetului sindical sunt create comisii pentru protecția muncii și asigurări sociale Printre atribuțiile comisiei pentru protecția muncii se numără monitorizarea respectării legislației muncii de către administrație, monitorizarea stării de securitate la locul de muncă, participarea la pregătirea și monitorizarea respectării măsurilor nomenclatorului pentru protecția muncii, participarea la punerea în funcțiune a construcției finalizate proiecte, emiterea de concluzii asupra gradului de vinovăție a victimei din accident cu răspundere mixtă etc Comisia de Asigurări Sociale analizează aspecte legate de numirea și determinarea cuantumului indemnizațiilor de invaliditate temporară, analizează starea de morbiditate (inclusiv profesională) și stabilește, împreună cu administrația, modalități de reducere a acesteia Comisia participă, de asemenea, la organizarea asistenței medicale pentru lucrători și controlează acordarea de asistență bolnavilor la domiciliu și direcția lucrătorilor pentru un curs de tratament sanatoriu etc Administrația întreprinderilor (organizațiilor) este obligată să faciliteze munca a comisiilor de protecţia muncii şi asigurărilor sociale Numărul membrilor comisiei este stabilit de comitetul sindical Comisia pentru protecția muncii este condusă de un membru al comitetului sindical (care este și inspectorul public superior al întreprinderii), iar comisia de asigurări sociale este condusă de președintele comitetului sindical Comisiile lucrează în conformitate cu planul aprobat de comitetul sindical HF CONCEPTUL RACURI PROFESIONALE, E CAZ SPECIAL ȘI BOALA PROFESIONALĂ Încălcarea instrucțiunilor de siguranță, regulilor și normelor, siguranța cunoscută și igienizarea industrială la PRO-ZAK°DSTVE POATE duce la răniri și la un pseudonim profesional °° lăsat GOST - SSBT oferă o definiție clară a vătămărilor profesionale și a termenilor și conceptelor conexe, care sunt obligatorii pentru utilizare în toate tipurile de documentație, manuale, materiale didactice, literatura tehnică și de referință Accidentul de muncă este un fenomen caracterizat printr-o combinație de accidente de muncă Accident de muncă - vătămare suferită de un lucrător la locul de muncă și cauzată de nerespectarea cerințelor de securitate a muncii Cerințe de securitate a muncii - cerințe stabilite prin acte legislative, documentații normative și tehnice, reguli și instrucțiuni, a căror implementare asigură securitatea muncii Cerințele de siguranță a muncii se aplică mediului de producție, procesului de producție, echipamentelor, precum și angajaților Siguranța unei grămezi este o stare a condițiilor de muncă în care este exclus impactul asupra lucrătorilor a factorilor de producție periculoși și nocivi Un factor de producție periculos este un factor de producție, al cărui impact asupra unui lucrător, în anumite condiții, duce la vătămări sau alte deteriorări bruște a sănătății Un factor de producție dăunător este un factor de producție, al cărui impact asupra unui lucrător duce la îmbolnăvire sau la scăderea capacității de muncă GOST - „SSBT Factori de producție periculoși și nocivi Clasificare” subîmparte factorii de producție periculoși și nocivi în patru clase - fizici; chimic; biologic; psihofiziologice Fizice - mașini și mecanisme în mișcare, structuri care se prăbușesc, roci care se prăbușesc, conținut crescut de praf și gaz în aerul zonei de lucru, niveluri crescute de zgomot, vibrații, vibrații infrasonice, ultrasunete, tensiune în circuitul electric, care poate fi închis prin corpul uman , la locul de muncă, nivel crescut de electricitate statică, radiații electromagnetice, radiații ultraviolete sau infraroșii, radiații ionizante, intensitate crescută a câmpurilor electrice și magnetice, amplasarea locului de muncă la o înălțime considerabilă față de sol (câmp), barometrie crescută sau scăzută presiunea în zona de lucru și schimbarea bruscă a acesteia, umiditatea crescută sau redusă a aerului, mobilitatea și ionizarea acestuia, lipsa sau lipsa luminii naturale, iluminarea redusă a zonei de lucru, contrastul, luciul direct și reflectat, marginile ascuțite, bavurile și rugozitatea pe suprafața semifabricatelor, unelte și echipamente, imponderabilitate Chimic a) prin natura impactului asupra organismului uman toxic; enervant; sensibilizant; cancerigen; mutagen; afectarea funcției reductive; b) pe calea pătrunderii în corpul uman prin: organe respiratorii; tract gastrointestinal; pielea si mucoasele Microorganisme biologice - patogene (bacterii, virusuri, rickettsiae, spirochete, ciuperci, protozoare) si produsele lor metabolice Microorganisme (plante și animale) Psihofiziologice a) suprasolicitare fizică: statică, dinamică; b) neuro-psihic: suprasolicitare mentală, suprasolicitare a analizatorilor, monotonie a muncii, suprasolicitare emoțională Conceptul de „rănire” este de obicei identificat cu conceptul de „accident” GOST îi oferă o definiție specifică Un accident de muncă este un incident cu un lucrător asociat cu expunerea la un factor de producție periculos Accidentele (accidentele) sunt împărțite în legate de muncă și nelegate de muncă Prima grupă include leziunile suferite de lucrători pe teritoriul sau în afara teritoriului întreprinderii în timpul organizării oricărei lucrări la instrucțiunile administrației (la locul de muncă, în atelier, curtea fabricii; la încărcarea, descărcarea și transportul materialelor și echipament; la mutarea la și de la locul de muncă în transportul asigurat de organizație și în alte cazuri) Al doilea grup include leziunile rezultate din intoxicare, furtul de bunuri materiale, fabricarea oricăror articole în scop personal și fără permisiunea administrației și în alte cazuri Această diviziune este asociată cu o anumită responsabilitate a întreprinderii și a victimei pentru accident Administrația poartă întreaga responsabilitate doar pentru accidentele legate de producție În cazul încălcării normelor de salubritate industrială, pe care GOST le definește ca „un sistem de măsuri organizaționale igienico-sanitario și mijloace de prevenire a expunerii lucrătorilor la factori nocivi de producție”, un lucrător se poate îmbolnăvi de o boală profesională - o boală cauzată prin expunerea la condiţii dăunătoare de muncă Bolile profesionale care apar într-o perioadă scurtă de timp (o tură sau zi) se numesc sunt acute, iar cele care au apărut pe o perioadă mai lungă sunt cronice Bolile profesionale includ toate bolile care au apărut ca urmare a expunerii la un lucrător a factorilor de producție nocivi Printre acestea se numără bolile cauzate de modificări ale presiunii atmosferice (rau de decompresie, rău de înălțime etc ), boli din cauza expunerii la praf profesional (pneumoconioză), boli ale pielii prin expunerea la substanțe iritante și toxice (dermatită, ulcere) etc Accidentele de muncă și bolile profesionale sunt intolerabile la întreprinderile noastre, iar dacă apar, se datorează exclusiv deficiențelor organizatorice sau tehnice Prin urmare, fiecare accident, fiecare boală profesională este investigată și contabilizată în strictă conformitate cu procedura stabilită în URSS Sistemul unificat existent de investigare și înregistrare a accidentelor și bolilor profesionale pentru toate întreprinderile face posibilă compararea și analizarea cauzelor apariției acestora și prevenirea acestora în timp util ANCHETA ACCIDENTELOR SI BOLI PROFESIONALE LA MUNCĂ În conformitate cu regulamentul Consiliului Central al Sindicatelor, cercetarea accidentelor care nu au avut consecințe grave se efectuează de către șeful atelierului (sau alt șef al locului de producție) împreună cu un reprezentant al organizaţia sindicală (inspector public de protecţie a muncii) şi inginerul de securitate al întreprinderii Investigarea și contabilitatea fac obiectul accidentelor care au avut loc pe teritoriul întreprinderii, în afara teritoriului întreprinderii în îndeplinirea sarcinilor de serviciu de către accidentat, sarcinile administrației întreprinderii, conducătorul de muncă (maistru, maistru, tură) supraveghetor, șantier etc ), precum și atunci când urmează transportul asigurat de întreprindere la sau de la locul de muncă Cercetarea și contabilitatea sunt supuse accidentelor survenite atât în timpul programului de lucru (inclusiv pauzele stabilite), cât și în timpul necesar punerii în ordine a uneltelor de producție, îmbrăcămintea etc înainte de începerea sau la terminarea lucrului, precum și la efectuarea lucrărilor munca suplimentară, în weekend și sărbători Intoxicațiile acute, insolația, fulgerele și degerăturile sunt investigate ca accidente Persoana vătămată sau martorul ocular al accidentului anunță imediat maistrul despre fiecare accident de muncă sau alt supraveghetor direct După ce a aflat despre accident, conducătorul de muncă este obligat să organizeze de urgență primul ajutor victimei și predarea acestuia la unitatea medicală (centrul de sănătate) sau altă instituție medicală, să informeze șeful atelierului sau alt manager despre accident, să întrețină situația la locul de muncă și starea echipamentului până la investigare în care se aflau la momentul incidentului (dacă nu amenință viața și sănătatea lucrătorilor din jur, nu duce la un accident și nu încalcă procesul de producție, care , conform tehnologiei, trebuie efectuată continuu) Șeful atelierului sau șeful secției unde s-a produs accidentul este obligat să raporteze de îndată accidentul șefului și comitetului sindical al întreprinderii Despre fiecare accident care a cauzat invaliditate de cel puțin o zi lucrătoare se întocmește un act în forma stabilită (formularul H- ) în patru exemplare în termen de de ore În act, pe lângă datele despre victimă, se oferă o descriere a împrejurărilor și cauzelor care au dus la producerea accidentului și o listă de măsuri care trebuie luate pentru ca cazuri similare să nu se mai repete Actele sunt aprobate de inginerul-șef Un exemplar se transmite șefului atelierului pentru a efectua măsurile specificate în act în termenele stabilite de inginer-șef, celălalt exemplar la comitetul sindical, al treilea inspectorului tehnic al Comitetului Central competent al sindicatul si al patrulea la serviciul de securitate al intreprinderii pentru control Administratia este obligata sa elibereze o copie legalizata a procesului-verbal de accident la cazul victimei Deoarece consecințele unui accident pot fi dezvăluite ulterior, faptele sunt supuse păstrării (până la de ani) După investigarea accidentului, administrația întreprinderii emite un ordin sau ordin, prin care se definesc măsuri de prevenire a repetării unor cazuri similare în acest și alte ateliere și industrii, impune sancțiuni personalului a cărui muncă nesatisfăcătoare a dus la producerea accidentului Toate accidentele documentate prin actul H- sunt înregistrate la întreprindere într-un jurnal Responsabilitatea pentru investigarea și contabilizarea corectă și în timp util a accidentelor, executarea actelor de forma H- , implementarea măsurilor specificate în act, revine șefului întreprinderii, șefilor diviziilor structurale și șantierelor de producție ale întreprinderii Pe baza actelor din formularul H- , administrația întreprinderii emite un raport privind victimele accidentelor de către • formularele stabilite de Comitetul de Stat de Statistică al URSS și le prezintă în modul prescris organizațiilor relevante Accidentele de grup care au avut loc concomitent cu •doi sau mai mulți angajați, accidentele cu rezultat grav*, cazurile cu rezultat fatal sunt supuse unei investigații speciale Despre aceste cazuri, conducatorul intreprinderii este obligat sa informeze imediat seful organizatiei superioare; inspectorul tehnic de muncă al sindicatului; la parchetul de la locul unde s-a produs accidentul; autoritățile locale ale URSS Gosgortekhnadzor, Energonadzor, dacă accidentul a avut loc la unități controlate de aceste autorități Investigarea accidentelor cu rezultat grav este efectuată de o comisie formată dintr-un inspector tehnic de muncă al sindicatului, președintele unei organizații superioare, șeful (adjunctul șefului) întreprinderii și un reprezentant al comitetului sindical a întreprinderii Circumstanțele unui accident cu rezultat fatal, accidente de grup sau grave trebuie tratate în cadrul unei ședințe a comitetului sindical, precum și în organele superioare economice și sindicale După aceea, se emite un ordin sau o decizie corespunzătoare pentru realizarea măsurilor care exclud cazuri similare Elaborarea și aprobarea prevederilor legislative și instructive privind procedura de înregistrare și investigare a cazurilor de boli profesionale, precum și ancheta în sine, sunt încredințate organelor Ministerului Sănătății al URSS Actul de investigare a unei boli profesionale este transmis șefului întreprinderii pentru luarea măsurilor de prevenire a reapariției cazurilor similare, și autorităților superioare / Ministerului Sănătății al URSS Victima este înregistrată și urmează cursul adecvat de tratament Dacă este necesar, pacienții sunt îndrumați către o comisie de experți medicali și de muncă (VTEC) pentru a stabili un grup de dizabilități cauzate de o boală profesională sau dizabilitate ca urmare a unei răni INDICATORI DE LEZIUNI INDUSTRIALE SI BOLI PROFESIONALE Industria, inclusiv industria chimică, se caracterizează printr-o mare varietate de condiții de producție și de muncă și, prin urmare, natura accidentărilor și bolilor profesionale la diferite întreprinderi nu este aceeași * Gravitatea vătămării este determinată de natura prejudiciului conform schemei aprobate de Ministerul Sănătății al URSS la septembrie Pentru a putea analiza activitățile întreprinderilor în domeniul creării condițiilor de muncă sigure și sănătoase, există o procedură unificată de raportare a victimelor accidentelor legate de producție, precum și a bolilor profesionale În conformitate cu aceasta, fiecare întreprindere și autoritățile sanitare competente transmit o dată pe an organismului-mamă și Oficiului de Statistică date privind numărul absolut de accidente și boli profesionale care au avut loc Este clar că numărul absolut de accidente nu oferă o imagine completă a nivelului și dinamicii accidentărilor, deoarece numărul de angajați la diferite întreprinderi nu este același Prin urmare, pentru o judecată corectă a leziunilor și morbidității, întreprinderile folosesc indicatori relativi: coeficienții de frecvență Kf și severitatea Kt a leziunilor În practică, rata frecvenței accidentărilor este determinată de numărul de accidente la de angajați: Kch=N- /R, unde H este numărul de accidente înregistrate care au dus la invaliditate; P - numărul mediu de salarii al angajaților pentru perioada de raportare Coeficientul de frecvență nu caracterizează severitatea leziunilor Este posibil ca într-o întreprindere majoritatea cazurilor să aibă un rezultat uşoară, în timp ce în alta toate cazurile să fie severe Prin urmare, este introdus un alt coeficient de severitate a vătămării, care caracterizează pierderea medie a capacității în zile pentru o victimă pentru fiernodul de raportare: Kt=D/N, unde D este numărul total de zile lucrătoare pierdute în perioada de raportare (în cazurile luate în considerare); N - numărul de accidente înregistrate care au cauzat invaliditate Pe lângă indicativele Kch și Kt, raportarea statistică a leziunilor prevede contabilizarea principalelor cauze ale accidentelor și a tipurilor de factor traumatic (Anexa la Formularul nr -TVN) Principalele cauze ale accidentelor includ: Defecte de proiectare la mașini, mecanisme, echipamente, dispozitive și unelte, dispozitive de protecție și siguranță și dispozitive de pe mașini și alte echipamente etc Defecțiuni ale mașinilor, echipamentelor, mecanismelor, instalațiilor și uneltelor, transport rutier, echipamente de ridicat, tractoare, combine, raclete etc Stare tehnică nesatisfăcătoare a clădirilor, structurilor și elementelor acestora Imperfecțiunea proceselor tehnologice Încălcarea proceselor tehnologice, inclusiv din cauza lipsei documentației tehnologice necesare Încălcarea regulilor de circulație de către șoferii întreprinderilor și organizațiilor de transport, mașinilor, șoferilor de tractor, șoferilor întreprinderilor și organizațiilor Organizarea nesatisfăcătoare a muncii (inclusiv încălcări ale regimurilor de muncă și odihnă) Organizarea și întreținerea nesatisfăcătoare a locurilor de muncă, teritoriului, alei de acces, alei, zone de recreere Încălcarea reglementărilor de siguranță de către administrație Neutilizarea echipamentului individual de protecție din cauza defecțiunii, inconsecvenței sau lipsei salopetelor, încălțămintei de siguranță și echipamentului individual de protecție Deficiențe în formarea și instruirea lucrătorilor în practicile de lucru sigure Utilizarea lucrătorilor neprofesioniști Principalele tipuri de factor traumatic: dispozitive, unelte, mașini, mecanisme; vehicule: vehicule și echipamente de ridicat; la prăbușiri, alunecări de teren și obiecte în cădere și fragmentele lor zburătoare Prăbușirea clădirilor, structurilor și elementelor acestora; căderile unei persoane de la înălțime (de la orice înălțime, inclusiv căderile din vehicule, precum și căderile într-o fântână, cămin, șanț, groapă, șanț); electricitate; factori termici (explozii, flăcări de incendiu, metal topit, abur, lichide fierbinți, părți ale echipamentelor încălzite etc ); mărfuri și articole transportate; substante toxice; animale, reptile și insecte; înec Datele privind nivelul bolilor profesionale în cifre absolute de la stațiile sanitare și epidemiologice regionale sunt transmise autorităților sanitare republicane și apoi Ministerului Sănătății al URSS, unde sunt sintetizate pe industrie la rata de de muncitori; apoi aceste date sunt trimise ministerelor și departamentelor relevante pentru acțiune După o analiză amănunțită a datelor de raportare ale întreprinderilor cu privire la nivelul accidentărilor industriale și a datelor Ministerului Sănătății al URSS cu privire la nivelul morbidității profesionale, liderii economici și sindicali ai industriei și întreprinderilor încalcă capacitatea de a determina măsurile necesare pentru îmbunătățirea siguranței și îmbunătățirea condițiilor de muncă Secțiunea II IGIENA MUNCII SI SANITAREA INDUSTRIALA IN INDUSTRIA CHIMICA Salubritate industrială - un sistem de măsuri organizatorice, igienice și sanitar-tehnice și mijloace pentru a preveni expunerea lucrătorilor la factori de producție nocivi SSBT GOST - Monitorizarea constantă a respectării standardelor sanitare și igienice în ateliere, precum și a poluării aerului atmosferic, a solului și a corpurilor de apă prin emisiile industriale la întreprinderile chimice este realizată de laboratoarele sanitare Laboratoarele sanitare sunt o unitate independentă subordonată direct inginerului șef, datoria lor este de a monitoriza constant conținutul de substanțe nocive în aerul încăperilor de lucru și utilitare, la locurile de producție deschise și pe teritoriul întreprinderii, sistemele de ventilație de alimentare și evacuare Controlul contaminării pielii și a salopetelor lucrătorilor, eficiența instalațiilor de recuperare și recuperare a gazelor și prafului, starea apelor uzate și puritatea solului Laboratoarele sanitare controlează, de asemenea, iluminarea, nivelul de vibrații și zgomot la locurile de muncă, efectuează o examinare cuprinzătoare a condițiilor sanitare-igienice și psihofiziologice de muncă CAPITOLUL SUBSTANȚE NOCĂTORI ȘI PREVENIREA BOLILOR PROFESIONALE Producția chimică este una dintre industriile care prezintă un potențial pericol de otrăvire profesională și boli ale lucrătorilor Acest lucru se datorează faptului că în procesul de muncă, multe dintre ele intră în contact cu substanțe chimice care au anumite proprietăți toxice GOST - SSBT* „Dăunător Standardul nu se aplică substanțelor nocive care conțin substanțe radioactive și biologice (complexe biologice complexe, bacterii, microorganisme etc ) da substante Clasificare și cerințe generale de siguranță” le combină sub o singură denumire Substanțe nocive și le dă următoarea definiție: „O substanță nocivă este o substanță care, la contactul cu corpul uman, în caz de încălcare a cerinței de siguranță, poate provoca vătămări profesionale, boli profesionale sau abateri ale stării de sănătate, metode moderne detectabile atât în procesul muncii, cât și în viața de lungă durată a generațiilor prezente și următoare Aceste substanțe pot fi găsite în materii prime, produse, semifabricate și deșeuri de producție GOST stabilește, de asemenea, cerințe generale de siguranță pentru producerea, utilizarea și depozitarea acestora Sub influența substanțelor nocive care pătrund în corpul uman prin sistemul respirator, tractul digestiv sau piele, în organism pot apărea diverse tulburări Aceste încălcări se manifestă sub formă de intoxicații acute și cronice Intoxicația acută apare adesea ca urmare a accidentelor, defecțiunilor echipamentelor și încălcărilor grave ale reglementărilor de siguranță; acestea sunt caracterizate printr-o durată scurtă de acțiune a cantităților relativ mari de substanțe nocive și o manifestare tipică vie imediat în momentul expunerii sau după o perioadă relativ scurtă de expunere perioadă scurtă (de obicei de câteva ore) de latentă (latentă) Intoxicația cronică apare treptat cu expunerea prelungită la substanțe nocive care pătrund în organism în cantități relativ mici Se dezvoltă ca urmare a acumulării unei substanțe nocive în organism (cumul material) sau a modificărilor pe care aceasta le provoacă (cumul funcțional) În intoxicațiile cronice și acute cu aceeași substanță nocivă pot fi afectate diferite organe și sisteme ale corpului De exemplu, în intoxicațiile acute cu benzen, sistemul nervos suferă în principal și se observă un efect narcotic, în intoxicațiile cronice, sistemul hematopoietic În orice formă de otrăvire, natura acțiunii unei substanțe dăunătoare este determinată de gradul activității sale fiziologice - toxicitate Activitatea fiziologică a substanțelor nocive este studiată de știința toxicologiei, care este una dintre ramurile medicinei Toxicologia se referă la substanțele nocive ca substanțe care, în condițiile muncii unei persoane, pot cauza deteriorarea sănătății sau moartea acesteia Sarcina toxicologiei include: studiul toxicității substanțelor chimice utilizate în producție, mecanismul efectului acestora asupra organismului uman, dezvoltarea antidoturilor și măsurile preventive Final cincizeci Tabelul Clasificarea pericolelor substanţelor în funcţie de gradul de impact asupra organismului Norme indicatoare pentru clasa de pericol Concentrația maximă admisă (MPC) de substanțe nocive în aerul zonei de lucru, mg/m mai mică de , , — , , — , mai mult de , Doza letală medie atunci când este injectată în stomac, mg/kg mai puțin de - - mai mult de Doza letală medie atunci când este aplicată pe piele, mg/kg mai puțin de - - mai mult de Concentrație letală medie în aer, mg/m mai mică de — — mai mult de Factorul de posibilitate de intoxicație prin inhalare (CPI) mai mult de - — mai puțin de Zona de acțiune acută mai mică de , , — , , — , mai mult de , Zona de acțiune cronică mai mult de , , — , , — , mai puțin de , scopul toxicologiei este prevenirea intoxicațiilor, iar sub acest aspect este unul dintre fundamentele sănătății în muncă în industria chimică CLASIFICAREA SUBSTANȚELOR DĂUNĂTORII CONCENTRAȚIA MAXIMĂ PERMISIBILĂ (MAC) RUTE ALE SUBSTANȚELOR DĂUNĂTORII ÎN CORPUL UM În funcție de gradul de impact asupra corpului uman GOST — SSBT împarte substanțele nocive în patru clase de pericol: - substanțele sunt extrem de periculoase; - substanțe foarte periculoase; — substanțe moderat periculoase; - substanțe cu risc scăzut Clasa de pericol a substanțelor nocive se stabilește în funcție de normele și indicatorii indicați în Tabel Fiecare substanță nocivă specifică aparține clasei de pericol conform indicatorului, a cărei valoare corespunde celei mai mari clase de pericol În tabel oferă indicatori care evaluează efectul toxic al substanțelor în cantitățile lor absolute, provocând un anumit efect biologic Concentrația maximă admisă (MAC) a unei substanțe nocive în aerul zonei de lucru este o concentrație care, în timpul zilnic (cu excepția weekend-ului) lucrează timp de ore sau pentru o altă durată, dar nu mai mult de de ore pe săptămână, pe toată durata experiența de muncă nu poate provoca boli sau abateri ale stării de sănătate detectate prin metodele moderne de cercetare în cursul muncii sau în perioadele îndepărtate ale vieții generațiilor prezente și următoare Doza letală medie atunci când este injectată în stomac este doza unei substanțe care provoacă moartea a % dintre animale cu o singură injecție în stomac £) £ l, mg/kg Doza letală medie atunci când este aplicată pe piele este doza unei substanțe care provoacă moartea a % dintre animale într-o singură aplicare pe piele DL k, mg/kg > Concentrația letală medie în aer este concentrația unei substanțe care provoacă moartea a % dintre animalele cu o expunere prin inhalare de două-patru ore CL^, mg/m Zona de lucru - un spațiu de până la m deasupra nivelului podelei sau o platformă pe care există locuri pentru șederea permanentă sau temporară a lucrătorilor Raportul posibilității de otrăvire prin inhalare (CPOI) este raportul dintre concentrația maximă admisă a unei substanțe dăunătoare în aer la ° C și concentrația medie letală a unei substanțe pentru șoareci în timpul unei expuneri de două ore KVIO unește doi cei mai importanți indicatori ai pericolului de intoxicație acută: volatilitatea substanței și doza care provoacă cel mai mare efect biologic, adică moartea organismului Zona de acțiune acută este raportul dintre concentrația letală medie a unei substanțe nocive și concentrația minimă (de prag) care provoacă o modificare a indicatorilor biologici la nivelul întregului organism, dincolo de limitele reacțiilor fiziologice adaptative Zona de acțiune cronică este raportul dintre concentrația minimă (de prag) care provoacă modificarea parametrilor biologici la nivelul întregului organism, care depășesc limitele reacțiilor fiziologice adaptative, și concentrația minimă (de prag) care provoacă o efect dăunător într-un experiment cronic timp de ore, de cinci ori pe săptămână timp de nu mai puțin de patru luni Cu cât zona de acțiune acută este mai mică, cu atât substanța este mai periculoasă, deoarece chiar și o ușoară creștere a concentrației, începând de la prag, poate provoca deja forme extreme de influență asupra organismului, adică moartea Prin urmare, o astfel de substanță este periculoasă din punctul de vedere al posibilității de a dezvolta forme severe de otrăvire În ceea ce privește zona de acțiune cronică, dimpotrivă, cu cât este mai mică, cu atât pericolul este mai mare, deoarece concentrațiile Are acțiune cronică, cu atât mai puțin provocând otrăvire acută Pentru chimiști-tehnologi, valoarea practică maximă pentru caracterizarea toxicității substanțelor este MPC-ul lor în aerul zonei de lucru, ale căror valori sunt prezentate în anexa la GOST - (Astăzi, MPC-uri au fost stabilite pentru mai mult de de substanțe ) Acest lucru se explică prin faptul că, cel mai adesea, otrăvirea industrială are loc ca urmare a faptului că substanțele nocive pătrund în corpul uman sub formă de gaze, vapori, ceață, aerosoli , prin sistemul respirator Acest lucru este facilitat de suprafața mare a țesutului pulmonar, viteza de penetrare în sânge și absența unor bariere suplimentare pe calea otrăvii din aerul inhalat către diferite organe și sisteme ale corpului Un rol suplimentar îl joacă ventilația pulmonară crescută și fluxul sanguin crescut în plămâni în timpul muncii, în special fizic Viteza de intrare a substanțelor toxice din aer în sânge este afectată de solubilitatea lor în apă, care este apropiată de solubilitatea în sânge Acțiunea izolată a substanțelor nocive în industria chimică este rară, de obicei lucrătorii sunt expuși la mai multe substanțe în același timp, adică are loc un efect combinat Există mai multe tipuri de acțiune combinată (comună) a substanțelor nocive: Acțiune unidirecțională - componentele amestecului acționează asupra acelorași sisteme din organism, de exemplu, efectul narcotic al unui amestec de hidrocarburi În acest caz, efectul total al amestecului este egal cu suma efectelor componentelor active și trebuie să corespundă ecuației: Сі С , Оі MPC! + MPC ' MPCp "" ' adică suma raporturilor dintre concentrațiile reale ale fiecăruia dintre ele Cі, C , , Cn în aerul zonei de lucru și MPC-ul lor nu trebuie să depășească unu Acțiune independentă - componentele amestecului acționează asupra diferitelor sisteme ale corpului și efectul lor toxic nu depinde unul de celălalt În acest caz, MPC-urile lor rămân aceleași ca în cazul acțiunii izolate a fiecăruia, de exemplu, un amestec de vapori de benzen și gaze iritante Sinergismul pozitiv (potenciarea) și antagonismul (sinergismul negativ) sunt acțiunea combinată a unui amestec de substanțe, care în efectul său în primul caz este mai mare, iar în al doilea - mai mic decât suma acțiunii substanțelor individuale ale amestec Sinergia pozitivă apare, de exemplu, cu acțiunea combinată a dioxidului de sulf și a clorului, a monoxidului de carbon și oxizi de azot Alcoolul crește riscul de otrăvire cu anilină, mercur, cianura de calciu și alte substanțe nocive industriale Pentru substanțele chimice pentru care nu au fost stabilite MPC, nivelurile de expunere sigure provizorii (SLI) și condițiile de utilizare a acestora sunt stabilite temporar în fiecare caz individual SHEV se determină prin calculul proprietăților fizico-chimice sau prin interpolări și extrapolări în serie care sunt similare ca structură a compușilor sau în ceea ce privește pericolul acut OSLI ar trebui revizuit la ani de la aprobarea lor, ținând cont de datele acumulate privind raportul de sănătate a lucrătorilor, sau MPC-urile sunt înlocuite Substanțele nocive pot pătrunde în corpul uman prin piele Acest lucru este posibil nu numai atunci când pielea este contaminată cu soluții și praf de substanțe toxice, ci și în prezența vaporilor și gazelor toxice în aerul zonei de lucru, deoarece pielea este implicată în procesul de respirație În plus, vaporii și praful toxici conținute în aer sunt capabili să se dizolve în transpirație și grăsimea pielii, apoi sunt absorbiți prin piele și intră în sânge Aceste substanțe includ ușor solubile în apă și lipoide (substanțe solubile în grăsimi: hidrocarburi, amine aromatice, compuși ai benzenului, anilinei, eteri etc ) Capacitatea substanțelor nocive de a pătrunde în piele este luată în considerare în reglementarea igienă și activitățile recreative Aportul de substanțe nocive prin tubul digestiv are loc la inhalarea de substanțe toxice conținute în aer, mai ales în stare de praf Rămânând pe membrana mucoasă a nazofaringelui și a tractului respirator superior, substanțele sedimentate cu mucus sunt parțial îndepărtate la tuse, strănut, parțial înghițite și intră în tractul gastrointestinal Pătrunderea substanțelor nocive în organele digestive este posibilă și dacă sunt încălcate regulile de igienă personală: mâncat, fumat FACTORI CARE DETERMINEAZĂ EFECTUL SUBSTANȚELOR DĂUNĂTORII ASUPRA ORGANISMULUI Efectul toxic al diferitelor substanțe este rezultatul interacțiunii dintre organism, substanța dăunătoare și mediul înconjurător Depinde de cantitatea de substanță care a pătruns în organism, de toxicitatea acesteia, de durata aportului și de chimia acestuia interacțiunea substanțelor În plus, depinde de sex, vârstă, sensibilitatea individuală a organismului, precum și condițiile meteorologice ale mediului de lucru, structura chimică și proprietățile fizice ale substanței nocive Influența sexului asupra direcției efectului toxic se poate manifesta atât în raport cu semnele specifice de deteriorare (efect asupra gonadelor bărbaților și femeilor, sarcină, acțiune embriotropă etc ), cât și acțiunii generale Deci, de exemplu, există o mare sensibilitate a corpului feminin la acțiunea benzenului Unii compuși de bor au o toxicitate pronunțată selectiv pentru gonadele corpului masculin Acesta este motivul pentru care în industria chimică există o listă de locuri de muncă și profesii periculoase la care femeile nu au voie De exemplu, producția și ambalarea vopselelor cu plumb, producția de aniline, producția de benzen și compuși nitro și amino ai benzenului, producția de săruri de mercur etc Influența vârstei asupra manifestării acțiunii toxice nu este aceeași: unele substanțe sunt mai toxice pentru tineri, altele pentru cei bătrâni Corpul adolescenților este de - ori și uneori chiar mai sensibil la efectele substanțelor nocive decât corpul lucrătorilor adulți De aceea legea interzice angajarea persoanelor sub ani pentru a lucra în industriile chimice Sensibilitatea individuală la substanțele nocive este destul de pronunțată, depinde de caracteristicile individuale ale cursului proceselor biochimice, precum și de activitatea funcțională a diferitelor sisteme fiziologice ale unui individ Un grup mare de enzime, așa-numitele enzime de detoxifiere, care afectează transformarea lor (hidroxilare, metilare etc ) sunt direct implicate în neutralizarea substanțelor nocive Activitatea acestor sisteme enzimatice variază de la persoană la persoană Starea de sănătate este, de asemenea, de mare importanță De exemplu, persoanele cu boli de sânge sunt mai sensibile la acțiunea otrăvurilor hematopoietice, cele cu tulburări ale sistemului nervos - la acțiunea otrăvurilor neurotrope, cele cu boli pulmonare - la acțiunea substanțelor iritante și a pulberilor Infectiile cronice, precum si sarcina si menopauza, contribuie la scaderea rezistentei organismului Este imposibil să nu ținem cont de starea sistemului nervos autonom, nu numai datorită reglării multor procese care pot fi afectate de o substanță nocivă, ci și din motive precum aportul crescut al acestuia în organism din cauza transpirației crescute și hipotermie a pielii Sensibilitatea individuală crește în cazurile de expunere la substanțe care dau efect alergic (compuși de crom, unii coloranți etc ) Având în vedere acest lucru, persoanele care suferă de anumite boli nu au voie să lucreze în contact cu substanțe care le pot agrava bolile TeChenpe sau pot duce la o evoluție mai rapidă și mai severă a intoxicației Condițiile meteorologice ale mediului de lucru afectează termoreglarea* a organismului, ceea ce atrage după sine o modificare a susceptibilității organismului la substanțele nocive De exemplu, o creștere a temperaturii aerului peste norma duce la creșterea transpirației, accelerarea multor procese biochimice și modificări ale substanțelor Respirația crescută și circulația sanguină crescută duc la o creștere a aportului de substanțe nocive în organism prin sistemul respirator Expansiunea vaselor pielii și mucoaselor crește viteza de absorbție a substanțelor toxice prin piele și tractul respirator Temperatura ridicată a aerului crește volatilitatea multor substanțe și crește concentrația acestora în aerul zonei de lucru O creștere a efectului toxic la temperaturi ridicate ale aerului a fost observată pentru multe substanțe volatile: medicamente, vapori de benzină, oxizi de azot, vapori de mercur, monoxid de carbon, clorofos etc Umiditatea poate crește și riscul de otrăvire, în special din cauza gazelor iritante Acest lucru se datorează intensificării proceselor de hidroliză Dizolvarea gazelor și formarea unei cețe de acizi și alcaline duce la creșterea efectului iritant asupra membranei mucoase În plus, aceste substanțe sunt reținute în sistemul respirator Relația dintre structura substanțelor chimice și toxicitate Studiul relației dintre structura și toxicitatea substanțelor chimice este de o importanță deosebită în legătură cu sinteza și introducerea anuală în industrie a unui număr mare de compuși noi Deși este dificil de stabilit un model strict între acești factori, se poate presupune că pentru majoritatea substanțelor chimice gradul de toxicitate este determinat de structura lor Relația dintre structura și toxicitatea compușilor organici a fost cel mai bine studiată Prezența și numărul de heteroatomi, halogeni într-un lanț alifatic sau nuclee aromatice, natura substituenților, izomeria lanțului, natura și numărul de legături multiple etc - toate acestea determină gradul de toxicitate al compușilor organici O trăsătură caracteristică majorității compușilor organici (hidrocarburi saturate și nesaturate, alcooli, aldehide, cetone, acizi, esteri etc ) este relația de toxicitate cu izomeria structurală bazată pe ramificarea lanțului de carbon Deci, de exemplu, izomerii butanului normal - izobutan, pentan normal - izo- și tetrametil-pentan sunt mai puțin toxici Pentru toți compușii organici, creșterea numărului de atomi dintr-o moleculă crește numărul de izomeri și, prin urmare, reduce toxicitatea ♦ Vezi cap cinci Poziția spațială a radicalilor în molecula unei substanțe este de o anumită importanță Configurația sterica determină puterea acțiunii toxice a izomerului Astfel, izomerii cas sunt mai activi decât izomerii trans Acest lucru se datorează faptului că forma trans este mai stabilă decât forma cas datorită conținutului de energie mai scăzut De exemplu, forma ^ac a acidului maleic este mai toxică decât forma trans În mod similar, acidul ciclohexadicarboxilic în forma Zjwc este mai activ decât în forma trans Când moleculele de hidrocarburi trec într-o stare nesaturată, toxicitatea lor crește Toxicitatea prin inhalare a unor astfel de compuși se modifică în seria: etan - etilenă - acetilenă, care se explică prin capacitatea acestor compuși de a intra într-o reacție de adiție Aceeași regularitate se observă la compușii aromatici; toxicitatea benzenului este mai mare decât cea a ciclohexanului Toxicitatea acizilor mono- și dicarboxilici nesaturați este mai mare decât cea a celor limitanți Conform regulii lui Richardson, în seria omoloagă, puterea acțiunii narcotice crește odată cu creșterea numărului de atomi de carbon din moleculă Astfel, efectul narcotic crește de la pentan (С Ні ) la octan (С Ні ), de la alcool metilic (CH OH) la alcool alilic (CH = CHCH OH) Această regulă este valabilă pentru un grup mare de hidrocarburi, cu excepția hidrocarburilor aromatice Natura efectului toxic al compușilor organici se modifică foarte mult atunci când în moleculă sunt introduși radicali (metil, etil etc ), precum și grupări funcționale precum NH , -NO , -SO H etc De exemplu, metilbenzen (toluen) ), spre deosebire de benzen, atunci când intră în sânge poate crește numărul de leucocite Orto-, meta-, mara-xilenele provoacă modificări mai profunde ale celulelor sanguine Acizii benzosulfonici au o toxicitate generală ridicată; o creștere a grupelor -SO H crește brusc toxicitatea acestora (efect puternic de cauterizare), datorită solubilității lor ridicate în apă și grăsimi Nitrocompușii aromatici au efectul opus Ambii compuși nitro primari, secundari și terțiari sunt ușor toxici În același timp, compușii nitro alifatici, dimpotrivă, sunt foarte toxici (de exemplu, nitrometanul CH NO ), ceea ce este asociat cu volatilitatea lor ridicată Membrii inferiori ai aminelor R-NH din seria alifatică au un efect iritant puternic; la organismele superioare, toxicitatea scade odată cu creșterea lungimii radicalului organic Acest lucru se datorează faptului că aminele alifatice sunt baze mai puternice decât amoniacul Efectul iritant al aminelor aromatice este slab exprimat, dar ele se caracterizează prin interacțiunea cu biosubstratul sanguin Toxicitatea alcanilor halogenați și a nicloalcanilor este determinată în primul rând de substituent Dintre cei trei derivați halo-nonro ai oricărui radical, RCI, RBr și RI, compușii cu iod sunt cei mai toxici Compușii care conțin trei sau mai mulți atomi de halogen per atom de carbon sunt mai toxici (de exemplu, cloroformul este mai toxic decât clorura de metil) Toxicitatea derivaților de halogen variază puternic și caracteristic în funcție de natura radicalului organic legat de halogen De exemplu, acei derivați halogenați ai alcanilor, în care atomul de halogen nu este legat direct de unul dintre atomii de carbon printr-o legătură dublă, sunt foarte toxici (CH =CH-CH C este mai toxic decât CH =CHCl); la derivații de halogen aromatici, prezența unui halogen în lanțul lateral și poziția acestuia față de inelul benzenic determină toxicitatea acestora MECANISMUL EFECTULUI TOXIC AL PERICOLELOR INDUSTRIALE ASUPRA CORPULUI UM Progresele în toxicologia industrială fac posibilă explicarea mecanismului efectului toxic al pericolelor industriale, pentru a răspunde la întrebarea cum și de ce acestea din urmă provoacă leziuni sau otrăviri ale corpului uman Corpul uman este un sistem complex unificat de organe și țesuturi interconectate, modificări în care afectează întregul corp ca întreg Astfel, funcțiile aproape oricărui organ uman sunt reglementate de substanțele chimice formate, în special, în glanda tiroidă Funcțiile glandei tiroide, la rândul lor, sunt reglate de substanțe formate în glanda pituitară etc Acest metabolism intens în interiorul corpului, precum și schimbul său constant cu mediul extern, este o condiție necesară pentru menținerea vieții oricărei ființe vii Schimbul de substante intre mediu si organism implica organele respiratorii si digestive, prin care oxigenul si substantele nutritive patrund in organism, si organele excretoare, care elimina toxinele din organism Cel mai mare pericol pentru organism este pătrunderea substanțelor toxice prin sistemul respirator (calea de inhalare) Acest lucru se datorează faptului că membrana mucoasă a organelor respiratorii, începând de la cavitatea bucală, nas, faringe, are o capacitate mare de aspirație Majoritatea substanțelor nocive sunt absorbite prin tractul respirator profund - alveolele plămânilor, a căror suprafață este de aproximativ m S-a stabilit că aproximativ % din intoxicații apar atunci când substanțele nocive pătrund pe suprafața respiratorie a plămânilor, adică prin inhalare Pătrunzând în organism, substanțele nocive sunt transportate de sânge către toate organele și țesuturile Prin urmare, o încălcare a proceselor metabolice în orice organ implică, de regulă, o încălcare a unui număr de funcții ale corpului O modificare a compoziției substanțelor strict definite care participă la procesele metabolice normale ale unei persoane sănătoase nu poate decât să afecteze metabolismul în orice organ și, în consecință, funcționarea normală a întregului organism Cu aceasta este legat efectul toxic al substanțelor nocive asupra corpului uman În funcție de locul din lanțul metabolic, în care, sub acțiunea unuia sau altui compus toxic, sunt perturbate procesele normale, gradul de toxicitate al acestuia este mai mare sau mai mic Cei mai toxici sunt acei compuși chimici care afectează sistemele enzimatice mai importante ale organismului La baza tuturor proceselor vitale ale oricărui organism se află mii de reacții chimice care au loc în celulele sale cu viteze mari Proteinele, grăsimile, carbohidrații conținute în produsele alimentare, atunci când intră în organism, sunt descompuse secvențial în compuși din ce în ce mai simpli, care sunt apoi utilizați de organism în activitatea sa de viață Ratele ridicate ale proceselor de scindare a substanțelor se datorează faptului că toate sunt de natură catalitică, iar rolul catalizatorilor este jucat de enzime care asigură însăși posibilitatea vieții Nici un singur proces din organism nu poate face fără participarea enzimelor, astfel încât respirația intracelulară (absorbția oxigenului și eliberarea dioxidului de carbon) este reglementată de un grup de enzime numite oxidaze; protenazele participă la asimilarea proteinelor, grăsimilor - lipaze, hidrocarburilor - kinazelor și fosfatazelor etc În total, corpul uman conține până la de sisteme enzimatice diferite care catalizează diferite procese În același timp, cantitatea absolută a fiecărei enzime din celulele corpului este extrem de mică, astfel încât incapacitatea enzimelor se realizează prin cantități mici de compuși toxici care acționează asupra acestor enzime și le inhibă Toate enzimele se caracterizează printr-o specificitate ridicată de acțiune, adică fiecare enzimă este capabilă să catalizeze doar un anumit proces O ușoară modificare a structurii sau a condițiilor de acțiune a enzimei duce la pierderea activității lor catalitice Inactivarea enzimelor în timpul acțiunii anumitor compuși chimici este rezultatul unei reacții chimice care modifică structura enzimei Astfel, toxicitatea anumitor compuși se manifestă în interacțiunea chimică Tib caută Clasificarea substanțelor nocive Grupa de substante Semne de otrăvire Nervos - hidrocarburi, alcooli grași, anilină, hidrogen sulfurat, tetraetil plumb, tricrezil fosfat, amoniac, compuși organofosforici etc Iritanti - clor, amoniac, dioxid de sulf, ceturi acide, oxizi de azot, fosgen, difosgen, hidrocarburi aromatice etc Cauterizarea și iritarea pielii și a mucoaselor - acizi anorganici, alcaline, unii acizi organici, anhidride etc Enzimatic - acid cianhidric și sărurile sale, arsen și compușii săi, săruri de mercur (clorură de mercur), compuși organofosforici Hepatic - hidrocarburi clorurate, bromobenzen, fosfor, seleniu Sânge - monoxid de carbon, omologi de benzen, rășini aromatice, plumb și compușii săi anorganici etc Mutageni - etilenimină, oxizi de etilenă, unele hidrocarburi clorurate, plumb, compuși ai mercurului etc Alergeni - unii compuși de nichel, mulți derivați de piridină, alcaloizi etc Agenți cancerigeni - gudron de cărbune, , -benzpiren, amine aromatice, compuși azo- și diazo etc Cauza disfuncție a sistemului nervos, convulsii, paralizie Afectează tractul respirator superior și profund Afectează pielea, provoacă formarea de abcese, ulcere Încălcați structura enzimelor, dezactivați-le Provoacă modificări structurale în țesutul hepatic Inhibă enzimele implicate în activarea oxigenului, interacționează cu hemoglobina din sânge Influențează aparatul genetic al celulei Provoacă modificări ale reactivității organismului Provoacă formarea de tumori maligne acțiunea dintre acestea și enzime, ducând la inhibarea sau încetarea unui număr de funcții vitale ale organismului Inactivarea completă a anumitor sisteme enzimatice cauzează o deteriorare generală a organismului și, în unele cazuri, moartea acestuia În acest fel acționează majoritatea substanțelor nocive, ceea ce ne permite să introducem clasificarea lor condiționată în funcție de efectul toxic asupra sistemelor organismului Substanțele nocive sunt clasificate în funcție de natura efectului toxic asupra organismului uman (Tabelul ) Această clasificare are avantajele și dezavantajele sale, deoarece subliniază doar anumite proprietăți ale substanțelor nocive și nu ia în considerare sau ia puțin în considerare latura, adesea nu mai puțin importante proprietăți Cu toate acestea, clasificarea propusă ajută la navigarea rapidă în natura acțiunile și proprietățile toxice ale substanțelor și determină modalități de neutralizare a acestora în organism După cum se poate observa din tabel, unele substanțe nocive au o gamă largă de efecte nocive asupra organismului și dau mai multe semne de otrăvire, care trebuie reținute cu fermitate și luate în considerare atunci când se lucrează cu ele PRAF INDUSTRIAL Pulberile industriale sunt particule fin dispersate care se formează în timpul diferitelor procese de producție, cum ar fi măcinarea mecanică a solidelor (zdrobire, măcinare, tăiere; tratarea suprafeței materialelor (slefuire, lustruire, grămadă etc ), transport, amestecare, ambalare a mărunțirii În plus, în timpul arderii combustibililor și a diferitelor alte procese chimice se formează pulberi În funcție de origine, se obișnuiește să se facă distincția între pulberile organice și cele anorganice Praful organic include praful vegetal și animal, precum și praful unor substanțe sintetice Pulberile metalice și minerale (cuarț, azbest, ciment etc ) aparțin celor anorganice Cu toate acestea, o astfel de clasificare a prafului este insuficientă pentru evaluarea sa din punct de vedere al igienei În acest scop, se utilizează o clasificare în funcție de dispersia și metoda de formare și, în consecință, se disting aerosolii de dezintegrare și aerosolii de condensare Aerosolii de dezintegrare se formează în timpul zdrobirii unei substanțe solide, de exemplu, în concasoare, mori, în timpul forajului etc Aceștia constau în mare parte din particule mari de praf de formă neregulată (sub formă de fragmente), deși includ și particule microscopice Aerosolii de condensare se formează din vapori de metal, care, la răcire, se transformă în particule solide În acest caz, dimensiunile particulelor de praf sunt mult mai mici decât în timpul formării aerosolilor de dezintegrare Atunci când se evaluează efectul toxic al prafului, este necesar să se țină cont de factori precum dispersia, forma particulelor, solubilitatea, compoziția chimică Pericolul cel mai mare este praful cu particule de până la microni în dimensiune, particulele de această dimensiune sunt reținute în plămâni, pătrunzând în alveole și dizolvate parțial sau complet în limfă Particulele mai mari sunt reținute în tractul respirator superior și sunt expulzate atunci când sunt expirate sau tuse Solubilitatea prafului în apă și fluide tisulare poate avea atât valori pozitive, cât și negative Dacă praful nu este toxic și efectul său asupra țesăturii este redus la iritarea mecanică, atunci solubilitatea bună a unui astfel de praf este un avantaj un factor plăcut care contribuie la îndepărtarea rapidă a acestuia din plămâni În cazul prafului toxic, solubilitatea bună are un efect negativ, deoarece în acest caz substanțele toxice intră în sânge În funcție de compoziția chimică, praful poate avea un efect toxic sau mecanic Praful de substanțe chimice dăunătoare includ aerosoli de DDT, anhidridă cromică, plumb, mercur, arsen, uraniu, beriliu etc Aerosolii acestor compuși nu numai că pot avea un efect local asupra tractului respirator superior, ci pot pătrunde și în plămâni și tractul gastrointestinal și provoacă otrăvire generală a corpului Compușii de praf ai cromului tri- și hexavalent acționează ca cauterizatori asupra epiteliului tegumentar al nasului și, distrugându-l, provoacă ulcerații și perforarea septurilor nazale Praful de var provoaca iritatii ale pielii si mucoaselor Negrul de fum, ca unul dintre componentele constituente ale prafului, alaturi de un efect iritant, provoaca boli pulmonare profunde Adsorbția unui cancerigen atât de puternic precum , -benzpirenul negru de fum, care pătrunde în plămâni, se acumulează în ei, provocând tumori maligne Pulberile de coloranți anilină care conțin antracen și fenantren sunt substanțe fotosensibilizante și în condiții de iradiere solară pot provoca inflamații acute ale pielii—dermatită Praful netoxic la concentrații semnificative au, de asemenea, un efect dăunător asupra corpului uman Acestea înfundă și irită membranele mucoase ale ochilor, pielii, căilor respiratorii superioare și provoacă diverse boli pulmonare Bolile plămânilor asociate cu expunerea la praful inhalat se numesc pneumoconioză În funcție de natura prafului, pneumoconioza poate fi de diferite tipuri antracoză - prin inhalarea prafului de cărbune, azbestoza - una dintre formele agresive de silicoză - poate duce la nu numai la toate bolile cauzate de silicoza, si anume fibroza si flacocitoza pulmonara, tulburari grave ale sistemului nervos si vascular, silicotuberculoza, dar si la dezvoltarea cancerului pulmonar, cauzat de anumite tipuri de praf de azbest CERINȚE GENERALE DE SIGURANȚĂ LA ÎNTREPRINDERILE LEGATE CU PRODUCȚIA DE SUBSTANȚE PERICULOASE Atunci când proiectați și operați producția, este necesar să vă ghidați de GOST - SSBT „Procesele de producție Cerințe generale de siguranță” Principalele prevederi ale GOST sunt următoarele La proiectarea și reconstrucția industriilor, al căror proces tehnologic este asociat cu substanțe nocive, ar trebui să se străduiască să înlocuiască substanțele nocive cu metode mai puțin dăunătoare și inofensive, uscate de prelucrare a materialelor prăfuite - umede și pentru a produce produse finale în forme neprafuite Tehnologia de producție ar trebui să se bazeze pe cicluri închise, automatizare, mecanizare integrată, control de la distanță, care exclude contactul uman cu substanțe nocive Echipamentele de producție și comunicațiile nu trebuie să permită eliberarea de substanțe nocive în aerul zonei de lucru Emisiile tehnologice trebuie tratate pentru a capta, recupera și neutraliza substanțele nocive conținute în gazele de eșapament, în apele de spălare și uzate Producția trebuie să fie echipată cu ventilație de urgență, echipamente de degazare, protecție activă și pasivă împotriva exploziilor și suprimare a exploziilor Fiecare unitate de producție trebuie să aibă documente specifice de reglementare și tehnice privind siguranța muncii, utilizarea și depozitarea substanțelor nocive, inclusiv date privind caracteristicile toxicologice ale substanțelor nocive și instrucțiuni privind echipamentul de protecție colectiv și individual care îndeplinește cerințele GOST - SSBT „Echipamente de protecție pentru muncitori Clasificare" În industriile în care lucrează cu substanțe periculoase din clasa I de pericol, trebuie efectuată monitorizarea continuă a conținutului acestora în aerul zonei de lucru Conținutul de substanțe din clasele a II-a, a III-a și a IV-a este controlat periodic Monitorizarea continuă a conținutului de substanțe nocive din aerul zonei de lucru ar trebui să includă utilizarea de dispozitive automate cu auto-înregistrare care să dea un semnal că nivelul MPC este depășit Sensibilitatea metodelor de control nu trebuie să fie mai mică de , din MPC nivel, iar eroarea lor nu trebuie să depășească ± % din valoarea determinată Cerințele sunt prezentate mai detaliat în GOST - SSBT „Aerul din zona de lucru Cerințe pentru metodele de măsurare a concentrațiilor de substanțe nocive Toate persoanele angajate în producție și care au contact cu substanțe nocive trebuie neapărat să fie supuse unui examen medical preliminar și periodic și să cunoască metodele de acordare a primului ajutor victimelor otrăvirii PRIM AJUTOR PENTRU ARSURI CHIMICE ȘI OTRAVIRI CU SUBSTANȚE DĂUNĂTORI Arsurile chimice apar cu expunerea locală la substanțe chimic active (solide, lichide și gazoase) pe piele, mucoasa tractului respirator și ochi grad arsura depinde de activitatea chimică și toxicitatea substanței, de concentrația acesteia, de temperatura, de durata de acțiune, precum și de sensibilitatea victimei Sunt arsuri de patru grade Arsurile de gradul I se caracterizează prin roșeață, umflarea pielii și durere La arsurile de gradul doi apar vezicule și este posibilă supurația La arsurile de gradul trei, din cauza leziunilor profunde, apar zone de necroză (necroză); țesături În cazul arsurilor de gradul al patrulea, este afectată nu numai întreaga grosime a pielii, ci și țesuturile adânci Acizii clorhidric, nitric, sulfuric, fluorhidric și alți, anhidrida cromică, precum și soluțiile concentrate de alcali (sodă caustică, potasiu caustic și soluții de amoniac), atunci când ajung pe piele, provoacă arsuri chimice, iar arsurile alcaline dau o adâncime mai mare de deteriorare, care se explică prin saponificarea cu stratul de grăsime alcalină a pielii și dizolvarea substanțelor proteice Deosebit de periculoasă este pătrunderea bucăților de alcali solide în ochi și păr; Arsurile oculare cauzate de amoniac și peroxid de hidrogen pot duce la orbire În cazul arsurilor cu substanțe chimice care se pot lipi de piele (rășini inflamabile, fosfor galben, etc ), există și pericolul de otrăvire generală a organismului* Primul ajutor pentru arsuri chimice și otrăvire este următorul: pentru arsurile cu acizi și alcalii, zona afectată a pielii este spălată cu un jet de apă rece timp de cel puțin minute În plus, pentru arsuri cu acizi și substanțe de cauterizare asemănătoare acidului, loțiunile se aplică dintr-o soluție de două procente de bicarbonat de sodiu, iar pentru arsuri cu alcalii, o soluție de două procente de acid acetic, citric și tartric Dacă o substanță agresivă a pătruns în piele prin îmbrăcăminte, aceasta trebuie tăiată cu foarfece înainte de îndepărtare pentru a nu mări zona afectată Trebuie amintit că materialul sintetic se poate dizolva în unele substanțe agresive, cum ar fi acidul sulfuric Când se spală cu apă, polimerul se coagulează și acoperă pielea cu o peliculă lipicioasă În acest caz, spălarea nu atinge scopul și este necesar mai întâi să îndepărtați acidul de pe piele cât mai atent posibil, „umezindu-l” cu grijă cu o cârpă uscată de bumbac și abia apoi clătiți cu apă Toți cei care lucrează cu substanțe agresive trebuie să fie prevăzute cu salopete adecvate și protecție respiratorie Purtați ochelari de protecție pentru a vă proteja ochii de acid și alcali * În cazul unor leziuni de această natură, indiferent de gravitatea acesteia și de starea victimei, trebuie să apelați imediat un medic Furtunurile cu robinete cu deschidere leі ^ pentru alimentarea cu apa trebuie racordate la locurile de munca Pentru spălare sunt instalate fântâni pentru ochi În caz de otrăvire respiratorie (inhalare de gaze, vapori, aerosoli), este necesar să scoateți victima proaspătă în spirit sau într-o cameră ventilată Până la sosirea unui medic, victima nu trebuie lăsată nesupravegheată, chiar dacă se pare că starea sa nu ridică îngrijorări CAPITOLUL BAZELE SECURITATII LA RADIATII Siguranța radiologică are o justificare legală sub forma unor documente legislative care reglementează o astfel de organizare a proceselor tehnologice care să asigure condiții de muncă sigure pentru personal și viața populației iar sub index funcționează „Reguli de bază pentru lucrul cu surse de radiații ionizante” OSI - / Pe baza acestor documente și în strictă conformitate cu acestea, fiecare întreprindere și instituție, în funcție de tehnologia adoptată și de organizarea producției, elaborează „Regulament pentru asigurarea securității radiațiilor”, care precizează măsurile și mijloacele pentru asigurarea condițiilor de muncă sigure Siguranța împotriva radiațiilor este una dintre secțiunile ingineriei siguranței Indiferent de natura și amploarea utilizării energiei atomice, sistemul de siguranță împotriva radiațiilor din Republica Belarus are două sarcini funcționale: Reducerea nivelului de expunere a personalului și a publicului la limitele reglementate pe baza unui set de măsuri de proiectare, tehnice, medicale și sanitare și igienice Stabilirea unui sistem eficient de monitorizare a radiațiilor Pentru înregistrarea promptă a modificărilor parametrilor situației radiațiilor, pe baza cărora este necesar să se judece nivelul de expunere a personalului și a publicului și contaminarea radioactivă a obiectelor din mediu și ia măsuri pentru normalizarea acestora PRINCIPALELE CARACTERISTICI ALE RADIAȚIELOR IONIZANTE Orice radiație a cărei interacțiune cu mediul duce la formarea de descărcări electrice de diferite semne se numește radiație ionizantă În acest caz se distinge radiația ionizantă cu fotoni h corpuscular Radiația ionizantă corpusculară este un flux de particule elementare cu o masă în repaus diferită de cea a unui glonț, format în timpul dezintegrarii radioactive, transformărilor nucleare sau generate la acceleratori Include particule a și p, neutroni (l), protoni (p) etc a-Radiația este un flux de particule care sunt nucleele atomului de heliu și au două unități de sarcină Energia particulelor a emise de diferiți radionuclizi se află în intervalul - MeV În acest caz, toate nucleele unui radionuclid dat emit particule a cu aceeași energie p-Radiația este un flux de electroni sau pozitroni În timpul dezintegrarii nucleelor unui radionuclid p-activ, spre deosebire de dezintegrarea a; nuclee diferite ale unui radionuclid dat emit particule p de energii diferite, astfel încât spectrul energetic al particulelor p este continuu Energia medie a spectrului p este de aproximativ , Gmax Energia maximă a particulelor p în radionuclizii cunoscuți în prezent poate ajunge la , - , MeV Neutronii (radiația neutronică) sunt particule elementare neutre Deoarece neutronii nu au sarcină electrică, atunci când trec prin materie, ei interacționează în moduri diferite doar cu nucleele atomilor Ca rezultat al acestor procese, se formează fie particule încărcate (nuclee de recul, protoni, deuteroni), fie radiații v, care provoacă ionizare În funcție de natura interacțiunii cu mediul, care depinde de nivelul de energie neutronică, aceștia sunt împărțiți condiționat în grupuri: neutroni termici neutroni intermediari neutroni rapizi neutroni relativisti , — , Kev , — Kev Kev - MeV peste MeV Radiația fotonică este un flux de oscilații electromagnetice care se propagă în vid cu o viteză constantă de km/s Acesta include ѵ radiation, caracteristică, bremsstrahlung și radiații cu raze X Dispunând de aceeași natură, aceste tipuri de radiații electromagnetice diferă în condițiile de formare, precum și în proprietăți: lungime de undă și energie Astfel, radiația ^ este emisă în timpul transformărilor nucleare în timpul anihilării particulelor Radiație caracteristică - radiație fotonică cu spectru discret, emisă atunci când starea energetică a atomului se modifică, datorită rearanjarii învelișurilor electronice interne Bremsstrahlung este asociată cu o modificare a energiei cinetice a particulelor încărcate Are un spectru continuu și ia naștere în mediul care înconjoară sursa de radiații ^, în tuburile de raze X, în acceleratoarele de electroni etc Radiația cu raze X este o combinație de bremsstrahlung și radiație caracteristică, a cărei gamă de energie fotonică este de KeV - MeV Radiațiile se caracterizează prin puterea lor ionizantă și de penetrare Capacitatea de ionizare a radiației este determinată de ionizarea specifică, adică numărul de perechi de ioni create de o particulă pe unitatea de volum, masa mediului sau pe unitatea de lungime a traseului Diferitele tipuri de radiații au abilități ionizante diferite Puterea de penetrare a radiației este determinată de interval O alergare este calea parcursă de o particulă într-o substanță până când se oprește complet, datorită unuia sau altuia tip de interacțiune Particulele a-au cea mai mare putere de ionizare și cea mai mică putere de penetrare Ionizarea lor specifică variază de la la de perechi de ioni pe calea de cm în aer Lungimea traseului acestor particule în aer este de câțiva centimetri, iar în țesutul biologic moale - câteva zeci de microni ^-radiația are o putere de ionizare semnificativ mai mică și o putere de penetrare mai mare Valoarea medie a ionizării specifice în aer este de aproximativ de perechi de ioni pe cm de traseu, iar intervalul maxim ajunge la câțiva metri la energii mari Radiațiile fotonice au cea mai mică putere de ionizare și cea mai mare putere de penetrare În toate procesele de interacțiune a radiației electromagnetice cu mediul, o parte din energie este transformată în energia cinetică a electronilor secundari, care, trecând prin substanță, produc ionizare Trecerea radiației fotonice prin materie nu poate fi deloc caracterizată prin conceptul de rază Slăbirea fluxului de radiații electromagnetice într-o substanță se supune unei legi exponențiale și se caracterizează prin coeficientul de atenuare p, care depinde de energia radiației și de proprietățile substanței Particularitatea curbelor exponențiale este că nu se intersectează cu abscisa axă Aceasta înseamnă că indiferent de grosimea stratului de ve 'Destva, este imposibil să absorbiți complet fluxul de radiație fotonică cinci* pia, dar nu poți decât să-i slăbești intensitatea de câte ori Aceasta este diferența esențială dintre natura atenuării radiației fotonice și atenuarea particulelor încărcate, pentru care există o grosime minimă a stratului de substanță - absorbant (cale), unde are loc absorbția completă a fluxului de particule încărcate EFECTUL BIOLOGIC AL RADIAȚIELOR IONIZANTE Sub influența radiațiilor ionizante asupra corpului uman, în țesuturi pot avea loc procese fizice și biologice complexe Ca urmare a ionizării țesutului viu, legăturile moleculare sunt rupte și structura chimică a diferiților compuși este modificată, ceea ce, la rândul său, duce la moartea celulelor Un rol și mai semnificativ în formarea consecințelor biologice îl au produsele radiolizei apei, care reprezintă - % din masa țesutului biologic Sub acțiunea radiațiilor ionizante asupra apei se formează radicalii liberi H’ și OH”, iar în prezența oxigenului, de asemenea, un radical liber de hidroperoxid (HO* ) și peroxid de hidrogen (H O ), care sunt agenți puternici de oxidare Produsele de radioliză intră în reacții chimice cu moleculele tisulare, formând compuși care nu sunt caracteristici unui organism sănătos Acest lucru duce la o încălcare a funcțiilor sau sistemelor individuale, precum și a activității vitale a organismului în ansamblu Intensitatea reacțiilor chimice induse de radicalii liberi crește și în ei sunt implicate multe sute și mii de molecule neafectate de iradiere Aceasta este specificul acțiunii radiațiilor ionizante asupra obiectelor biologice, adică efectul produs de radiații este determinat nu atât de cantitatea de energie absorbită în obiectul iradiat, cât de forma în care această energie este transmisă Nici un alt tip de energie (termică, electrică etc ) absorbită de un obiect biologic în aceeași cantitate nu duce la modificări pe care le provoacă radiațiile ionizante De exemplu, doza letală de radiații ionizante, care pentru mamifere este P Is- Coeficienții de atenuare a expunerii în încăperi Doza de iradiere în funcție de timpul petrecut în câmpul de radiații, mrem ( mrem - rem) Timp de ședere Doza, mrem/h în oră zi săptămână lună an , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Expunerea de fundal este creată de radiațiile cosmice, substanțele radioactive naturale conținute în corpul uman, în obiectele de uz casnic din jur și obiectele din mediu Valoarea expunerii de fond variază în timp, este diferită pentru diferite localități și este aproximativ egală cu mrem pe an, cu abateri de la această valoare cu un factor de - Care sunt dozele de radiații periculoase și nepericuloase? La doze de radiații de ordinul a rem, nu se observă modificări în organele și țesuturile corpului uman Modificările nesemnificative pe termen scurt ale compoziției sângelui sunt determinate clinic numai atunci când sunt iradiate cu o doză de rem Astfel, limitele de expunere stabilite pentru personal și public nu sunt periculoase Raporturile dintre expunerea de fond și nivelurile permise și periculoase ale expunerii umane sunt prezentate în Fig Tipurile de iradiere sunt prezentate în fig , ; dozele de radiații sunt rezumate în tabel Coeficienții de atenuare a radiațiilor în încăperi sunt prezentați în fig f L A V A CONDIȚII METEOROLOGICE ALE MEDIULUI DE PRODUCȚIE Condițiile meteorologice ale mediului de producție - temperatura, umiditatea și viteza aerului, determină schimbul de căldură al corpului uman și au un impact semnificativ asupra stării funcționale a diferitelor sisteme ale corpului, bunăstare, performanță și sănătate În plus, o încălcare a transferului de căldură (răcire sau supraîncălzire) agravează efectul substanțelor nocive, al vibrațiilor și al altor factori de producție asupra unei persoane Cele de mai sus determină în mare măsură necesitatea normalizării microclimatului și a dezvoltării cerințelor igienice pentru măsurile care vizează prevenirea supraîncălzirii și hipotermiei organismului și menținerea unui nivel ridicat de performanță și sănătate umană În acest scop, în , s-au dezvoltat institutele de sănătate a muncii și organizații de proiectare, iar Ministerul Sănătății al URSS și Gosstroy al URSS au aprobat „Standardele sanitare pentru proiectarea întreprinderilor industriale” (SN - ), care au fost revizuite şi completate în şi sunt în prezent în vigoare ca CH - Prevederile acestor documente de reglementare au stat la baza GOST SSBT - „Aerul zonei de lucru”, aprobat în Acest GOST se aplică atât întreprinderilor planificate, cât și operaționale din toate sectoarele economiei naționale și stă la baza supravegherii sanitare nu numai preventive, ci și actuale TERMOREGLAREA ORGANISMULUI ȘI CONSECINȚELE PERTURBĂRII SA Condițiile meteorologice ale mediului de producție* (spații de lucru, ateliere de producție, locuri de lucru deschise etc ) depind de starea fizică a mediului aerian presiunea barometrică și fluctuațiile acesteia au un efect mare asupra bunăstării și sănătății oamenilor, în special a celor care suferă de boli cardiovasculare și de alte boli nu fenomenul în sine, care se încadrează în limitele indicate, ci ritmul modificării acestuia gL Cu toate acestea, presiunea barometrică nu se aplică principalelor elemente meteorologice și se caracterizează prin principalele elemente meteorologice: temperatura, umiditatea și viteza aerului, precum și radiația termică de la suprafețele încălzite ale echipamentelor și materialelor și produselor prelucrate Combinația acestor factori caracteristici unui loc de producție dat se numește microclimat de producție Factorii meteorologici, atât individual, cât și în diverse combinații, au un impact uriaș asupra activității funcționale a unei persoane, asupra bunăstării și sănătății sale Pentru condițiile de producție, în majoritatea cazurilor, efectul total al factorilor meteorologici este caracteristic Un astfel de efect poate fi fie antagonic, când efectul unuia sau mai multor factori este slăbit sau complet distrus de alții, fie sinergic, când efectul unuia sau mai multor factori este nefavorabil factor sporește un alt factor, de asemenea nefavorabil Astfel, o creștere a vitezei de mișcare a aerului slăbește efectul negativ al temperaturii ridicate și îmbunătățește efectul scăzut; o creștere a umidității aerului exacerbează efectul atât al temperaturilor ridicate, cât și al celor scăzute În consecință, în unele cazuri, combinația de factori meteorologici creează condiții favorabile pentru desfășurarea normală a funcțiilor vitale ale corpului, iar în altele, nefavorabile, ceea ce poate duce la o încălcare a termoreglării organismului Termoregularea este un set de procese fiziologice și chimice din corpul uman care vizează menținerea temperaturii corpului (în intervalul - JC) Menținerea unei temperaturi constante a corpului într-o gamă largă de modificări ale factorilor meteorologici este o condiție necesară pentru apariția proceselor biochimice în organism care stau la baza activității sale vitale O creștere a temperaturii corpului peste aceste limite se numește supraîncălzire, o scădere a acesteia se numește răcire Supraîncălzirea și răcirea duc la încălcări periculoase pentru organism ale funcțiilor sale vitale Termoregularea este fiziologică! un proces controlat de sistemul nervos central Asigură un echilibru între cantitatea de căldură generată în mod continuu în organism în timpul procesului metabolic și excesul de căldură eliberat continuu în mediu, adică menține echilibrul termic al corpului uman Se face distincția între termoreglarea chimică și cea fizică Termoreglarea chimică se realizează prin reducerea nivelului metabolismului în cazul amenințării supraîncălzirii organismului sau prin creșterea metabolismului în timpul răcirii Cu toate acestea, rolul termoreglării chimice în echilibrul termic al organismului cu mediul extern este mic în comparație cu termoreglarea fizică, care reglează transferul de căldură către mediu Eliberarea de căldură din organism în mediu poate avea loc în trei moduri: sub formă de raze infraroșii emise de suprafața corpului în direcția obiectelor din jur cu o temperatură mai scăzută (radiații); încălzirea aerului spălarea suprafeței corpului (convecție); evaporarea umidității (transpirației) de pe suprafața capului (pielea) și a mucoaselor tractului respirator superior În condiții normale, cu o mișcare slabă a aerului, o persoană în repaus pierde aproximativ % din toată energia termică produsă de organism ca urmare a radiațiilor, până la % prin convecție și până la % prin evaporarea transpirației În același timp, peste % din căldură se degajă prin piele, aproximativ % prin organele respiratorii, aproximativ % din căldură este cheltuită pentru încălzirea alimentelor, apei și aerului inhalat Raportul dintre diferitele tipuri de transfer de căldură poate varia în funcție de factorii meteorologici și de combinația lor, în timp ce cantitatea totală de căldură degajată, la o anumită intensitate a muncii musculare, rămâne aproape constantă Cantitatea de căldură degajată crește odată cu creșterea muncii musculare, însoțită de o creștere a generării de căldură Transferul de căldură prin radiație și convecție poate avea loc numai dacă temperatura mediului (aer, suprafețe ale obiectelor) este mai mică decât temperatura corpului, iar intensitatea transferului de căldură este mai mare, cu atât diferența dintre aceste temperaturi este mai mare La o temperatură ambientală egală sau mai mare decât temperatura suprafeței corpului (pielea), transferul de căldură este posibil numai prin eliberarea de transpirație, a cărei evaporare a unui gram durează aproximativ , kJ ( , kcal) Cantitatea de transpirație produsă de organism depinde de temperatura ambiantă și de intensitatea activității fizice Când corpul este în repaus și temperatura mediului ambiant este de ° C, transpirația este nesemnificativă și se ridică la ml/h La temperaturi ridicate ( °C și peste), mai ales atunci când faceți o muncă fizică grea, transpirația poate crește de zece ori Astfel, în magazinele fierbinți în timpul lucrului muscular intens se eliberează până la - , l/h de transpirație, a cărei evaporare necesită aproximativ - kJ ( - kcal) Trebuie remarcat faptul că eliberarea căldurii cu transpirație este posibilă numai dacă transpirația eliberată se evaporă pe suprafața corpului Viteza de evaporare a transpirației și, prin urmare, intensitatea transferului de căldură, depinde de umiditate și viteza aerului, precum și materialul, tipul și croiala îmbrăcămintei În condițiile în care transferul de căldură are loc numai ca urmare a evaporării transpirației, iar umiditatea aerului depășește - %, poate apărea supraîncălzirea corpului, cauzată de o încălcare a termoreglării Cel mai caracteristic semn de încălcare a termoreglării este creșterea temperaturii corpului Cu o ușoară supraîncălzire, simptomele sunt limitate la o ușoară creștere a temperaturii corpului, transpirație abundentă, sete, o ușoară creștere a respirației și a ritmului cardiac Cu o supraîncălzire mai semnificativă, apar și amețeli, vorbirea devine dificilă etc Forma descrisă de tulburare de termoreglare cu predominanța unei creșteri brusce a temperaturii corpului se numește hipertermie termică O altă formă de supraîncălzire se caracterizează printr-o predominanță a unei încălcări a metabolismului apă-sare și este cunoscută ca o boală convulsivă Se desfășoară sub formă de convulsii ale diferitelor, în special mușchii gambei și este însoțită de o pierdere mare de transpirație, o puternică îngroșarea sângelui etc În viitor, poate apărea un accident de căldură, care apare cu pierderea cunoștinței, o creștere a temperaturii corpului până la - ° C, un puls slab și rapid Un semn caracteristic al unei leziuni severe este încetarea aproape completă a transpirației Insolația și convulsiile pot fi fatale Nu numai temperatura ridicată, ci și scăzută a aerului are un efect negativ asupra corpului uman Expunerea prelungită și intensă la frig poate provoca o serie de modificări ale celor mai importante procese fiziologice care afectează capacitatea de muncă și sănătatea lucrătorilor Răcirea prelungită duce adesea la întreruperea activității capilarelor și a arterelor mici (refrigerarea degetelor de la mâini, de la picioare și ale vârfurilor urechilor) În același timp, apare hipotermia întregului organism Bolile sistemului nervos periferic cauzate de hipotermie sunt larg răspândite, în special sciatica, nevralgia nervilor facial, trigemen, sciatic și alți nervi, exacerbări ale reumatismului articular și muscular, pleurezie, bronșită, inflamație aseptică și infecțioasă a mucoaselor respiratorii , etc Cel mai mare procent de degerături și chiar moarte ca urmare a hipotermiei se observă cu o combinație de temperatură scăzută a aerului, umiditate ridicată și mobilitate ridicată Acest lucru se datorează faptului că aerul umed conduce mai bine căldura, iar mobilitatea acestuia crește transferul de căldură prin convecție REGLEMENTAREA CONDIȚILOR METEOROLOGICE Condițiile meteorologice pentru zona de lucru a spațiilor industriale (un spațiu de până la m deasupra nivelului podelei) sunt reglementate de GOST - „Aerul zonei de lucru” Acest GOST stabilește condițiile microclimatice optime și admisibile în funcție de natura spațiilor de producție, de perioada anului și de categoria lucrărilor efectuate (ușoare, moderate și grele) Condiții microclimatice optime - o combinație de parametri de microclimat, care, cu expunerea prelungită și sistematică a unei persoane, asigură menținerea stării funcționale și termice normale a organismului fără a solicita reacții de termoreglare Acestea oferă o senzație de confort termic și creează cele mai favorabile condiții pentru o performanță ridicată Condiții microclimatice permise - o combinație de parametri de microclimat care, cu expunerea prelungită și sistematică la o persoană, poate provoca o schimbare trecătoare și de normalizare rapidă a stării funcționale și termice a corpului și un stres al reacțiilor de termoreglare care nu depășesc limitele a capacităților de adaptare fiziologică sănătate, dar pot apărea senzații de disconfort termic, deteriorarea stării de bine și scăderea capacității de muncă Conform GOST - , unitățile de producție sunt împărțite în mod convențional în încăperi cu un ușor exces de căldură sensibilă (care nu depășește sau egal cu J/m s sau kcal/m h) și cu excese semnificative de căldură sensibilă (mai mult de J/m s), care aparțin categoriei „Magazine fierbinți” Anotimpurile sunt împărțite în două perioade: rece și temporară, când temperatura medie zilnică exterioară este sub + ° C, și o perioadă caldă, când temperatura medie zilnică exterioară este de ° C și mai mult * Căldură sensibilă - căldură care intră în camera de lucru de la echipamente, dispozitive de încălzire, materiale încălzite, oameni și alte surse de căldură, ca urmare a insolației și care afectează temperatura valului din această cameră Exces de căldură sensibilă - cantitatea reziduală de căldură sensibilă (minus pierderile de căldură) primită la parametrii calculați ai aerului exterior după implementarea tuturor măsurilor de construcție tehnologică, volumetrice și perpetue, sanitare pentru reducerea acestora, precum și pentru izolarea termică și etanșare de echipamente, instalații pentru conducte termice, amenajarea aspirațiilor locale de aer supraîncălzit etc W Tabelul Standarde de temperatură optime și permise, în raport cu umiditatea și viteza aerului în zona de lucru a spațiilor industriale pentru perioadele reci și de tranziție ale anului Tempera gur noaptea ha °C Categoria * sclav<>r Umiditate relativă % Viteza aerului, m/s nu mai optim admisibil optim admisibil optim admisibilă Pa Po III - - - - - - - - - - - , , , , , , , , * Muncă fizică ușoară (categoria I) - muncă efectuată stând, stând în picioare sau mers, dar care nu necesită efort fizic sistematic sau ridicarea și transportul de sarcini grele Munca fizică de severitate moderată (categoria II) muncă redusă cu mersul constant, efectuată în picioare sau așezat și care nu necesită mișcarea greutăților (categoria Ia) sau asociată cu mersul și transportul de sarcini mici - până la kg (categoria ) Muncă fizică grea (categoria III) - muncă legată de stres fizic sistematic, în special, cu mișcare constantă și care poartă greutăți semnificative (peste kg) Câteva extrase din GOST sunt prezentate în tabel Pentru perioada caldă a anului, parametrii optimi de microclimat sunt următorii: temperatura este cu – °C mai mare decât în perioada rece, umiditatea relativă pentru toate categoriile de muncă este de – %, viteza aerului, în funcție de pe categoria de lucru, variază de la , la , m/s GOST - include, de asemenea, parametrii de microclimat acceptabili în zona de lucru a spațiilor industriale cu exces de căldură sensibilă în timpul sezonului cald În încăperi încălzite, precum și în încăperi cu excese semnificative de căldură sensibilă, unde fiecare muncitor are o suprafață de pardoseală de până la m °C pentru muncă moderată și io °C pentru munca grea „Standardele sanitare pentru proiectarea întreprinderilor industriale SN - ” reglează temperatura și viteza de mișcare a aerului în timpul dușului cu aer, în funcție de intensitatea radiației termice MĂSURI CARE ASIGURA CONDIȚII METEOROLOGICE NORMALE VENTILARE Pentru asigurarea condițiilor meteorologice normale și menținerea echilibrului termic între corpul uman și mediu, la întreprinderile industriale se iau o serie de măsuri, principalele fiind următoarele; mecanizarea și automatizarea sarcinilor grele și laborioase, a căror implementare este însoțită de generarea excesivă de căldură în corpul uman; controlul de la distanță al proceselor și dispozitivelor care iradiază căldură, ceea ce elimină nevoia lucrătorilor de a rămâne în zona de iradiere cu infraroșu; amplasarea rațională și izolarea termică a echipamentelor, aparatelor, comunicațiilor și a altor surse care radiază căldură la locurile de muncă Echipamentele care emit căldură ar trebui amplasate astfel încât să excludă suprapunerea fluxurilor de energie radiantă la locurile de muncă și, acolo unde este posibil, ar trebui să fie instalate în zone deschise Izolarea termică trebuie făcută astfel încât temperatura pereților exteriori ai echipamentului de radiație termică să nu depășească ° C; dispozitivul din magazinele fierbinți din încăperi special echipate, cabine sau locuri pentru odihnă de scurtă durată, în care este furnizat aer purificat și moderat răcit; organizarea unui regim raţional apă-sare pentru a preveni supraîncălzirea Pentru a face acest lucru, adăugați o cantitate mică ( , - , %) de sare de masă în apa de băut și saturați-o cu dioxid de carbon (saturat) Consumul de apă sărată duce la o restabilire mai rapidă a echilibrului apă-sare perturbat, potolește setea, compensează transpirația și reduce pierderea în greutate; dioxidul de carbon dă apei un gust și îmbunătățește secreția de suc gastric; instalarea de ecrane de protecție, perdele de apă și aer care protejează locurile de muncă de radiațiile termice, precum și utilizarea dușului apă-aer sau aer; pentru a preveni hipotermia și răcelile, lucrătorii de la intrarea în atelier amenajează vestibule sau creează perdele de aer termic care direcționează fluxul de aer rece din exterior către zona superioară a încăperii Pentru cei care lucrează mult timp în frig sunt prevăzute încăperi special echipate pentru încălzire periodică; sursele de degajare intensă de umiditate cu suprafață de evaporare deschisă (băi, mașini de vopsit și spălat și alte recipiente cu apă sau soluții apoase) sunt prevăzute cu capace sau dotate cu aspirație locală Ventilare După cum rezultă din cele de mai sus, asigurarea condițiilor meteorologice normale și a aerului curat la locul de muncă depinde în mare măsură de un sistem de ventilație organizat corespunzător Cerințe generale pentru sistemele de ventilație, aer condiționat și încălzire a aerului pentru producție, depozitare, auxiliare și clădirile și structurile publice sunt definite de GOST - SSBT Principala cerință a GOST este ca funcționarea sistemelor de ventilație să creeze condiții meteorologice și aer curat în conformitate cu standardele sanitare actuale la locurile de muncă permanente, în zonele de lucru și deservite ale sediului Soluțiile tehnice pentru proiectarea sistemelor de ventilație, precum și cerințele pentru acestea în timpul construcției și exploatării, trebuie să respecte codurile și reglementările de construcție aprobate și convenite cu Comitetul de Stat pentru Construcții al URSS și Regulile de siguranță aprobate de Gosgortekhnadzor Conform metodei de organizare a schimbului de aer, ventilația poate fi generală, locală și combinată Ventilația generală, în care aerul este schimbat în întregul volum al încăperii, este cel mai adesea folosită în cazurile în care substanțele nocive sunt eliberate în cantități mici și uniform în toată camera Ventilația locală este concepută pentru a aspira emisiile nocive (gaze, vapori, praf, exces de căldură) în locurile de formare a acestora și pentru a le îndepărta din cameră Sistemul combinat asigură funcționarea simultană a ventilației locale și generale Instalarea și funcționarea ventilației locale necesită costuri semnificativ mai mici În funcție de metoda de mișcare a aerului, ventilația poate fi naturală și mecanică Cu ventilația naturală, aerul se mișcă sub influența factorilor naturali: presiunea termică sau vântul Cu ventilația mecanică, aerul este mișcat de ventilatoare, ejectoare etc Combinația dintre ventilația naturală și artificială formează un sistem de ventilație mixt În funcție de scopul ventilației - alimentarea (influxul) aerului în cameră sau îndepărtarea (evacuarea) acestuia din cameră, ventilația se numește alimentare și evacuare Odată cu alimentarea și eliminarea simultană a aerului, ventilația se numește alimentare și evacuare În spațiile industriale în care sunt posibile degajări bruște în aerul zonei de lucru de cantități mari de substanțe nocive sau explozive, este prevăzută ventilație de urgență În conformitate cu GOST, în toate încăperile trebuie asigurată ventilație naturală* Mișcarea naturală a aerului în încăpere are loc datorită diferenței de densitate a acestuia • în exteriorul și în interiorul încăperii (presiunea termică), și sub influența diferenței de presiune a aerului exterior dinspre vânt și laturile sub vânt ale clădirii ( Fig ) Presiunea sau rarefierea depinde de viteza vântului Aer exterior- Orez Schema de ventilatie naturala a cladirii: si - cu bezateria b - cu vant / - orificii de evacuare si orificii de alimentare; unitate generatoare de căldură; - lampă de aerare poate intra în încăpere prin deschideri deschise pe partea înclinată spre vânt a clădirii și ieșire prin deschideri de pe partea opusă a vântului și deschideri din acoperiș Ventilația naturală este mult mai ieftină decât ventilația mecanică, deoarece cantități mari de aer sunt aduse în cameră și îndepărtate din aceasta fără a utiliza ventilatoare și canale de aer Ventilația are loc prin conducte de evacuare, puțuri, orificii de ventilație și traverse ale clădirilor Ventilația naturală poate fi neorganizată și organizată Cu ventilație neorganizată, aerul este furnizat și eliminat din încăpere prin scurgeri și pori ai gardurilor exterioare ale clădirilor (infiltrare), precum și prin orificii de ventilație, ferestre care se deschid fără niciun sistem Ventilația naturală este considerată organizată dacă direcția fluxului de aer și schimbul de aer sunt reglate cu ajutorul unor dispozitive speciale Sistemul de schimb natural organizat de aer se numește aerare Dacă aerarea este ușor de reglat și calculat, atunci infiltrarea nu este practic supusă reglementării și nu este luată în considerare la calcularea ventilației naturale Aerarea, de regulă, este utilizată în atelierele cu emisii semnificative de căldură Dezavantajul ventilației naturale este că aerul de alimentare este introdus în încăpere fără purificare și încălzire prealabilă, iar aerul eliminat nu este curățat de emisii și poluează aerul exterior În plus, eficiența aerării poate scădea semnificativ din cauza creșterii temperaturii aerului exterior, mai ales pe vreme calmă În conformitate cu SNiP II-ЗЗ- , alimentarea cu aer cu ventilație naturală în sezonul cald ar trebui să fie furnizată la o înălțime de cel puțin , m și nu mai mult de , m, iar în sezonul rece - la cel puțin m de podea nivelați astfel încât aerul rece din exterior să nu pătrundă în zona locului de muncă Suprafața totală a canalelor de alimentare cu aer prin deschiderile laterale de iluminare trebuie să fie de cel puțin % din suprafața deschiderilor de lumină, iar traversele și jaluzelele trebuie să aibă dispozitive care direcționează aerul de alimentare în sus în timpul sezonului rece Orez Schema deflectorului de tip TsAGI: - difuzor; con; —-cochilie; - kv piak; - labe ținând capac și coajă și în jos în timpul sezonului cald Pentru confortul deschiderii traverselor de la marcajul podelei, se folosesc dispozitive speciale cu acționare manuală sau mecanică Pe lângă presiunea gravitațională, presiunea vântului SNiP - - are și un efect foarte semnificativ asupra aerării clădirilor atunci când se calculează Cu toate acestea, în funcție de ventilație, se obișnuiește să se ia în considerare doar efectul presiunii gravitaționale, deoarece forța vântului nu este constantă Influența vântului (roza vânturilor) este luată în considerare la determinare amplasarea clădirilor pe șantierul industrial și protecția orificiilor de evacuare ale lămpilor de aerare împotriva suflarii Acest lucru este necesar pentru a preveni aportul nedorit de aer exterior prin lanternă, care determină mișcarea aerului poluat din zona superioară în zona de lucru, așa-numita răsturnare a tirajului Suflarea din felinare poate fi evitată fie dând o anumită formă felinarelor, fie prin instalarea de scuturi speciale de vânt Pentru a utiliza presiunea vântului, precum și pentru a elimina volumele mici de aer, se folosesc deflectoare, duze speciale instalate în partea superioară a canalelor de ventilație Cu ajutorul lor, ele măresc tracțiunea Fluxul vântului, care curge în jurul deflectorului, creează o anumită rarefacție în canal, în drept urmare viteza de deplasare a aerului prin canal a crescut citeste În industria chimică, deflectorul de tip TsAGI a primit cea mai mare distribuție; schema sa este dată în Fig Deflectorul este o carcasă cilindrică , fixată deasupra țevii de evacuare Pentru a facilita ieșirea aerului, există un difuzor la capătul țevii Capacul previne intrarea ploii în deflector Când se folosește ventilația mecanică, spre deosebire de ventilația naturală, este posibilă pre-curățarea, încălzirea sau răcirea, umidificarea aerului de alimentare și, de asemenea, curățarea aerului poluat emis în atmosfera înconjurătoare În plus, aerul poate fi furnizat prin conducte de aer în orice zonă a încăperii sau îndepărtat din locurile cu formarea cea mai intensă de substanțe nocive În industria chimică, cea mai comună alimentare și evacuare schimbă generală de ventilație mecanică, combinată cu ventilație mecanică locală Dezavantajele ventilației mecanice includ necesitatea izolației fonice, costul semnificativ de construcție și exploatare, precum și consumul ridicat de energie Ventilația mecanică de schimb general de alimentare și evacuare constă din două unități separate: aerul curat este furnizat printr-una, aerul contaminat este eliminat prin cealaltă (Fig ) Raportul dintre cantitatea de aer furnizată și cantitatea de aer eliminată se numește bilanțul aerului de ventilație Dacă debitul și evacuarea sunt egale, echilibrul se numește echilibrat, dacă debitul depășește evacuarea, se numește pozitiv, în caz contrar este negativ Natura bilanţului aerului are o mare importanţă sanitară şi igienă Deci, cu un bilanț negativ, aerul dintr-o încăpere ventilată cu emisii semnificative de substanțe nocive nu curge în încăperi cu emisii mai mici sau în încăperi în care nu există deloc astfel de emisii Un echilibru pozitiv face posibilă izolarea aproape completă a încăperii de la pătrunderea în ea a pericolelor industriale O astfel de ventilație este utilizată, de exemplu, în vestibule care separă industriile explozive de cele neexplozive Sistemele de ventilație prin alimentare constau de obicei din dispozitive de admisie a aerului instalate în afara clădirii în acele locuri în care aerul este cel mai puțin poluat; dispozitive destinate să confere aerului calitățile necesare (filtre, încălzitoare); conducte de aer pentru a muta aerul la destinație; excitator de mișcare a aerului - ventilatoare și ejectoare; dispozitive de distribuție a aerului (conducte, duze) care asigură alimentarea cu aer la locul potrivit la o viteză dată și în cantitatea necesară Sistemele de ventilație de evacuare, pe lângă canalele de aer, prin care aerul eliminat este transportat din încăpere la locul de emisie, au adăposturi locale de diferite tipuri și forme, care reduc la minimum eliberarea de substanțe nocive în camera de lucru; dispozitive pentru curățarea aerului evacuat în cazurile în care aerul este folosit pentru recirculare sau este atât de poluat încât nu poate fi eliberat în atmosferă Orez Ventilatie mecanica de alimentare si evacuare: - admisie aer; - conducte de aer ■* - filtru; - încălzitor; - ventilator centrifugal; - orificii de alimentare; - orificii de evacuare; - supapa de control; - dispozitiv de evacuare a aerului; - conducta de aer pentru recirculare; - camera protejata admisibil conform cerințelor sanitare; dispozitive de ejectare, am scos aerul din cameră în atmosferă, care ar trebui să fie situat la I - , m deasupra coamei acoperișului Locul de admisie a aerului proaspăt se alege ținând cont de direcția vântului, pe versantul vântului în raport cu orificiile de evacuare și la o distanță de cel puțin m de acestea, departe de locurile de poluare În sezonul rece, aerul de alimentare este încălzit În unele cazuri, pentru a reduce costurile de operare ale încălzirii aerului, se folosesc așa-numitele „sisteme de ventilație cu recirculare parțială”, în care aerul din interiorul încăperii este amestecat cu aerul furnizat din exterior Cantitatea de aer proaspăt, secundar și evacuat este reglată de supapele (vezi Fig ) Filtrele, încălzitoarele și ventilatoarele de ventilație de alimentare sunt instalate de obicei în așa-numitele camere de ventilație, care sunt adesea situate în subsoluri Camerele de ventilație, care adăpostesc echipamente de ventilație care deservesc producția din categoriile A și B*, precum și încăperile în care sunt emise gaze nocive sau pulberi din clasa I de pericol, trebuie să fie izolate de camera principală de producție Aerul trebuie furnizat în zona de lucru la un nivel de respirație (până la m) în locul cu cea mai mică emisie de substanțe nocive, în timp ce vitezele de evacuare a aerului sunt limitate de zgomotul admis și de mobilitatea aerului la locul de muncă Orificiile de evacuare sunt situate cât mai aproape de locurile cu cea mai mare emisie de substanțe nocive Camerele de ventilație de evacuare sunt dispuse separat de camerele de ventilație de alimentare În ele sunt plasate ventilatoare pentru a stimula mișcarea aerului Camerele de evacuare din clădirile publice sunt de obicei amplasate în mansardă sau etajele tehnice Ventilația locală este concepută pentru a prinde pereții temporari în locurile de degajare a acestora și pentru a preveni amestecarea acestora cu aerul din încăpere concentrații mai mari decât pr ventilație generală și, în consecință, schimbul de aer și costurile de pregătire și purificare a aerului sunt reduse * Clasificarea spațiilor și clădirilor în funcție de pericolele de explozie și incendiu Vezi sec Orez Scheme de diferite tipuri de adăposturi concepute pentru a capta substanțe nocive în locurile de eliberare a acestora: a - hotă de fum; b - umbrelă; c - aspirație la bord unilateral; g — aspirație bilaterală la bord; d - preaplin Ventilația locală de evacuare îndepărtează emisiile nocive direct în locurile de apariție a acestora (în apropierea cutiilor de umplere ale pompelor, malaxoarelor etc ); ventilația locală furnizează aer curat răcit (încălzit) în zona de lucru, creând o situație meteorologică favorabilă în aceasta Există trei tipuri de adăposturi: care acoperă complet sursa de emisii nocive, situate în afara sursei de emisii (aspirații deschise) și suflante Adăposturile care acoperă complet sursele de emisii nocive sunt cele mai eficiente, dar nu întotdeauna aplicabile în funcție de condițiile tehnologiei Pentru a proteja lucrătorii, se utilizează încapsularea (echipamentul este complet închis într-o carcasă - o capsulă), aspirația (emisiile nocive sunt îndepărtate din volumele interne ale echipamentelor de proces), hote, umbrele, adăposturi de tip afișaj, cabine, camere, etc Aspirația este utilizată pe scară largă în industria chimică pentru a elimina emisiile nocive din băile electrolitice, recipiente, mașini de spălat, uscătoare etc Hota (Fig , a) este o hotă de mare capacitate, în interiorul căreia se lucrează cu substanțe nocive Viteza de mișcare a aerului aspirat în dulap prin deschiderea de lucru trebuie să fie de cel puțin , - , m/s la îndepărtarea vaporilor și gazelor cu toxicitate scăzută și de - , m la îndepărtarea substanțelor nocive puternice (vapori de plumb) , mercur , compuși cu cianuri etc ) Hotele de evacuare (Fig , b) sunt folosite pentru a localiza substanțele nocive în timpul degajărilor de căldură care creează un flux constant în sus Umbrelele sunt deschise pe toate laturile sau parțial deschise, iar forma secțiunii este dreptunghiulară sau rotundă Aspirațiile la bord sunt utilizate atunci când spațiul de deasupra suprafeței de eliberare a pericolelor trebuie să rămână perfect - "- libere, iar secrețiile nu sunt încălzite într-un asemenea grad încât să se ridice Astfel de aspirații sunt utilizate, de exemplu, în producția de fibre de nitron pentru a îndepărta vaporii de dimetilformamidă din băile de spălare a fibrelor etc Principiul de funcționare al aspirațiilor la bord, care sunt conducte de aer în formă de fantă cu dimensiunea de - mm, este că aerul atras în fantă, deplasându-se pe suprafața băii, antrenează emisii nocive, împiedicând răspândirea acestora în întreaga producție cameră Aspirațiile laterale se fac pe o parte (Fig , c), dacă lățimea căzii nu depășește , m, sau pe două laturi opuse (Fig , d) când lățimea căzii este de , – , m în timp ce produsele sunt în baie și la întreținerea acesteia, pe de o parte, în special cu băi largi, se fac aspirații la bord cu suflantă (Fig , e), când aerul curat este furnizat într-o fantă îngustă și este îndepărtat din partea opusă a căzii Dușul cu aer este utilizat în magazinele fierbinți la locurile de muncă Un duș de aer este un flux de aer îndreptat către muncitor, acțiunea sa se bazează pe o creștere a transferului de căldură al unei persoane cu o creștere a vitezei de suflare a aerului Viteza de suflare este reglată de CH - și variază de la la , m/s, în funcție de intensitatea expunerii termice Perdelele de aer sunt folosite pentru a limita fluxul de aer rece în încăpere prin uși sau porți deschise frecvent Aerul în acest caz este furnizat prin fantele de evacuare, cât mai aproape de planul deschiderii Perdeaua poate fi si aer-termica, daca aerul este incalzit inainte de alimentare Perdelele aer-termice sunt amenajate in cladiri industriale in principal iarna* Sistemele de ventilație și performanța acestora sunt selectate și proiectate pe baza calculului schimbului de aer necesar Conform SP - și SNiP P-ZZ- , cantitatea de aer care furnizează parametrii necesari ai mediului aerului din camera de producție este determinată prin calcul, pe baza volumului de emisii de gaze și abur, emisii de praf, exces căldură și umiditate (de obicei sunt numite termenul colectiv „nocivitate”) Pentru cantitatea finală de aer necesară, luați cea mai mare obținută din calculele pentru fiecare tip de pericol Este emis volumul V (în m /h) al aerului proaspăt furnizat încăperii, necesar pentru diluarea substanțelor nocive * Perdelele termice similare sunt folosite la ușile de intrare în magazinele universale l magazine vrac locuința în camera de lucru, la concentrațiile maxime admise, se determină din următorul raport: -G Y = h , Spdk ~ ref unde G este masa substanțelor nocive eliberate în camera de lucru pe unitatea de timp, g/h; Spdk este concentrația maximă admisă (MPC) de substanțe nocive, mg/m ; Ср este conținutul de substanțe nocive din aerul furnizat, mg/m Conform SI - , valoarea СІір nu trebuie să depășească % Spdk- Cea mai mare dificultate este determinarea valorii lui G În acest scop, pe baza observațiilor din teren, degajările medii specifice de gaz și abur pentru diferite tipuri de echipamente, dispozitive de etanșare, fitinguri și alte surse de emisii în diferite condiții de funcționare au fost determinat În plus, emisiile de gaze și vapori pot fi calculate folosind formule empirice* Dacă în aerul zonei de lucru sunt eliberate mai multe substanțe care nu au un efect unidirecțional, atunci cantitatea de aer poate fi luată în funcție de substanța nocivă care necesită furnizarea de aer curat de cel mai mare volum Dacă substanțele nocive au un efect unidirecțional, atunci ventilația generală se calculează prin însumarea volumelor de aer necesare pentru a dilua fiecare substanță separat în MPC-ul său, ținând cont de poluarea aerului de alimentare Volumul V de aer proaspăt furnizat încăperii, necesar pentru a elimina excesul de căldură, se calculează prin formula: la Rizb F (^y ^n) unde QH C - exces de căldură în cameră, W; c este căldura specifică masei aerului, egală cu kJ/(kg-K); p este densitatea aerului care intră în încăpere, kg/m ; /у și tn sunt temperatura aerului evacuat și de alimentare La În condiții industriale, schimbul de aer este de obicei calculat simultan prin umiditate și căldură Pentru a face acest lucru, se determină cantitatea de vapori de apă care intră în aer, se calculează căldura introdusă de aceștia și i se adaugă căldură în exces, care vine ca urmare a transferului de căldură din alte surse * Formulele empirice pentru determinarea lui G sunt date în cartea Elterma-Vz V M „Ventilația industriilor chimice” ed a -a, pers , M Chimie, І & , p Volumul de aer eliminat Vvy (m /h) la calcularea ventilației locale de evacuare este luat în funcție de natura emisiilor nocive, precum și de viteza și direcția de mișcare a acestora VBMT=Fv- unde F este aria secțiunii deschise a dispozitivului de evacuare, m ; ѵ - viteza de mișcare a aerului de admisie în această deschidere (luată de la , la , m / s, în funcție de toxicitatea și volatilitatea gazelor și vaporilor) În cazurile în care cantitatea de substanțe nocive emise în aerul interior este dificil de determinat, este permisă calcularea cantității de aer de ventilație în funcție de ratele de schimb ale aerului stabilite prin reglementările departamentale Rata de schimb de aer K arată de câte ori pe oră trebuie înlocuit complet aerul din încăpere unde K este rata de schimb a aerului, h'; V este volumul de aer pentru ventilarea încăperii, m /h; Kp este volumul camerei, m Pentru majoritatea spațiilor de producție chimică, în timpul desfășurării normale a procesului tehnologic, K variază de la la În regulile și normele industriei de siguranță și salubritate industrială pentru proiectarea, construcția și funcționarea diferitelor industrii chimice, sunt date de obicei valorile ratelor de schimb de aer recomandate pe oră pentru diferite ateliere și spații industriale În SNiP - - „Clădiri și spații auxiliare ale întreprinderilor industriale” este dată multiplicitatea schimburilor de aer pentru clădiri și spații auxiliare Fani Pentru mișcarea mecanică a aerului, atât în sistemele de ventilație de alimentare, cât și de evacuare, se folosesc ventilatoare (centrifuge și axiale), mai rar - ejectoare În funcție de condițiile de funcționare, ventilatoarele sunt realizate din anumite materiale și diferite modele: versiune standard - pentru deplasarea aerului curat sau cu puțin praf, cu o temperatură de până la ° C; design anticoroziv - pentru deplasarea mediilor agresive (perechi de acizi, alcaline) În acest caz, supapa #; tori sunt din oțel fier-crom și crom-nichel, iar pentru dimensiuni mici - din plastic vinil; Orez Ejector: sare: - camera de rarefiere; - confuz; - Golovin; difuzor proiectare antiexplozie - pentru îndepărtarea mediilor explozive gaz sau abur-aer; rotorul și carcasa ventilatorului trebuie să fie realizate din materiale care exclud formarea scânteilor (aliaje de aluminiu, alamă, materiale plastice) sau acoperite cu un material izolant special De asemenea, motoarele electrice trebuie să fie rezistente la explozie și, de obicei, conectate direct la ventilator Ejectoare Dacă emisiile care urmează a fi îndepărtate conțin un mediu foarte agresiv, cum ar fi praful care poate exploda să fie protejat nu numai de impact, ci și de frecare și există și gaze și vapori explozivi (acetilenă, eter etc ), atunci trebuie utilizată ventilația ejectorului, în care vaporii, gazele și praful nu intră în contact cu rotor ■ ventilator (Figura ) Aerul este forțat în ejector de un ventilator de înaltă presiune (sau compresor) instalat în afara încăperii ventilate și, ca urmare a ejecției, se creează un vid în camera , sub influența căruia aerul este aspirat din camera ventilată Dezavantajele ejectoarelor sunt eficiența scăzută (nu mai mult de %) și zgomotul aerodinamic semnificativ creat de aerul care părăsește duza la viteză mare De aceea, ejectoarele sunt utilizate în principal în cazurile în care este imposibil să se găsească o soluție mai bună niya Ventilația de urgență este o unitate de ventilație independentă și are o importanță deosebită pentru asigurarea siguranței funcționării industriilor și industriilor periculoase pentru explozii și incendii asociate cu utilizarea substanțelor nocive Pentru activarea automată, ventilația de urgență este blocată cu analizoare automate de gaz setate fie la valoarea MPC (substanță nocivă), fie la valoarea LEL (amestecuri explozive) În plus, trebuie asigurată o pornire de la distanță prin pornirea Dispozitivelor situate la ușile de intrare în afara venerației Ventilația de urgență este asigurată întotdeauna numai prin ventilație de evacuare pentru a preveni revărsarea substanțelor nocive în spațiile învecinate Raportul de tragere este determinat de industrie Intensitatea radiației termice este măsurată cu actinometre, a căror acțiune se bazează pe absorbția energiei radiante și transformarea acesteia în energie termică, a cărei cantitate este înregistrată în diferite moduri G L L V A MIJLOACE DE PROTECȚIE PENTRU LUCRĂTORI CLASIFICAREA MIJLOCURILOR DE PROTECȚIE PENTRU LUCRĂTORI Echipamentul de protecție este utilizat pentru a preveni sau reduce impactul asupra lucrătorilor al factorilor de producție periculoși și nocivi Următoarele cerințe sunt impuse echipamentelor de protecție: trebuie să ofere un grad ridicat de eficiență de protecție și ușurință în utilizare: trebuie să creeze cea mai favorabilă relație pentru o persoană cu mediul extern și să ofere condiții optime de muncă (GOST „ Mijloace de protecţie a lucrătorilor Clasificare") Mijloacele de protecție în fiecare caz individual ar trebui selectate ținând cont de cerințele de siguranță pentru un anumit proces sau tip de lucru După natura cererii, echipamentele de protecție a lucrătorilor se împart în două categorii: mijloace de protecție colectivă; mijloace de protectie individuala Echipamentele colective de protectie*, in functie de scop, se impart in urmatoarele clase: mijloace de normalizare a mediului aerian din spațiile industriale și locurile de muncă; mijloace de normalizare a iluminatului spațiilor industriale și a locurilor de muncă; mijloace de protecție împotriva radiațiilor ionizante, infraroșii, ultraviolete și electromagnetice; mijloace de protecție împotriva câmpurilor magnetice și electrice; mijloace de protecție împotriva radiațiilor laser; mijloace de protecție împotriva zgomotului, vibrațiilor și ultrasunetelor; mijloace de protecție împotriva șocurilor electrice; mijloace de protecție împotriva electricității statice; mijloace de protecție împotriva temperaturilor ambientale ridicate și scăzute; mijloace de protecție împotriva factorilor mecanici, chimici și biologici ♦ Principalele tipuri de echipamente de protecție colectivă sunt descrise în capitolele corespunzătoare ale acestui manual MIJLOACE DE PROTECȚIE INDIVIDUALĂ În procesul de desfășurare a unui număr de operațiuni tehnologice și auxiliare de producție chimică, personalul de întreținere trebuie să folosească echipament individual de protecție, iar atunci când lucrează în interiorul containerelor închise, în puțuri, colectoare și alte echipamente similare, echipamentul individual de protecție este crucial pentru asigurarea siguranței muncii Echipamentul individual de protecție ar trebui utilizat în cazurile în care siguranța muncii nu poate fi asigurată prin proiectarea echipamentelor, organizarea proceselor de producție, soluții arhitecturale și de planificare și echipamente de protecție colectivă în conformitate cu cerințele GOST - „Echipamente industriale Cerințe generale de siguranță” Echipamentul individual de protecție, în funcție de scop, este împărțit în următoarele clase: costume izolante - costume pneumo, costume hidroizolatoare, costume spațiale; îmbrăcăminte specială - salopete, semisalopete, jachete, pantaloni, costume, halate, impermeabile, șorțuri, veste, paltoane, paltoane din piele de oaie, paltoane din piele de oaie; pantofi speciali - cizme, cizme peste genunchi, cizme joase, cizme, pantofi jos, pantofi, galoșuri, cizme, huse de pantofi; echipamente de protectie respiratorie - masti de gaz, aparate respiratorii, costume pneumo, masti pneumo; echipamente de protecție a capului - căști, căști, cagoule, șepci, berete, pălării; echipament de protecție a mâinilor - mănuși, mănuși, vârful degetelor, dispozitive portabile; protectia ochilor - ochelari de protectie; protectie auditiva* — casti anti-zgomot, casti anti-zgomot, dopuri anti-zgomot; dispozitive de siguranță** — centuri de siguranță, covorașe dielectrice, mânere, manipulatoare, genunchiere, cotiere, umeri; produse dermatologice de protecție - detergenți, paste, creme, unguente Echipamentul individual de protecție poate fi de utilizare permanentă (fără aceste mijloace, lucrătorului îi este interzis să se afle la locul de muncă) și de utilizare de urgență Acestea din urmă sunt create, de regulă, în industriile în care există * Descris în cap ** Descris în cap cincisprezece S produse inflamabile și explozive și toxice Seturile de echipamente individuale de protecție pentru urgență sunt amplasate în locuri accesibile pentru utilizare, stabilite de șefii de producție și ateliere de comun acord cu serviciile de salvare și stingere a incendiilor cu gaze În fiecare an, fiecare întreprindere din industria chimică întocmește o listă de echipamente individuale de protecție pentru lucrători, eliberate gratuit lucrătorilor și angajaților pentru a asigura respectarea reglementărilor de siguranță Lista indică numărul și tipurile de echipamente de protecție pentru utilizare individuală, colectivă și de urgență, în conformitate cu standardele standard ale industriei aprobate de Comitetul de Stat al Consiliului de Miniștri al URSS pentru muncă și salarii și Consiliul Central de Comerț al întregii uniuni Sindicatele Lista este coordonată cu comitetul sindical și după aprobarea de către inginerul șef al întreprinderii, această listă devine principalul document de dotare a personalului cu echipament individual de protecție Costume de izolare Costumele izolatoare protejează lucrătorii în acele cazuri în care devine necesară efectuarea lucrărilor într-o atmosferă saturată cu substanțe dăunătoare sănătății umane In industriile chimice se folosesc costume pneumoizolatoare pentru furtun LG- si LG-U, acestea sunt realizate din materiale cauciucate sau din alte materiale ranforsate, in functie de conditiile de lucru pentru care sunt destinate Costumele constau dintr-o carcasă de protecție (salopetă cu o cască atașată la ea), un sistem de ventilație pentru spațiul de interior și un sistem de alimentare cu aer de urgență Salopete Salopeta trebuie să protejeze corpul uman de pericolele industriale, să nu interfereze cu termoreglarea normală a corpului, să fie confortabilă, să nu restricționeze mișcarea și să fie bine curățată de murdărie Conform GOST - , în funcție de proprietățile de protecție, salopetele pot fi de uz general, rezistente la umiditate (impermeabil, rezistente la apă), protejând de efectele contaminării radioactive și razelor X, rezistente la acizi, alcaline rezistenta la uleiuri si uleiuri, protectie impotriva influentelor mecanice, rezistenta la praf, protectie impotriva solventilor organici si a substantelor toxice, protectie termica, protectie electrica si semnalizare În industria chimică, împreună cu salopetele de uz general, alte tipuri de salopete sunt cele mai utilizate Salopetă de protecție împotriva umezelii (impermeabilă și impermeabilă) Rezistent la apă protejează complet împotriva pătrunderii apei Această îmbrăcăminte este confecționată din țesătură impermeabilă, film armat din substanțe cu conținut ridicat de polimer (cauciuc, clorură de polivinil, poliamidă, polietilenă) Rezistent la apă protejează parțial împotriva umezirii în timpul expunerii pe termen scurt la apă Aceste haine sunt mai igienice decât cele impermeabile Este realizat din materiale textile cu impregnare hidrofoba Salopetele de protecție împotriva acizilor protejează lucrătorul în contact cu soluții acide de diferite concentrații, precum și cu compuși chimici acizi In functie de concentratia acidului cu care trebuie sa lucrezi, salopetele sunt realizate din stofa de bumbac cu impregnare hidrofoba pentru acizi slabi si din lavsan, nitron, lana (cu tratament obligatoriu cu preparate hidrofuge) pentru acizii tari Salopetele de protecție pentru ulei și ulei sunt concepute pentru a proteja lucrătorii de ulei, uleiuri, benzină, solvenți organici și hidrocarburi aromatice Este realizat din țesături de înaltă densitate, cu o suprafață netedă pe bază de in și țesături mixte, conținând parțial fibre de nailon și lavsan Salopetă pentru protecție împotriva solvenților organici Deoarece solvenții organici sunt foarte toxici, se folosesc salopete, care diferă de alte salopete în caracteristicile de proiectare și materialele utilizate Este realizat din bumbac dens sau țesături mixte tratate cu impregnări hidrofuge sau combinate Pe locurile cele mai predispuse la pătrunderea produsului sunt cusute straturile de protecție din piele artificială „Storm” (MRTU - - ) Salopetele de protecție împotriva prafului sunt utilizate în timpul lucrului asociat cu eliberarea de cantități mari de praf de natură diferită Este realizat din țesături netede și dense, cum ar fi pielea de aluniță, ai căror pori formează canale înfășurate Designul costumului trebuie să fie astfel încât să împiedice pătrunderea prafului în spațiul pentru lenjerie Îmbrăcămintea de protecție termică este utilizată atunci când este expusă la temperaturi ridicate, radiații, flăcări, scântei zburătoare, soltar și stropi de metal topit, precum și atunci când sunt expuse la temperaturi scăzute Tesatura pentru acest tip de imbracaminte trebuie să fie suficient de dens, neted, greu inflamabil, în plus, materialul trebuie să fie umplut cu aer pentru a conduce prost căldura și pentru a proteja împotriva supraîncălzirii, precum și pentru a absorbi slab căldura radiantă și pentru a o reflecta ușor în mediul extern În funcție de condițiile de lucru, salopetele de acest tip sunt realizate din țesături și materiale foarte diferite: de la țesătură de bumbac cu impregnare rezistentă la foc și pânză grosieră de lână până la țesătură aluminizată cu azbest încălțăminte de protecție Încălțămintea de siguranță trebuie să protejeze picioarele lucrătorului de posibile influențe nocive ale mediului: răni, substanțe agresive, temperaturi scăzute, arsuri, substanțe praf și poluante Pantofii de siguranță sunt împărțiți în următoarele tipuri: de uz general, impermeabil, acid-alcalin, rezistenți la ulei, rezistenți la căldură, pantofi de zăpadă pentru cei care lucrează în ateliere explozive și cu praf, rezistenți la vibrații, dielectrici și antistatici Pantofii de siguranță pot fi din piele, cauciuc și pâslă Se confectioneaza sub forma de cizme, jumatate de cizme, cizme din fetru, cizme, galosuri, huse de pantofi, papuci Pe încălțămintea specială concepută pentru lucrul în atelierele de explozivi, partea superioară este ștanțată cu vopsea de neșters „VZR” Îmbrăcămintea de lucru și încălțămintea de siguranță de tipurile cerute sunt selectate conform unui catalog special din gama recomandată actuală de producție în masă pentru principalele profesii ale lucrătorilor din industria chimică Administratia intreprinderii este obligata sa asigure livrarea salopetelor separate pentru barbati si femei in functie de marimea si inaltimea lucratorilor Fiecare lot de salopete și încălțăminte de siguranță trebuie să fie acceptat de o comisie formată din reprezentanți ai administrației și ai organizației sindicale În cazul în care salopetele sau încălțămintea specială devin inutilizabile înainte de data scadenței, întreprinderea este obligată fie să le înlocuiască, fie să le repare gratuit Salopetele sunt proprietatea companiei și ar trebui să fie folosite numai în scopul propus La sfârșitul lucrului, este interzisă scoaterea salopetelor și încălțămintei de siguranță în afara întreprinderii Pentru depozitarea lor la fiecare întreprindere se organizează dulapuri care îndeplinesc cerințele standardelor sanitare Spălătoria, degazarea, decontaminarea, curățarea chimică și repararea salopetelor trebuie organizate de către administrația întreprinderii în condițiile convenite cu stația sanitară și epidemiologică Administrația întreprinderii este obligată să organizeze contabilitatea și controlul necesar eliberării către muncitori și angajați și utilizarea acestora a salopetelor și încălțămintei de siguranță Odată cu schimbările în condițiile de muncă și introducerea de noi industrii, devine adesea necesară dezvoltarea și crearea de noi tipuri de îmbrăcăminte de lucru și încălțăminte de siguranță Noi tipuri de îmbrăcăminte și încălțăminte sunt dezvoltate de institutele Ministerului Industriei Ușoare conform cerințelor tehnice ale clientului (pentru industria chimică - conform cerințelor tehnice dezvoltate de VNIITBKhP) Echipament personal de protecție respiratorie (EIP) GOST - „Echipament personal de protecție respiratorie Clasificarea și etichetarea, conform principiului de funcționare, împarte RPE în filtrare și izolație Echipamentele de protecție filtrante asigură purificarea aerului inhalat din mediul înconjurător, cu un conținut de oxigen liber de cel puțin % (vol ) și un conținut limitat de substanțe nocive În aceste aparate, aerul exterior este curățat de impuritățile nocive și apoi intră în organele respiratorii, aerul expirat este îndepărtat în exterior Izolarea echipamentului de protecție asigură unei persoane aer adecvat pentru respirație și izolează organele respiratorii de mediu cu un conținut insuficient de oxigen și un conținut nelimitat de substanțe nocive Echipamentul de protecție izolator asigură alimentarea organelor respiratorii cu amestec de respirație din surse individuale sau aer respirabil dintr-o zonă curată În funcție de scop, echipamentul individual de protecție respiratorie este împărțit în protecție cu gaz, anti-praf și gaz-praf Mijloacele de protecție izolatoare sunt împărțite în tip furtun și autonome; autonome - în funcție de sursa amestecului respirator, se produc în două tipuri cu rezervor sub presiune și cu generare chimică de oxigen Echipamentele de protecție de filtrare sunt măști de gaz industriale cu cutii de filtrare de diferite mărci (în funcție de concentrația și compoziția impurităților dăunătoare) și respiratoare filtrante Măștile de gaz filtrante industriale sunt un mijloc de uz individual conceput pentru a proteja organele respiratorii, ochii și pielea feței de efectele substanțelor nocive conținute în aer sub formă de vapori și aerosoli (praf- " pocăiește-te de cinci dimensiuni ( , Orez Mască de gaz filtrantă industrială: — cască-mască; - cutie de supape - tub ondulat; - gâturi înșurubate; , - grătare de tablă; - cutie masca de gaz; , - uscator; - hopkalit; - carbon activ // - filtru din bumbac: - arc spiral; - plasă de sârmă fum, ceață) Setul de măști cu gaz filtrant industrial (Fig ) include o cutie de filtru cilindrică, o parte frontală din cauciuc (cască de mască) cu tub ondulat și o pungă pentru purtarea măștii de gaz Casca-masti problema- , , si ) Alese de ori măsură și scop, o mască de gaz filtrantă protejează organele respiratorii atunci când conținutul din aerul zonei este de cel puțin % (vol ) de oxigen liber și nu mai mult de , % (vol ) de substanțe nocive Nu este permisă utilizarea măștilor de gaz filtrante dacă nu se cunoaște compoziția poluanților din aer, precum și în prezența unor substanțe practic neabsorbabile în aerul zonei de lucru, de exemplu, metan, etan, butan, etilenă, acetilena etc În funcție de conținutul de substanțe nocive din aer, de temperatura, viteza și umiditatea acestuia, timpul de acțiune de protecție a măștii de gaz este diferit și variază de la la de minute Perioadele aproximative de acțiune ale măștilor de gaz sunt date în instrucțiunile atașate acestora În tabel sunt indicate mărcile cutiilor de măști de gaz industriale și este dată o listă cu substanțele nocive pe care le captează Când lucrați cu o cutie de marca CO, se ia în considerare o creștere a masei acesteia, care nu trebuie să depășească g față de cea originală Când lucrați cu cutii de mărci M și G, este necesar să țineți o evidență a timpului de funcționare al fiecărei cutii Încetarea acțiunii de protecție (elaborare) a măștilor de gaz A, B, E, K, KD și BKF este determinată de apariția unui miros străin sub mască La prima senzație de miros slab, trebuie să ieși imediat din atmosfera otrăvită și să înlocuiești cutia cu una proaspătă Persoanele cu un simț al mirosului atenuat nu ar trebui să fie desemnate să lucreze cu substanțe toxice Este interzisă folosirea măștilor de gaz filtrante pentru a lucra în interiorul rezervoarelor, în puțuri, colectoare și alte echipamente similare O mască de gaz cu furtun este proiectată pentru o astfel de muncă eu Tabelul Măști de gaz de filtrare și substanțe de care protejează (conform GOST - „Cutii cu filtre absorbante pentru măști de gaz industriale”) Marca cutiei Culoarea de identificare a cutiei de filtru Lista substanțelor nocive împotriva cărora masca de gaze protejează A Maro vapori de compuși organici (benzină, kerosen, acetonă, benzen, xilen, disulfură de carbon, toluen, alcooli, eteri, anilină, compuși nitro ai benzenului și omologii săi, compuși organohalogenați, tetraetil plumb), compuși organofosforici și clor B Gaze și paturi acide galbene (dioxid de sulf, clor, hidrogen sulfurat, acid cianhidric, oxizi de azot, acid clorhidric, fosgen), organofosforici și compuși ai clorului I Galben și negru (vertical) Vapori de mercur, compuși organomercur pe bază de clorură de etil mercur E Arsenic negru și hidrogen fosforat KD Gray Amoniac și amestecul acestuia cu hidrogen sulfurat CO Alb Monoxid de carbon m* Roșu Monoxid de carbon în prezența vaporilor organici (cu excepția substanțelor practic nesorbabile, de exemplu metan, butan, etan, etilenă etc ), gaze acide, amoniac, arsen și hidrogen fosforic BKF de protecție cu o bandă verticală albă Gaze acide și vapori organici (cu o acțiune de protecție mai scurtă decât cutiile de măști de gaz cu filtru de grad B și, respectiv, A), arsenic și hidrogen fosfor, yil, fum și ceață Notă Măști de gaz de mărci A, B, G, E și KD având o dungă verticală albă pe cutie, sunt echipate cu filtru de aerosoli și protejează în același timp împotriva prafului, fumului și a ceții * Este permisă utilizarea cutiilor de marca M în prezența monoxidului de carbon și a vaporilor de impurități nocive asociate în aer, cu condiția ca conținutul total de substanțe nocive asociate cu monoxid de carbon (vapori organici, gaze acide, amoniac, arsen și fosfor) hidrogen) nu depășește de mai mult de de ori rata maximă admisă Respiratoarele filtrante sunt mijloace ușoare pentru protejarea organelor respiratorii de substanțele nocive prezente în aerul ambiant sub formă de aerosoli, vapori și gaze, cu excepția celor foarte toxice și instabile în aer Respiratoarele sunt utilizate cu o fracțiune de volum de oxigen liber în aer de cel puțin % și concentrații de vapori și substanțe nocive gazoase care depășesc MPC de cel mult - ori Este interzisă utilizarea aparatelor respiratorii pentru protejarea organelor respiratorii de substanțe foarte toxice precum acidul cianhidric, hidrogenul arsenic și fosforic, plumbul tetraetil etc , precum și de substanțele aflate în vapori și gazos Orez Respiratoare: a - F- Sh; b - U- K: c - "Petală" capabil să pătrundă în organism prin piele La programare, respiratoarele filtrante pot fi anti-praf, anti-gaz si universale Sunt produse mai multe mărci ale fiecăruia dintre aceste aparate respiratorii Cel mai adesea, atunci când se efectuează lucrări grele și la concentrații mari de praf, se folosesc aparate respiratorii de tip F- Sh și Astra- , pentru muncă moderată și concentrații medii de praf - de tip U- K, pentru lucrări ușoare - de la Kama tip și de unică folosință - respirator tip „Petal” (Fig ) Respiratorul F- Sh este o semi-mască de cauciuc cu o cutie de plastic detașabilă care conține filtre înlocuibile O supapă de expirare este montată în partea de jos a semi-măștii Respiratorul Astra- constă dintr-o semi-mască de cauciuc echipată cu o supapă de expirație, două supape de inhalare și două cartușe pentru filtre înlocuibile Conceput pentru a proteja organele respiratorii de praf (cărbune, rocă, lemn, cânepă, bumbac, tutun, făină, corn, os, metal, sticlă, ciment și altele) la concentrații de până la MPC Respiratorul U- K este realizat din material filtrant moale acoperit cu cauciuc spumos Partea interioară a semi-măștii este realizată din folie de polietilenă Respiratorul are două supape de inhalare și o supapă de expirație Este destinat protecției organelor respiratorii împotriva prafului de concentrație medie - nu mai mult de mg/m Respiratorul "Kama" este conceput pentru a proteja sistemul respirator de silicat, metal, ciment, tutun și Orez Respiratoare: a - anti-gaz RPG- ; b - universal RU- M alte prafuri, precum și din diverse prafuri, îngrășăminte sub formă de pudră și praf din detergenți sintetici Respiratorul de tip petală este o bucată de material filtrant moale, cu sau fără un cadru mic de plastic Respiratoarele anti-gaz sunt concepute pentru a proteja organele respiratorii de vapori si substante gazoase care nu afecteaza ochii cu continutul lor mic in aer Pe fig prezintă mașini de protecție cu gaz și universale Respiratorul anti-gaz de tip RPG- este o semi-mască de cauciuc cu două mâneci de cauciuc pe laterale În mâneci se introduc cartușe cilindrice interschimbabile din carton sau plastic, echipate cu sorbent Respiratoarele universale RU- M și RU- MU (Tabelul ) sunt o semi-mască de cauciuc cu cartușe de mască de gaz înlocuibile echipate cu un sorbent și un filtru de aerosoli Tabelul Cartușele filtrante pentru respirație RU- M și RU- MU și substanțele împotriva cărora le protejează Brand pat roi a ȘI LA GKD Lista substanțelor nocive de care protejează aparatul respirator Aerosoli și vapori organici de benzină, cloroetil, xilen, toluen, benzen etc Aerosoli și gaze acide (dioxid de sulf, hidrogen sulfurat, acid clorhidric etc ) Aerosoli, amoniac, hidrogen sulfurat Aerosoli și vapori de mercur, compuși organomercur în— Orez Mască de gaz pentru furtun PSh- : /—schlcm-mască; - tub ondulat; d furtun; - cutie filtru; - salvare ^ centura; - frânghie de semnalizare; - știft metalic Sunt utilizate la niveluri scăzute de gaze nocive, vapori și praf din aer Respiratoarele universale și pe gaz sunt furnizate cu cartușe de diferite mărci: A, B, G și KD Fiecare cartuş trebuie utilizat strict în scopul propus Pentru a schimba filtrul anti-aerosol praf, cartușele mașinii respiratorii RU- MU au capace detașabile din plastic Măștile de gaz cu furtun (Fig ) sunt dispozitive de tip izolator Ele protejează organele respiratorii care lucrează în interiorul containerelor, rezervoarelor, puțurilor de canalizare industrială și a altor echipamente similare, în atmosfera cărora există o lipsă de oxigen sau sunt prezenți gaze și vapori nocivi praf O persoană care lucrează într-o mască de gaz ar trebui să aibă un substudiu în interiorul rezervorului, care este situat în exterior și ține o frânghie de semnalizare Substudiul trebuie să monitorizeze starea persoanei care lucrează în rezervor și dacă se simte rău sau își pierde cunoștința, să îl ajute și să îl scoată din rezervor Principiul de funcționare al unei măști de gaz cu furtun se bazează pe faptul că lucrătorul respiră printr-o mască-cască (similar cu o mască-cască a unei măști de gaz filtrante), care primește aer printr-un furtun (manșon armat cu material de cauciuc) , al cărui capăt este adus în zona de aer curat la o distanță de cel mult m (două furtunuri de m lungime se leagă unul de celălalt) Industria produce măști de gaz cu furtun PSh- , PSh- și DPA- Când utilizați o mască de gaz de marca PSh- , aerul este aspirat prin supapa căștii-mască Atunci când utilizați măști de gaz ale mărcilor PSh- și DPA- , poate apărea autoaspirarea aerului sau aerul este suflat cu o suflantă O suflantă poate furniza aer la două măști de gaze simultan Setul ambelor măști de gaz include tuburi ondulate, părți frontale, frânghii de salvare, curele, știfturi, elemente de filtrare pentru curățarea aerului de praf Măști de gaz izolatoare de oxigen, care, spre deosebire de alte dispozitive, izolează complet organele respiratorii umane Orez Vedere generală a măștii de gaz KIP- / - masca - cutia supapelor - sac de respiratie; - cartus regenerativ; - butelie de oxigen cu supapă; - mașină de blocare a plămânilor și reductor: - semnal sonor; — supapa de siguranță a sacului de respirație; — manometru la distanță; - tuburi ondulate - // - corp cu capac si curele de secole din mediul înconjurător, pot fi folosite cu lipsă de oxigen, concentrații mari de substanțe nocive și compoziția lor necunoscută în aerul zonei de lucru În industria chimică se folosesc măști de gaz RVL- *, KIP- și KIP- (Fig ) În fiecare dintre aceste dispozitive se absoarbe dioxid de carbon, iar aerul inhalat este îmbogățit cu oxigen Aceste dispozitive sunt proiectate să funcționeze timp de ore Masa măștii de gaz izolatoare este de - kg Persoanele recunoscute de comisia medicala ca apte si care au urmat un curs de pregatire teoretica si practica au voie sa lucreze in masti de gaze izolante Dispozitive de protectie respiratorie la unele locuri de munca Casca MIOT- este folosită pentru a lucra în camerele de sablare Casca este formată dintr-un cadru metalic (aluminiu), pe care este pusă o glugă cu o linie de material cauciucat, piele din piele sau husă textilă * În industria cărbunelui, o mască de gaz de tip RVL- este denumită în mod obișnuit un respirator acoperind pieptul, capul și umerii lucrătorului Aerul este filtrat și furnizat de un compresor printr-un furtun de sub cască Respiratorul RPM- este utilizat pentru pulverizarea manuală colorare Este un dispozitiv de respirație de tip izolator (furtun) cu o alimentare constantă de aer purificat sub partea din față - o jumătate de mască de cauciuc Aparatele cu oxigen SK- , SK- , ShS- M și ShS- M sunt recomandate a fi utilizate pentru protecția respiratorie în cazul contaminării pe termen scurt a încăperii cu gaz Termenul acțiunii de protecție a acestor dispozitive este de oră Timpul acțiunii de protecție a autosalvatorului de mine ShS- M la părăsirea zonei de urgență este de de minute Masa autosalvatorilor nu depășește - kg Autosalvatorul cu filtrare SPP- este utilizat în mine pentru a proteja împotriva efectelor monoxidului de carbon Este o mască de gaz de unică folosință și este destinată utilizării numai atunci când oamenii părăsesc zona otrăvită pentru aer curat Perioada de acțiune de protecție a autosalvatorului SPP- cu un conținut de oxigen în aer de cel puțin % (vol ) și o concentrație de monoxid de carbon de cel mult % (vol ) este de oră Protecția capului Pentru a proteja capul de leziuni mecanice, precum și de șoc electric, se folosesc diferite tipuri de căști Industria produce textolit (TU - - - ), plastic (GOST - ), plastic vinil (TU - - - ), fibră de sticlă (TU - - - ) și alte căști Căștile sunt echipate cu amortizoare Calitatea căștilor este determinată de rezistența maximă la impact și greutatea minimă Greutatea căștii de la , la , kg Căștile rezistă la șocuri verticale de energie de la la J În industria chimică, a fost aprobată o listă de profesii, posturi și locuri de muncă în care lucrătorii și lucrătorii de inginerie și tehnici trebuie să poarte căști de protecție Căștile de protecție ar trebui să fie purtate și de personalul angajat în reparații și construcții, subterane, excavații și alte lucrări În spațiile industriale cu medii agresive, trebuie folosite predominant căști de vinil Pentru a proteja capul de stropi de metal topit, se folosesc pălării din pâslă și de stropi de apă - pălării din material cauciucat Este interzis să fie în industriile chimice fără pălării Pentru femei, basmatele pot fi piese de cap Părul muncitorilor trebuie să fie ascuns cu grijă sub o coafură Protecția mâinilor Echipamentul de protecție a mâinilor este de o importanță deosebită pentru prevenirea dermatozelor și leziunilor profesionale În funcție de natura pericolelor industriale și a condițiilor de lucru, produsele de protecție a mâinilor se disting în funcție de scopul lor: pentru protecție împotriva deteriorărilor mecanice, arsurilor termice, acțiunea acizilor, alcalinelor, sărurilor, solvenților, substanțelor toxice și colorante a pielii, curent electric , etc Produsele de protectie a mainilor sunt realizate conform GOST si TU Pentru fabricarea mănușilor și mănușilor se folosesc țesături din bumbac, in și lână, piele, blană, cauciuc și materiale polimerice Mănuși și mănuși Pentru a proteja împotriva deteriorării mecanice a pielii mâinilor, se folosesc mănuși despicate, mănuși - „ghetre”, mănuși tricotate etc ; de arsuri termice, precum și atunci când se lucrează la temperaturi scăzute în aer liber, mâinile sunt protejate cu vachegs (mănuși de pânză învelite cu porc termorezistent); pentru a proteja împotriva substanțelor chimice agresive se folosesc mănuși rezistente la acizi KR (bumbac cu un strat special), mănuși de pânză, mănuși de cauciuc acid-alcalin, mănuși de latex, mănuși anatomice de cauciuc, vârfuri de cauciuc etc ; pentru a proteja împotriva vibrațiilor, se folosesc mănuși cu căptușeli speciale moi; Mănușile de protecție sunt folosite pentru a proteja mâinile de tăieturi Pastele și unguentele sunt adesea singura modalitate de a proteja pielea lucrătorilor, în special atunci când se efectuează operații care necesită o sensibilitate ridicată a degetelor, precum și atunci când se lucrează cu compoziții adezive, vopsele, negru de fum etc Pastele și unguentele nu trebuie să irite și sensibilizează pielea; în plus, acestea ar trebui să fie ușor de aplicat, să nu strângă pielea, să rămână pe piele în timpul lucrului și să fie ușor îndepărtate de pe piele la sfârșitul lucrului De regulă, pastele și unguentele de protecție sunt aplicate pe piele de două ori în timpul unui schimb de lucru După programare, pastele și unguentele sunt împărțite în trei grupe: paste hidrofile și unguente pentru protecție împotriva grăsimilor, uleiurilor, produselor petroliere, solvenților, lacuri, rășini și diverse substanțe organice Acest grup include: cremă de formare pleico- U'Ushchiy, protecția mâinilor „Mănuși invizibile”, pastă HIOT, pastă IER- , pastă AIRO etc ; paste și unguente hidrofobe pentru protecție împotriva apei și apei Soluții din diverse substanțe: pastă IER- , unguent cu stearat de zinc Nr ] prof Selissky, cremă de mâini cu silicon etc ; detergenți și detergenți pentru piele, de exemplu, pastă de spălare-protecție cu grăsime, emulgator Avirol, detergent Progress etc Protecție pentru ochi Ochelari de protecție, scuturi și măști sunt folosite pentru a proteja ochii Ochelarii de protecție sunt produși în conformitate cu cerințele GOST - E „Ochelari de protecție” Conform cerințelor standardului, ochelarii sunt fabricați în două tipuri: - ochelari de protecție deschiși și - ochelari de protecție închisi Ochelarii deschisi sunt convenabil prin faptul ca nu ingusteaza campul vizual, nu se aburit si permit posibilitatea de a inlocui ochelarii obisnuiti cu cei corectori, adica cei care corecteaza vederea lucratorilor (miopie, hipermetropie) Acești ochelari protejează ochii de particulele care zboară în fața ochiului Ochelarii închiși protejează mai bine ochii, dar reduc câmpul vizual și se încețesc Pentru a preveni aburirea, se folosesc creioane speciale KPZ, săpun de toaletă uscat sau garnituri din folie anti-aburire Paharele de tip deschis și închis au mai multe modele Pentru a proteja împotriva lichidelor, gazelor și vaporilor agresivi, se folosesc ochelari PO- , care sunt o semi-mască de cauciuc cu lentile de ochelari Pentru a proteja ochii de energia radiantă, filtrele de lumină sunt utilizate în conformitate cu GOST - , introduse în ramele de vizualizare ale ochelarilor, scutului, măștii sau căștii Filtrul de lumină absoarbe unele tipuri de raze și transmite alte tipuri de raze Sudorii electrici folosesc filtre de lumină care absorb razele ultraviolete și infraroșii și transmit partea galben-verde, vizibilă pentru ochi, a spectrului Scuturile și măștile concepute pentru sudori electrici au un capac care permite fixarea acestora pe cap Pentru a proteja împotriva deteriorării mecanice a ochilor și a feței, industria produce scuturi cu ecran transparent Aceste scuturi sunt utilizate pe scară largă de lucrătorii din laboratoarele chimice, strungarii, morarii și lucrătorii din alte profesii CAPITOLUL PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI SI VIBRATIEI EFECTE DĂUNĂTORII ALE ZGOMOTULUI ȘI VIBRAȚIEI Unele procese de producție sunt însoțite de zgomot și vibrații semnificative Surse de zgomot și vibrații intense sunt mașinile și mecanismele cu mase rotative dezechilibrate, precum și instalațiile și aparatele tehnologice în care mișcarea gazelor și lichidelor are loc la viteze mari și are caracter pulsatoriu Dezvoltarea modernă a tehnologiei, echiparea întreprinderilor cu mașini și mecanisme puternice și rapide duce la faptul că o persoană este expusă în mod constant la zgomot de intensitate din ce în ce mai mare Creșterea nivelului de zgomot și vibrații la locul de muncă are un efect dăunător asupra corpului uman Ca urmare a expunerii prelungite la zgomot, activitatea normală a sistemului cardiovascular și nervos, a organelor digestive și hematopoietice este perturbată, se dezvoltă pierderea auzului profesional, a cărei progresie poate duce la pierderea completă a auzului Vibrația afectează sistemul nervos central, tractul gastrointestinal, organele de echilibru (aparatul vestibular), provoacă amețeli, amorțeală a extremităților, boli articulare Expunerea prelungită la vibrații provoacă o boală profesională - o boală de vibrații, a cărei tratament eficient este posibil doar în stadiile incipiente, iar restabilirea funcțiilor afectate se coace extrem de lent și, în anumite condiții, pot apărea procese ireversibile în organism, ceea ce duce la o pierdere totală a capacității de muncă Sub influența zgomotului și vibrațiilor intense, înaintez! oboseală și iritabilitate crescută, soia săracă, cefalee, slăbirea memoriei, a atenției și a acuității vizuale, ceea ce duce la scăderea productivității muncii (în medie cu - %) și este adesea cauza leziunilor Pe lângă efectele nocive asupra corpului uman, vibrațiile au un efect dăunător asupra echipamentelor de producție, comunicațiilor și instalațiilor Efectul lor dăunător este exprimat prin scăderea eficienței mașinilor și mecanismelor, în uzura prematură a pieselor rotative ale echipamentelor din cauza dezechilibrului, scăderea preciziei și scăderea duratei de viață a instrumentelor, cu încălcarea rezistenței mecanice și etanșeitatea aparatelor și a comunicațiilor, care poate provoca diverse accidente Scuturarea prelungită cauzată de vibrații poate duce la distrugerea fundațiilor mașinilor și a structurilor întregi Toate acestea necesită dezvoltarea și implementarea unui set de măsuri inginerești, tehnice și organizatorice pentru reducerea zgomotului și vibrațiilor la valorile stabilite de standardele sanitare și GOST CARACTERISTICI DE ZGOMOT ȘI VIBRAȚII Zgomotul este un ansamblu de sunete de diferite frecvențe și intensități (putere) rezultate din mișcarea oscilativă a particulelor din medii elastice (solide, lichide, gazoase) Procesul de propagare a mișcării oscilatorii într-un mediu se numește undă sonoră, iar regiunea mediului în care sunt împrăștiate undele sonore se numește câmp sonor Distingeți zgomotul șoc, mecanic, aerohidrodinamic Zgomotul de impact apare la ștanțare, nituire, forjare etc În industriile chimice, se întâlnește mai ales zgomotul mecanic, care apare în timpul frecării și bătării componentelor și părților mașinilor și mecanismelor (concasoare, mori, motoare electrice, compresoare, pompe, centrifuge, etc ) etc ) Zgomotul aerodinamic este larg răspândit și în industria chimică Apare în aparate și conducte la viteze mari de aer, gaz sau lichid și cu schimbări bruște în direcția mișcării și presiunii acestora Principalele caracteristici fizice ale sunetului sunt frecvența f (Hz), presiunea sonoră P (Pa), intensitatea sau puterea sunetului / (W / m ), puterea sonoră co (W) Viteza de propagare a undelor sonore în atmosferă la °C este de m/s Organele auzului uman percep vibrațiile sonore în intervalul de frecvență de la la Hz Oscilațiile cu o frecvență sub Hz (infrasunete) și cu o frecvență peste (ultrasunete) nu sunt percepute de organele auzului Când vibrațiile sonore se propagă în aer, apar periodic zone de rarefacție și presiune ridicată Diferența de presiune în mediul perturbat și netulburat se numește presiunea sonoră P, care se măsoară în pascali (Pa) Propagarea unei unde sonore este însoțită de transferul de energie Cantitatea de energie transportată de o undă sonoră pe unitatea de timp printr-o unitate de suprafață orientată perpendicular pe direcția de propagare a undei se numește intensitatea sau puterea sunetului și se măsoară în W/m Intensitatea sunetului este legată de presiunea sonoră după cum urmează: unde rho este densitatea mediului în care se propagă unda sonoră, kg/m ; c este viteza de propagare a sunetului într-un mediu dat, m/s; ѵ este valoarea efectivă a vitezei de oscilație a particulelor într-o undă sonoră, m/s Produsul p -c se numește rezistența acustică specifică a mediului, care caracterizează gradul de reflexie a undelor sonore în timpul trecerii de la un mediu la altul, precum și proprietățile de izolare fonică ale materialelor Intensitatea minimă a sunetului care este percepută de VX se numește pragul de auz Frecvența de Gp a fost luată ca frecvență de comparație standard La această frecvență, drumurile de audibilitate / = W/m , iar presiunea sonoră corespunzătoare Po = -IO~ Pa Intensitatea maximă a sunetului la care organul auzului începe să experimenteze durere se numește pragul durerii egal cu W/m , iar presiunea sonoră corespunzătoare acestuia este P= -* Pa Deoarece modificările intensității sunetului și ale presiunii sonore auzite de o persoană sunt uriașe și se ridică la și, respectiv, IO ori, este extrem de incomod să folosiți valori absolute ale intensității sunetului sau ale presiunii sonore pentru a evalua sunetul Pentru o evaluare igienică a zgomotului, se obișnuiește să se măsoare intensitatea și presiunea sonoră a acestuia nu prin cantități fizice absolute, ci prin logaritmii raporturilor acestor cantități la nivelul zero condiționat corespunzător pragului de auz al unui ton standard cu o frecvență de Hz Acești logaritmi ai rapoartelor se numesc niveluri de intensitate și presiune sonoră, exprimate în bels (B) Deoarece organul auditiv uman este capabil să distingă între o modificare a nivelului de intensitate a sunetului cu , bela, este mai convenabil pentru utilizare practică să aibă o unitate de ori mai mică - decibeli (dB) Nivelul de intensitate a sunetului L în decibeli este determinat de formulă = lg (///o) Deoarece intensitatea sunetului este proporțională cu pătratul presiunii sonore, această formulă poate fi scrisă și ca £^ g(P /P%) = gf~V dB \ g° / Utilizarea unei scale logaritmice pentru măsurarea nivelului de zgomot face posibilă potrivirea unui interval mare de valori ale / și P într-un interval relativ mic de mărimi logaritmice de la la dB Valoarea de prag a presiunii sonore Pq corespunde pragului de auz = dB, pragul de durere - dB Zgomotul, chiar și atunci când este mic ( - dB) creează o încărcare semnificativă asupra sistemului nervos, având un impact psihologic Sub influența zgomotului mai mare de - dB, este posibilă o ruptură a timpanului Nivelul total de presiune sonoră L, creat de mai multe surse de sunet cu același nivel de presiune sonoră Li, se calculează prin formula L=£/+ g p, dB, unde n este numărul de surse de zgomot cu același nivel de presiune sonoră Orez Curbe de intensitate egală Deci, de exemplu, dacă două surse de zgomot identice creează zgomot, atunci zgomotul lor total este cu dB mai mult decât fiecare dintre ele separat Nivelul total al presiunii sonore a mai multor surse de sunet diferite este determinat de formula L \u d g [I (L, / ) + (L / ) + + Yu (L „ / )], dB, unde Li, L , Ln sunt nivelurile de presiune sonoră create de fiecare dintre sursele de sunet în punctul studiat din spațiu După nivelul de intensitate a sunetului, este încă imposibil să se judece senzația fiziologică a zgomotului acestui sunet, deoarece organul nostru auditiv nu este la fel de sensibil la sunete de diferite frecvențe; Sunetele de putere egală, dar frecvențe diferite par a fi inegal de puternice De exemplu, un sunet cu o frecvență de Hz și un silon de dB este perceput ca fiind egal cu un sunet cu o frecvență de Hz și o putere de dB Prin urmare) pentru a compara sunete de diferite frecvențe, împreună cu conceptul de nivel de intensitate a sunetului, este introdus conceptul de nivel de volum cu o unitate convențională - fundal Un fundal este volumul sunetului la o frecvență de Hz și un nivel de intensitate de dB La o frecvență de Hz, nivelurile de volum sunt luate egale cu nivelurile de presiune sonoră Pa fig prezintă curbele de intensitate egală a sunetelor obţinute din rezultatele studierii proprietăţilor organului auzului estimate Sunete de cuvă de frecvențe diferite în funcție de senzația subiectivă de zgomot Din grafic se poate observa că urechea noastră are cea mai mare sensibilitate la frecvențe de – Hz și cea mai mică la – Hz De obicei, parametrii de zgomot și vibrație sunt evaluați în benzi de octave O octavă este luată ca lățime de bandă, adică intervalul de frecvență în care cea mai mare frecvență / este de două ori mai mică fț Ca o frecvență care caracterizează banda în ansamblu, luați frecvența medie geometrică fcp i \u d T / i ' / g - Frecvențele medii geometrice ale benzilor de octave sunt standardizate de GOST - „Zgomot Cerințe generale de siguranță” și sunt , , , , , , și Hz cu frecvențele de tăiere respective de - , - ; - ; - ; - ; - ; - ; - Dependența cantităților care caracterizează zgomotul de frecvența acestuia se numește spectrul de frecvență al zgomotului Pentru comoditatea evaluării fiziologice a impactului zgomotului asupra unei persoane, există zgomote de joasă frecvență (până la Hz), de frecvență medie ( - Hz) și de înaltă frecvență (peste Hz) GOST - clasifică zgomotul după natura spectrului și după timpul de acțiune După natura spectrului, zgomotul se numește bandă largă dacă are un spectru continuu lățime de mai mult de o octava, sau tonal dacă în spectru există tonuri discrete pronunțate Totodată, natura tonale a zgomotului pentru practici practice scopul se stabileste prin masurarea in benzi de frecventa de o treime de octava * prin depasirea nivelului presiunii acustice intr-o banda peste cele invecinate cu cel putin dB În funcție de caracteristicile temporale, zgomotul este împărțit în constant, al cărui nivel de zgomot se modifică în timp cu cel mult dB într-o zi de lucru de ore, și nepermanent, al cărui nivel de zgomot pe o zi de lucru de ore se modifică în timp cu mai mult de dB Zgomotele intermitente se împart în cele care fluctuează în timp, al căror nivel de sunet se modifică continuu în timp; intermitent, al cărui nivel de sunet se modifică în trepte (cu dB sau mai mult); impuls, constând din unul sau mai multe semnale sonore, fiecare cu o durată mai mică de s Cel mai mare pericol pentru oameni este zgomotul tonal, de înaltă frecvență și intermitent Vibrațiile sunt vibrații ale corpurilor solide - părți ale aparatelor, mașinilor, echipamentelor, structurilor, percepute de corpul uman ca tremurând Vibrațiile sunt adesea însoțite de zgomot audibil Vibrația naturală AA se caracterizează prin vibrații ale instrumentului și echipamentului transmise părților individuale ale corpului I h * Pentru o bandă a treia de octava f //i=i = , (de exemplu, la mâini, când lucrați cu instrumente de percuție și rotative) Cu vibrații generale, vibrațiile sunt transmise întregului corp de la mecanismele de lucru de la locul de muncă prin podea, scaun sau platformă de lucru Cea mai periculoasă frecvență a vibrațiilor generale se află în intervalul - Hz, deoarece coincide cu frecvența naturală de oscilație a organelor interne ale unei persoane, în urma căreia poate apărea o rezonanță Principalii parametri care caracterizează vibrația sunt frecvența f (Hz); amplitudinea deplasării A (m) (cea mai mare abatere a punctului de oscilare de la poziția de echilibru); viteza de vibrație ѵ (m/s); accelerația vibrațională a (m/s ) La fel ca și pentru zgomot, întregul spectru de frecvențe de vibrație percepute de o persoană este împărțit în benzi de octave cu frecvențe medii geometrice de , , , , , , , , , , , Hz Deoarece intervalul de modificări ale parametrilor de vibrație de la valorile de prag la care nu este periculos pentru cei actuali este mare, este mai convenabil să se măsoare valorile nevalide ale acestor parametri și logaritmul raportului dintre valorile reale pentru a le prag Această valoare se numește nivelul logaritmic al parametrului, iar unitatea sa este decibelul (dB) Deci nivelul logaritmic al vitezei de vibrație Lv (dB) este determinat de formula £₽= (v/t'o), unde u este valoarea efectivă RMS a vitezei de vibrație, m/s Vo= - v—viteza de vibrație prag (de referință), m/s REGLAREA ZGOMOTULUI SI VIBRATIILOR La normalizarea caracteristicilor de zgomot ale locurilor de muncă, de regulă, acestea reglementează zgomotul total la locul de muncă, indiferent de numărul de surse de zgomot din incintă și de caracteristicile fiecăreia în (Piecework În condiții de producție, în majoritatea cazurilor este dificil din punct de vedere tehnic) pentru a reduce zgomotul la niveluri foarte scăzute, prin urmare, la normalizare, nu se trece de la condiții optime (confortabile), ci de la condiții tolerabile, adică cele în care efectul dăunător al zgomotului asupra unei persoane nu se manifestă sau se manifestă nesemnificativ Caracteristicile de zgomot permise ale locurilor de muncă din țara noastră sunt reglementate de GOST - și SN - * Standarde sanitare pentru nivelurile de zgomot admise la locurile de muncă M- , Nr - din Aprobat de medicul-șef sanitar de stat al URSS P N Burgasov Tabelul Niveluri de zgomot permise la locurile de muncă* (extras din GOST - ) Locuri de muncă Niveluri de presiune sonoră dB în benzi de octave, cu frecvențe medii geometrice în Hz Nivel de sunet și niveluri de sunet echivalente, dB - Spații pentru birouri de proiectare, programatori de computere, laboratoare de lucru teoretic și prelucrare a datelor experimentale Săli de control, săli de lucru Spații de laborator pentru lucrări experimentale, spații pentru amplasarea calculatoarelor zgomotoase Locuri de muncă permanente și zone de lucru în spații industriale și pe teritoriul întreprinderilor * Conform SN - , au fost introduse noi standarde de zgomot, conform cărora nivelurile de zgomot admise în laboratoarele cu echipamente zgomotoase și la locurile de muncă permanente sunt mai mici cu ( - dB) decât conform GOST - Deci, de la ianuarie , nivelul sonor admis la locurile de muncă va fi de dB, în loc de dB Cu zgomot constant la locul de muncă, nivelul presiunii sonore (în dB) este normalizat în benzi de octave cu frecvențe medii geometrice de , , , , , , , Hz cu expunere continuă la zgomot timp de cel puțin ore pe schimb Pentru o evaluare aproximativă a caracteristicilor de zgomot ale locurilor de muncă (de exemplu, atunci când sunt inspectate de autoritățile de supraveghere, identificarea măsurilor necesare pentru absorbția zgomotului etc ), este permis să se ia nivelul de zgomot în dB ca caracteristică de zgomot a unui loc de muncă cu zgomot constant măsurată pe scara A a unui sonometru Unele niveluri admisibile de presiune sonoră în benzi de frecvență de octave în dB, nivelurile de sunet și nivelurile de sunet echivalente în dB pentru zgomotul de bandă largă constant și neconstant (cu excepția impulsului) sunt preluate din tabel ; pentru zgomotul tonal și de impuls, precum și pentru zgomotul generat în încăperi de instalațiile de aer condiționat, ventilație sau încălzire a aerului, cu dB mai puțin decât valorile specificate în tabel Un set de opt niveluri standard de presiune sonoră niya la frecvențe medii geometrice diferite se numește spectru limită (PS) Fiecare dintre spectre are propriul indice, de exemplu, PS- - nivelul standard al presiunii sonore în dB în bandă de octave cu fcp r = Hz Zgomotul este considerat acceptabil dacă nivelurile de presiune sonoră măsurate în toate benzile de octave ale spectrului acestui zgomot sunt sub valorile indicate de curba standard Sonometrele, analizoarele de frecvență, înregistratoarele, osciloscoapele și alte instrumente sunt utilizate pentru măsurarea și analiza zgomotului În cele mai multe cazuri, măsurătorile de zgomot pot fi limitate la un sonometru și un analizor de frecvență (filtru trece-bandă) Sonometrele măsoară nivelul presiunii sonore și, împreună cu un analizor de frecvență, determină și compoziția de frecvență (spectrul) zgomotului, adică distribuția energiei sonore în benzi de octave Principiul de funcționare al sonometrului se bazează pe conversia vibrațiilor sonore percepute de microfon într-o tensiune electrică alternativă, a cărei valoare este proporțională cu nivelul presiunii sonore Tensiunea este amplificată, rectificată și măsurată de un dispozitiv indicator, a cărui scară este calibrată în dB Principalele cerințe pentru aceste dispozitive sunt reglementate de GOST - „Sonometre” Nivelul de zgomot se măsoară la nivelul urechii unei persoane care lucrează cu cel puțin / din echipamentul tehnologic pornit* Pentru măsurarea zgomotului, dispozitivele VShV-OOZ (contor de zgomot și vibrații), complexul de măsurare a zgomotului și vibrațiilor ShVK-I (SHVK- în design intrinsec sigur) cu filtre de octavă FE- și kituri acustice de la Robotron (GDR) și Brüel & Kjær (Danemarca) sunt folosite ) Pentru a măsura doar nivelul sonor fără analiză de frecvență, se folosesc sonometre Shum- M, ShMD Pentru a controla nivelul vibrațiilor, se utilizează un vibrometru VM- cu un filtru de octavă FE- , un dispozitiv VShV-OOZ, ShVK-I și alte dispozitive Principalele caracteristici tehnice ale acestor dispozitive (domenii de măsurare a frecvențelor și nivelurilor de sunet) sunt prezentate mai jos: VShV-OOZ VShK- cu filtre FE- Shum- M și ShM- VM- cu filtru FE- frecventa Hz — — , — Nivel de sunet, dB - - - GOST - SSBT „Metode de măsurare a zgomotului la locul de muncă” orez Reglarea vibrațiilor: e - vibratii generale - transport (vertical) - transport si vibratii tehnologice tehnologic (în spații industriale); b - vibratie locala Nivelurile permise de presiune acustică la locurile de muncă din apropierea instalațiilor cu ultrasunete sunt de asemenea reglementate De obicei, vibrațiile cu o frecvență peste Hz sunt considerate ultrasonice Cu toate acestea, normalizarea începe la frecvențe inferioare pentru a permite o tranziție treptată de la vibrațiile ultrasonice la cele sonice Sursa de ultrasunete este echipamentele de producție în care sunt generate vibrații ultrasonice pentru a efectua procesul tehnologic și echipamentele în timpul funcționării cărora apar ultrasunetele ca factor concomitent GOST - „Ecografia Cerințe generale de siguranță” stabilește nivelurile admisibile de presiune a sunetului la locurile de muncă în benzi de o treime octanică, care nu trebuie să depășească și dB în benzi cu frecvențe medii geometrice de și, respectiv, Hz, și dB la și Hz și dB la - Hz Normele și regulile sanitare pentru lucrul cu echipamente care creează ultrasunete transmise prin contact cu mâinile lucrătorilor stabilesc nivelul maxim admisibil de ultrasunete de contact pentru intervalele de joasă și înaltă frecvență egale cu dB Nivelurile de vibrații igienice permise sunt reglementate de GOST - „Vibrații Cerințe generale de siguranță” Parametri de vibrație normalizați - valori RMS ale vitezei de vibrație în m/s sau niveluri logaritmice se în dB în benzi de frecvență de octave Nivelurile permise de vibrații generale și locale care afectează o persoană în condiții de producție sunt date în Fig Astfel, în condiții de producție, pentru a preveni efectele nocive ale zgomotului și vibrațiilor asupra corpului uman, este întotdeauna necesar să se asigure că nivelurile de zgomot și vibrații nu depășesc valorile admise (a se vedea * „blocul și fig ) METODE DE PROTECȚIE LA ZGOMOT ȘI LA VIBRAȚII La elaborarea măsurilor de protecție împotriva zgomotului și vibrațiilor, trebuie urmat GOST - „Mijloace și metode de protecție împotriva zgomotului” Reducerea zgomotului și vibrațiilor poate fi realizată prin următoarele metode: reducerea zgomotului și vibrațiilor la sursa formării lor - izolarea surselor de zgomot și vibrații prin izolarea sunetului și vibrațiilor, absorbția sunetului și vibrațiilor; soluții de arhitectură și amenajare care prevăd amplasarea rațională a echipamentelor tehnologice, mașinilor, mecanismelor, tratarea acustică a spațiilor; utilizarea echipamentului individual de protecție Cea mai eficientă protecție împotriva zgomotului și vibrațiilor se află la sursa formării lor Prin urmare, la proiectarea și construirea echipamentelor și a proceselor tehnologice, este necesar (acolo unde este posibil) înlocuirea interacțiunilor de șoc ale pieselor cu altele fără șoc, mișcarea alternativă cu cele de rotație, rulmenții cu rulmenți alți, piesele metalice cu piese din plastic sau alte materiale , procese tehnologice zgomotoase cu zgomot silențios sau redus etc La fabricarea echipamentelor, este necesar să se respecte toleranțele minime în îmbinări și echilibrarea atentă a pieselor în mișcare, umezirea (absorbția) vibrațiilor pieselor care se ciocnesc prin acoperirea acestora cu materiale care au frecare internă ridicată (cauciuc), precum și utilizarea garniturii din plută , carton bituminos, pâslă, azbest etc Protecția împotriva zgomotului aerodinamic care apare în timpul funcționării unităților de ventilație, aparatelor de aer condiționat, compresoarelor, atunci când piesele sunt suflate cu aer comprimat pentru curățare, uscare și în timpul altor operațiuni tehnologice necesită mult efort și este adesea insuficientă Principala reducere a zgomotului se realizează în principal prin izolarea fonică a sursei sau prin utilizarea amortizoarelor care sunt instalate pe conductele de aer, conductele de aspirație, conductele de evacuare și bypass de aer Izolarea fonică este un dispozitiv special - o barieră (sub formă de pereți, pereți despărțitori, carcase, ecrane etc ) care împiedică răspândirea zgomotului dintr-o cameră în alt oraș sau în aceeași încăpere Esența fizică a izolației fonice este aceea că cea mai mare parte a energiei sonore este reflectată de anvelopa clădirii Capacitatea de izolare fonică a barierelor crește odată cu creșterea masei și a frecvenței sunetului acestora În unele cazuri, multistrat Noile structuri, constând din materiale diferite, au o izolare fonică mai mare decât structurile cu un singur strat de aceeași masă Stratul de aer dintre straturi mărește capacitatea de izolare fonică a barierei În condiții industriale, absorbția fonică este adesea folosită împreună cu izolarea fonică Materialele poroase absorb sunetul cel mai eficient Acest lucru se datorează tranziției energiei particulelor de aer oscilante în căldură generată ca urmare a frecării lor în porii materialului Fibră de nailon, cauciuc spumă, vată minerală, fibră de sticlă, clorură de polivinil poroasă, azbest, tencuială poroasă, vată etc sunt utilizate ca material fonoabsorbant Foarte des, carcasele speciale instalate pe unități sunt folosite pentru a proteja împotriva zgomotului De obicei, sunt fabricate din foi subțiri de aluminiu, oțel sau plastic Suprafața interioară a carcasei trebuie să fie căptușită cu material fonoabsorbant La instalarea carcasei pe podea, trebuie folosite tampoane de cauciuc Carcasa poate oferi o reducere a zgomotului de - dB Pentru a proteja lucrătorii de expunerea directă (directă) la zgomot, sunt utilizate ecrane care sunt instalate între sursa de zgomot și locul de muncă Efectul acustic al ecranului se bazează pe formarea unei zone de umbră în spatele acestuia, unde undele sonore pătrund doar parțial Ecranele sunt căptușite cu material fonoabsorbant ns mai mic de - mm grosime Reducerea zgomotului în locurile protejate de ecrane este de - dB În atelierele zgomotoase, o serie de locuri de muncă, de exemplu, operatorii panourilor de comandă, sunt plasate în cabine izolate fonic, ale căror suprafețe interioare sunt căptușite cu materiale fonoabsorbante În spațiile industriale mari, absorbantele volumetrice de sunet sub formă de cuburi perforate, bile sau conuri dau un efect bun în reducerea zgomotului Sunt suspendate deasupra unităților zgomotoase sau plasate într-o anumită ordine de-a lungul anvelopei clădirii De mare importanță pentru reducerea zgomotului și vibrațiilor este planificarea corectă a teritoriului și a spațiilor industriale, precum și utilizarea barierelor naturale și artificiale care împiedică răspândirea zgomotului Pentru a proteja împotriva vibrațiilor, materialele și structurile care absorb și izolează vibrațiile sunt, de asemenea, utilizate pe scară largă Izolarea vibrațiilor este o reducere a nivelului de vibrație al obiectului protejat, realizată prin reducerea transmiterii vibrațiilor de la Sursa acestora Izolarea vibrațiilor este elemente elastice plasate între mașina vibrantă și baza acesteia - •mânca Amortizoarele de vibrații sunt realizate din arcuri de oțel sau plăcuțe de cauciuc Fundațiile pentru echipamentele grele care provoacă vibrații semnificative sunt adâncite și izolate pe toate părțile cu plută, pâslă, zgură, azbest și alte materiale de amortizare a vibrațiilor Pentru a reduce vibrația carcaselor, apărătoarelor și a altor piese din foi de oțel, acestea sunt acoperite cu un strat de cauciuc, materiale plastice, bitum, mastice care absorb vibrațiile, care disipează energia vibrațiilor În cazurile în care măsurile tehnice și de altă natură nu reușesc să reducă nivelul de zgomot și vibrații la limite acceptabile, se utilizează echipament individual de protecție În conformitate cu GOST - , inserțiile moi anti-zgomot introduse în urechi, tampoanele din fibre ultra-subțiri sau cele dure din ebonită sau cauciuc, eficiente la DG = - dB, sunt utilizate ca zgomot personal echipament de protecție în conformitate cu GOST - La presiunea sonoră G> dB se recomandă căștile de tip VTsNIIOT, concepute pentru a proteja împotriva zgomotului de înaltă frecvență; căști, căști și costume speciale anti-zgomot Pentru a proteja mâinile de efectele vibrațiilor locale, conform GOST - , se folosesc mănuși sau mănuși de următoarele tipuri: cu căptușeli speciale de protecție împotriva vibrațiilor, elastice și amortizatoare, realizate complet din material de protecție împotriva vibrațiilor (turnare, turnare) , etc ), precum și plăcuțe sau plăci de protecție împotriva vibrațiilor, care sunt echipate cu atașamente la braț (GOST - ) Pentru a proteja împotriva vibrațiilor transmise unei persoane prin intermediul picioarelor, se recomandă purtarea pantofilor cu tălpi din pâslă sau cauciuc groase CAPITOLUL ILUMINAT SPECIUNI INDUSTRIALE DIMENSIUNI DE ILUMINARE DE BAZĂ Iluminatul rațional al spațiilor și locurilor de muncă este unul dintre cele mai importante elemente ale condițiilor favorabile de muncă Cu iluminarea potrivită, productivitatea muncii crește, condițiile de siguranță se îmbunătățesc și oboseala scade Cu iluminare insuficientă, lucrătorul nu vede bine obiectele din jur și este prost orientat în mediul de producție Finalizarea cu succes a operațiunilor de lucru îl impune să D ' • plin de efort și oboseală mare a ochilor Iluminarea incorectă și insuficientă poate duce la situații periculoase Cele mai bune condiții pentru o percepție vizuală completă sunt create de lumina soarelui Pentru evaluarea igienica a conditiilor de lucru se folosesc unitati de iluminat adoptate in fizica Radiația vizibilă este o parte a spectrului de oscilații electromagnetice în intervalul de lungimi de undă de la la nanometri pіm), percepute de ochiul uman Fluxul luminos F este puterea energiei radiante, estimată prin senzația de lumină percepută de ochiul uman Unitatea de măsură a fluxului luminos este lumenul (lm) Fluxul luminos, referit la unitatea spațială - unghiul solid co, se numește intensitate luminoasă /: Ia=dF/din, unde /a este intensitatea luminii la un unghi ω; dF este fluxul luminos distribuit uniform în unghiul solid c/co Unitatea de măsură a intensității luminoase este candela (cd) O candela este intensitatea luminii emise de pe suprafața de / m a unui emițător complet (standard de lumină de stare) în direcția perpendiculară la temperatura de solidificare a platinei ( , K) la o presiune de Pa ( mm Hg) Iluminanța E este densitatea fluxului de lumină pe suprafața iluminată Unitatea de iluminare este lux (lx) E^dF/dS, unde dS este aria suprafeței pe care cade fluxul luminos dF Luminozitatea suprafeței L într-o direcție dată este raportul dintre intensitatea luminii emise de suprafață în acea direcție și proiecția suprafeței luminoase pe un plan perpendicular pe direcția dată Unitatea de luminozitate este candela pe metru pătrat (cd/m ) La=dI , ; mediu - la K = , - , ; mic - la K * , , mediu la p = , – , și întunecat la p este aria ferestrelor și lucarnelor, m ; Sr - suprafata, m ; en este valoarea normalizată a KEO; K - factor de siguranță (& = , - , ); t]o, t]f - caracteristicile luminoase ale ferestrei, felinarului; apoi - coeficientul total de transmisie a luminii (se ține cont de proprietățile optice ale sticlei, pierderea de lumină în legături, din cauza contaminării suprafeței vitrate, în structuri portante, dispozitive de protecție solară); fi, r —coeficienți care iau în considerare reflectarea luminii în iluminarea laterală și superioară; & d - - , - coeficient ținând cont de estomparea ferestrelor de către clădiri opuse; k$—coeficient luând în considerare tipul felinarului Valorile coeficienților pentru calcularea luminii naturale sunt luate conform tabelelor din SNiP P- - ILUMINAT ARTIFICIAL REGLARE SI CALCUL Iluminatul artificial este asigurat in incaperile in care nu exista suficienta lumina naturala, sau pentru a ilumina incaperea in orele din zi in care nu exista lumina naturala Iluminatul artificial poate fi general (toate instalațiile de producție sunt iluminate cu același tip de lămpi, uniform distanțate deasupra suprafeței iluminate și echipate cu lămpi de aceeași putere) și combinată (la iluminatul general se adaugă iluminatul local al locurilor de muncă de către lămpile amplasate în apropierea aparate, mașini, instrumente etc ) Utilizarea doar a luminii locale este inacceptabilă, deoarece un contrast puternic între zonele puternic iluminate ȘI neluminate obosește ochii, încetinește procesul de lucru și poate provoca accidente și accidente În funcție de scopul funcțional, iluminatul artificial este împărțit în lucru, serviciu, urgență Iluminatul de lucru este obligatoriu în toate spațiile și pe viespi, zonele de difuzare pentru a asigura funcționarea normală a oamenilor și a traficului Iluminatul de urgență este aprins în afara programului de lucru Iluminatul de urgență este prevăzut pentru a asigura iluminarea minimă în zona de producție în cazul unei opriri bruște a iluminatului de lucru În clădirile moderne, cu un etaj, cu mai multe trave, fără luminatoare cu geam lateral, în timpul zilei, se utilizează simultan iluminatul natural și artificial (iluminat combinat) Este important ca ambele tipuri de iluminat să fie în armonie unul cu celălalt Pentru iluminarea artificială în acest caz, este indicat să folosiți lămpi fluorescente În instalațiile moderne de iluminat destinate iluminarii spațiilor industriale, ca surse de lumină se folosesc lămpi cu incandescență, cu halogen și cu descărcare în gaz Lămpi cu incandescență Strălucirea în aceste lămpi apare ca urmare a încălzirii filamentului de wolfram la o temperatură ridicată Industria produce diferite tipuri de lămpi cu incandescență: vid (V), umplute cu gaz (G) (un amestec de umplutură cu argon și azot), bispirale (B), umplute cu krypton (K) Lămpile cu incandescență sunt ușor de fabricat, ușor de utilizat, nu necesită dispozitive suplimentare pentru a conecta sursa de alimentare la rețea Dezavantajul acestor lămpi este o eficiență luminoasă scăzută de la la lm/W cu o luminozitate ridicată a filamentului, eficiență scăzută egal cu - %; durata de viață este de - de ore Lămpile oferă un spectru continuu, care diferă de spectrul luminii naturale prin predominanța razelor galbene și roșii, care distorsionează într-o oarecare măsură percepția unei persoane asupra culorilor obiectelor din jur Principalele caracteristici ale lămpilor - eficiența luminoasă, fluxul luminos, durata medie de viață - sunt reglementate de GOST - „Lămpi cu incandescență pentru uz general Specificații” GOST - „Lămpi electrice Condiții tehnice generale” Lămpile cu incandescență cu halogen, împreună cu un filament de tungsten, conțin vapori ai unuia sau altuia halogen (de exemplu, iod) în bec, ceea ce crește temperatura filamentului și practic elimină evaporarea Au o durată de viață mai lungă (până la de ore) și o putere de lumină mai mare (până la lm/W) Lămpile cu descărcare emit lumină ca urmare a descărcărilor electrice în vapori de gaz Pe suprafața interioară a balonului se depune un strat dintr-o substanță luminoasă, un fosfor, transformând descărcările electrice în lumină vizibilă Razli Se folosesc lămpi cu descărcare în gaz de joasă (luminiscentă) și înaltă presiune Lămpile fluorescente creează lumină artificială care se apropie de lumina naturală în spațiile industriale și alte spații, sunt mai economice în comparație cu alte lămpi și creează un iluminat mai favorabil din punct de vedere igienic Alte avantaje ale lămpilor fluorescente includ o durată de viață mai mare ( de ore) și o eficiență luminoasă ridicată, ajungând la lm/W pentru lămpile de anumite tipuri, adică sunt de , - ori mai economice decât lămpile incandescente Strălucirea apare de pe întreaga suprafață a tubului și, prin urmare, luminozitatea și efectul de orbire al lămpilor fluorescente este mult mai scăzută decât a lămpilor cu incandescență Temperatura scăzută a suprafeței becului (aproximativ ° C) face ca lampa să fie relativ ignifugă În ciuda o serie de avantaje, iluminarea fluorescentă are și unele dezavantaje: pulsația fluxului de lumină, care provoacă un efect stroboscopic (distorsiunea percepției vizuale a obiectelor de diferență - în loc de un singur obiect, sunt vizibile mai multe imagini, precum și direcția și viteza de deplasare); un circuit de comutare costisitor și relativ complex care necesită reglarea dispozitivelor de pornire (choke, startere); strălucire reflectată semnificativă; sensibilitate la fluctuațiile temperaturii ambientale (temperatura optimă - ° C); o scădere şi creştere a temperaturii determină o scădere a fluxului luminos În funcție de compoziția fosforului și de caracteristicile de design, se disting mai multe tipuri de lămpi fluorescente: LB - lămpi cu lumină albă, LD - lămpi fluorescente, LTB - lămpi cu lumină albă caldă, LHB - lămpi cu lumină rece, LDC - lămpi fluorescente de culoare corectă redare Cea mai versatilă lampă LB Lămpile LHB, LD și în special LDT-urile sunt folosite în cazurile în care munca efectuată implică discriminarea culorilor Caracteristicile lămpilor fluorescente sunt date în GOST - Pentru a ilumina spațiile deschise, spațiile industriale înalte (mai mult de m), lămpile cu arc fluorescent cu mercur (DRL) de înaltă presiune au devenit recent răspândite Aceste lămpi, spre deosebire de lămpile fluorescente convenționale, concentrează o putere electrică și luminoasă semnificativă într-un volum mic Astfel de lămpi produc putere de la la de wați Lămpile funcționează la orice temperatură ambientală În plus, pot fi instalate în corpuri convenționale în locul lămpilor cu incandescență Deficiențele lămpilor includ o aprindere lungă, timp de - minute, atunci când sunt aprinse ІЗГ Sunt în curs de dezvoltare lămpi puternice, care oferă un spectru apropiat de cel al luminii naturale Astfel de surse sunt lampa de cuarț cu arc DKST, realizată din sticlă de cuarț și umplută cu xenon la presiune ridicată, lămpi cu halogen (DRI) și cu sodiu (DNaT) Aceste lămpi au o eficiență luminoasă ridicată de până la lm/W, redare corectă a culorii , puterea lor este de - kW Astfel de lămpi pot fi folosite pentru a ilumina spații industriale cu o înălțime mai mare de m Pentru a ilumina incinta, de regulă, trebuie prevăzute lămpi cu descărcare în gaz de joasă și înaltă presiune Dacă este necesar, este permisă utilizarea lămpilor cu incandescență Sursele de lumină sunt selectate ținând cont de recomandările SNiP P- - Pentru iluminatul artificial, parametrul normalizat este iluminarea SNiP P- - stabilește niveluri minime de iluminare a suprafețelor de lucru în funcție de acuratețea lucrării vizuale, contrastul obiectului și al fundalului, luminozitatea fundalului, sistemul de iluminare și tipul lămpilor utilizate Normele stabilesc cea mai scăzută iluminare la care este asigurată efectuarea lucrărilor vizuale În plus, gradul de uniformitate al iluminării prin surse de iluminare generală și locală cu iluminare combinată este normalizat pentru a asigura o adaptare vizuală cât mai completă în cea mai scurtă perioadă de timp Pentru a reduce efectul de orbire al surselor de lumină deschise și al suprafețelor iluminate cu luminozitate excesivă (strălucire), standardele prevăd o serie de măsuri de protecție: cea mai mică înălțime a suspensiei deasupra nivelului podelei corpurilor de iluminat generale, prezența reflectoarelor, luminozitatea admisă a suprafeței de împrăștiere a luminii Ratele de iluminare pentru prima categorie de lucrări vizuale sunt date în tabel Împărțirea categoriilor în subcategorii face posibilă alegerea optimă a iluminarii pentru fiecare lucrare vizuală Nivelul necesar de iluminare este cu atât mai mare, cu cât fundalul este mai întunecat, cu atât obiectul de distincție este mai mic și contrastul obiectului cu fundalul Standardele de iluminare pentru lămpile incandescente sunt mai mici decât pentru lămpile cu descărcare în gaz, acestea ar trebui reduse în funcție de scala de iluminare în conformitate cu SNiP P- - Calculul iluminatului electric se efectuează la proiectarea instalațiilor de iluminat pentru a determina puterea totală instalată și puterea fiecărei lămpi sau numărul tuturor lămpilor Există mai multe metode de calcul al iluminatului, cea mai simplă este metoda puterii specifice, dar este mai puțin precisă și este folosită doar pentru calcule aproximative tabelul Norme de iluminare a suprafețelor de lucru pentru sursele de lumină cu descărcare în gaz Caracteristicile lucrării vizuale Categoria lucrărilor Subclasa de lucrări Contrastul obiectului de distincție cu fundalul Caracteristicile fundalului Iluminare, lx cu iluminat combinat cu iluminat general Cel mai înalt un mic întuneric precizie b mic mediu întuneric mediu La lumină mică eu mediu mediu mare întuneric g lumină medie lumina mare mare mediu Puterea specifică este calculată prin formula unde n este numărul de corpuri de fixare; P - puterea lămpii, W; S este suprafața iluminată, m Valoarea puterii specifice este indicată în tabelele cărților de referință privind ingineria iluminatului, în funcție de tipul de corpuri de iluminat, de înălțimea suspendării acestuia, de suprafața podelei și de iluminarea necesară De obicei, la calcul, aceștia sunt stabiliți de toți parametrii de instalare și de numărul de corpuri l, găsiți W din tabel și alegeți puterea lămpii cea mai apropiată de cea determinată din expresia W'-S / n Metoda principală de calcul se bazează pe factorul de utilizare a fluxului luminos, care determină fluxul necesar pentru a crea o anumită iluminare a unei suprafețe orizontale cu iluminare generală uniformă, ținând cont de lumina reflectată de pereți și tavan Calculul se efectuează după următoarele formule: pentru lămpi cu incandescență și lămpi de tipuri DRL, DRI și DNAt ESzk pentru lămpi fluorescente P" ESzk fum unde F este fluxul luminos al unei lămpi, lm; E - iluminare normalizată, lx; S este aria camerei, m ; z - factorul de corecție al lămpii (pentru lămpile standard , - , ); k este factorul de siguranță, ținând cont de scăderea iluminării în timpul funcționării (£ = , – , ) n este numărul de corpuri de iluminat; și - factor de utilizare în funcție de tip > Tabelul Parametrii luminii și electrici ai lămpilor cu incandescență (conform GOST - ) și lămpi fluorescente (conform GOST - ) Lămpi cu incandescență Lămpi fluorescente V putere tip lampă, W flux luminos, lm putere tip lampă, W flux luminos, lm C, B LDC (LB) ( ) B (BK) ( ) LDC (LD) ( ) B (BC) ( ) LHB (LTB) ( ) B (BK) ( ) LB B (BK) ( ) LDC (LD) ( ) B G LHB (LB) ( ) G LD (LB) ( ) G LDC (LD) ( ) G LHB (LB) ( ^ lampă, indicator (index) al camerei, reflectat ™ etc , este în intervalul , - , , m este numărul de lămpi fluorescente din lampă O După calcularea fluxului luminos conform tabelului alegeți cea mai apropiată lampă standard și determinați puterea electrică a întregii instalații de iluminat La sfârșitul instalării sistemului de iluminat trebuie verificată iluminarea Dacă iluminarea reală diferă de cea calculată cu mai mult de - și - - %, atunci aspectul lămpilor sau puterea lămpilor sunt modificate LUMINI Sursele de lumină artificială sunt plasate într-un corp de iluminat • special (dispozitiv de iluminat), care asigură direcția necesară a fluxului de lumină către suprafețele de lucru, protejează ochii de efectul orbitor al lămpilor, protejează lămpile de contaminare și deteriorări mecanice , și le izolează de mediul extern nefavorabil Un dispozitiv de iluminat cu rază scurtă de acțiune se numește corp de iluminat, un dispozitiv de iluminat cu rază lungă de acțiune se numește reflector Lămpi cu lămpi incandescente (Fig ) În funcție de distribuția fluxului luminos în spațiu, lămpile sunt împărțite în trei clase principale: lumină directă, difuză și reflectată Corpurile de lumină directă direcționează cel puțin % din fluxul luminos total în emisfera inferioară Cele mai comune lămpi din acest grup sunt „Universal”, „Deep emitter” (oglindă, emailat), „Broad emitter”, „Alpha” (pentru iluminat local), etc Aceste lămpi sunt utilizate pe scară largă în clădirile industriale, în special în înalte (peste m) spatiu Orez Tipuri de fixare: și - „Deep-conveyor” (pentru încăperi înalte); b - „Universal” cu difuzor (pentru încăperi joase); c - „Lucetta” (pentru laboratoare și spații de birouri); g - "Alpha" (pentru iluminatul local); e - portelan semiermetic (pentru incaperi umede de volum mic si intrari); e - „Schnrokoizuchatel” (pentru spații deschise): borcan - SPB rezistent la stropi de praf (pentru încăperi umede și cu praf), s \ - PU compactat industrial (pentru încăperi umede și cu praf); și - CX (pentru un mediu activ din punct de vedere chimic) Corpurile de lumină difuză direcționează de la la % din fluxul luminos în fiecare emisferă Ele asigură o bună uniformitate a iluminării fără umbre; lor instalat în încăperi cu tavane și pereți ușori (desen și proiectare, administrativ, dactilografiere, săli de lectură etc ) Această clasă de lămpi include „Minge de sticlă lăptoasă”, „Inel”, etc Corpurile de iluminat reflectate trimit cel puțin % din fluxul total de lumină în emisfera superioară, oferind o lumină slabă, fără umbre dure Sunt instalate în spații publice - muzee, teatre, birouri de dactilografiere etc Lămpile de acest tip nu sunt folosite pentru iluminarea spațiilor industriale Pe lângă cele indicate în industria chimică, lampa universală de tip UPM- este utilizată pe scară largă; CX- ; CX- ; СХ- (pentru mediu chimic activ); SPB (rezistent la stropire); PU- , PU- (pentru încăperi umede și cu praf) Lămpile antiexplozive sunt instalate în încăperile explozive Sunt produse în principal în două versiuni: rezistente la explozie și fiabilitate sporită împotriva exploziilor Denumirea tuturor tipurilor de corpuri de iluminat utilizate în zone periculoase este dată conform vechilor standarde, deci Orez Lămpi de fiabilitate sporită împotriva exploziei: a - tip NOB-ZOO; b - NZB- ca și în cataloage și informații, acest marcaj nu a fost încă modificat Lămpile antiexplozive de tip B A, B sunt fiabile și sigure în încăperile cu cele mai comune amestecuri explozive Aceste corpuri de iluminat sunt echipate cu o protecție rigidă pentru crăpături în locurile de fixare a pieselor principale și un cartuș pentru interblocarea contactelor situate în cavitatea antiexplozie a unui panou special Pentru iluminarea generală a zonelor periculoase, se folosesc lămpi de tipurile VZG-ZOO, VZG- M, VZG- , VZG- , pentru iluminatul local - lămpi de tipurile BP- V, PR- V, VZG- ( reţea), V A, SZG (reîncărcabil) Lămpile cu fiabilitate sporită împotriva exploziilor, de exemplu, de tip NOB-ZOO, NZB- (Fig ), sunt mai ieftine decât cele rezistente la explozie, dar sunt inferioare acestora din punct de vedere al siguranței Prin urmare, ele nu sunt utilizate în zonele periculoase din toate clasele Fiabilitatea sporită a acestor corpuri de iluminat se realizează prin rezistența mecanică a carcasei, etanșeitatea designului, rezistența termică a domului de sticlă, plasa de protecție metalică etc Lampă fluorescentă Pentru iluminarea spațiilor industriale cu lămpi fluorescente, se folosesc în principal lămpi cu mai multe lămpi Acest lucru face posibil utilizați circuite speciale de comutare pentru a reduce pulsațiile fluxului luminos și pentru a asigura un nivel ridicat de iluminare la locul de muncă Pentru iluminatul general al spațiilor industriale cu conținut scăzut de praf și umiditate normală se folosesc lămpi cu lumină directă: tip ODA cu reflector solid; tip ODO - există găuri în partea superioară a reflectorului și fluxul de lumină este radiat parțial în emisfera superioară; tip ODR si ODOR - cu grila de ecranare Aceste lămpi (pentru două și patru lămpi cu o putere de , , W și mai mult) pot fi folosite ca surse separate de iluminare sau instalate în linii luminoase Corpurile de iluminat ambiental de tip AODD cu diverse modificări sunt utilizate pentru iluminarea spațiilor administrative și de birouri, birouri de proiectare și proiectare, laboratoare etc Corpul de iluminat rezistent la praf și umiditate tip PVL- , PVL- (cu difuzor) pentru două lămpi fluorescente cu o putere de W fiecare este proiectat pentru iluminatul general al spațiilor industriale cu un conținut ridicat de praf și umiditate (umiditate relativă peste %) Corpul de iluminat VOD este proiectat pentru spații industriale cu un conținut ridicat de praf, umiditate și un mediu activ chimic Lămpile fluorescente rezistente la explozie sunt folosite pentru a ilumina zonele explozive O lampă suspendată de fiabilitate sporită împotriva exploziilor de tip NOGL- cu o lampă fluorescentă cu o putere de W poate fi utilizată pentru iluminarea generală a zonelor explozive din clasele B-Ia, B-II, B-I LUMINĂ DE URGENȚĂ Iluminatul de urgență este conceput pentru a ilumina instalațiile de producție atunci când iluminatul de lucru este stins Acesta* trebuie să fie suficient pentru ieșirea în siguranță a persoanelor din incintă și continuarea lucrărilor în interior și exterior în cazurile în care stingerea luminii de lucru poate provoca incendiu, explozie, otrăvire cu gaze (vapori), o perioadă lungă de timp perturbarea procesului tehnologic, perturbarea celor mai importante obiecte, cum ar fi alimentarea cu apă a centralelor electrice, nodurilor de transmisie radio etc Iluminarea cea mai scăzută a suprafețelor de lucru în modul de urgență ar trebui să fie de cel puțin lux în interiorul clădirilor și de cel puțin lux în zonele deschise Iluminatul de urgență pentru evacuarea persoanelor este utilizat în următoarele cazuri: - în spații industriale în care personalul lucrează în mod constant, dacă există risc de rănire atunci când iluminatul de lucru este stins; în spații industriale în care numărul de angajați depășește de persoane; în culoarele principale sau pe scările care servesc la evacuarea persoanelor din clădirile industriale și publice în care se află mai mult de de persoane; la locurile de muncă în spații deschise, dacă evacuarea lucrătorilor este asociată cu un risc crescut de accidentare; în spații de non-producție, în care pot fi mai mult de de persoane în același timp (public, colțuri roșii, săli de cinema etc ) Iluminatul de urgență trebuie să creeze iluminare pentru evacuarea persoanelor de-a lungul liniilor pasajelor principale la nivelul podelei (pe sol) și pe treptele scărilor de cel puțin , lux (în interior) și , lux (în spații deschise) Corpurile de iluminat de urgență trebuie să fie conectate la o rețea independentă de rețeaua de iluminat de lucru; se permite alimentarea de la rețeaua iluminatului de lucru cu comutare automată la surse de alimentare independente în caz de urgență Corpurile de iluminat de urgență trebuie să difere de corpurile de iluminat de lucru prin tip, dimensiune sau să aibă semne speciale Pentru iluminatul de urgență, este permisă utilizarea atât a lămpilor cu incandescență, cât și a lămpilor fluorescente (acestea din urmă la o temperatură minimă a aerului de cel puțin ° C) Utilizarea lămpilor DRL, DRI și xenon în aceste scopuri este interzisă secțiunea III BAZELE INGINERIE ALE SIGURANȚEI CAPITOLUL SIGURANȚA PROCESELOR TEHNOLOGICE Fiabilitatea ridicată și siguranța producției chimice este obținută prin soluții de proiectare corecte dezvoltate pe baza unui studiu științific aprofundat și cuprinzător al condițiilor pentru desfășurarea în siguranță a unui nou proces tehnologic În acest caz, este necesar să se ia în considerare reacțiile secundare și alte procese care pot duce la crearea unor situații de urgență; respectarea reglementărilor tehnologice; calitatea înaltă a producției și instalării echipamentelor și a nivelului tehnic de funcționare, precum și implementarea altor măsuri care decurg din specificul producției PROCESE POTENȚIAL PERICULOASE Printre numărul mare de procese de tehnologie chimică care diferă ca natură, se poate evidenția un grup de procese care, în anumite condiții care decurg din încălcarea cerințelor reglementărilor, intră în moduri de urgență cu consecințe de severitate diferită Astfel de procese sunt numite potențial periculoase Procesele potențial periculoase ale tehnologiei chimice pot fi împărțite în patru grupe: prelucrarea și producerea de substanțe toxice; prelucrarea și producerea de substanțe și amestecuri explozive; procese care au loc cu viteză mare; procese mixte Majoritatea proceselor de inginerie chimică potențial periculoase sunt procese mixte, adică cele care pot fi atribuite simultan două sau trei dintre grupurile indicate Conțin toate sau parțial tipurile de pericol: otrăvire, explozie, distrugere mecanică a echipamentelor și aparatelor, eliberarea masei de reacție, defecte tehnologice Clasificarea proceselor potențial periculoase din tehnologia chimică după tipul de pericol este prezentată în fig Motivele care conduc la o abatere de la modul normal de funcționare și care provoacă o situație de urgență sunt foarte diverse Principalele motive pentru apariția unei urgențe pot fi reduse la următoarele - Orez Clasificarea proceselor potențial periculoase din inginerie chimică Modificarea raportului componentelor furnizate (proces continuu) sau a ratei de scurgere a uneia dintre componente (proces semi-continuu) În ambele cazuri, viteza de transformare chimică a substanțelor crește, ceea ce duce la creșterea cantității de căldură degajată, la creșterea temperaturii, la o accelerare a reacțiilor secundare, la degajare intensă de gaz etc Ambele abateri apar atunci când echipamentele de automatizare se defectează, echipamente care reglează alimentarea, sau ca urmare erori de personal de exploatare (cu control manual) Debit redus (sau absent) al agentului frigorific furnizat pentru răcire Aceasta duce la o scădere a eliminării căldurii, o creștere a temperaturii etc (vezi paragraful ) și apare atunci când echipamentele de automatizare și echipamentele de proces se defectează sau ca urmare a unor erori ale personalului de întreținere Fără amestecare În acest caz, este posibilă acumularea de componente neprogresate, ceea ce, atunci când agitatorul este pornit ulterior, duce la o creștere intensă a vitezei de reacție și, în consecință, la o încălcare a regimului de temperatură Apare ca urmare a unei defecțiuni a echipamentelor tehnologice (oprirea sau spargerea palelor agitatorului) Produse străine care intră în mașină Conduce la accelerarea reacțiilor secundare, încălcarea regimului de temperatură etc Apare atunci când echipamentul de proces eșuează și ca urmare a erorilor personalului de exploatare Încălcarea compoziției componentelor inițiale furnizate sub formă de amestec sau soluție Aceasta conduce la o modificare a raportului substanțelor care reacţionează, în urma căreia este posibilă o creștere a vitezei de transformare chimică a substanțelor etc (a se vedea paragraful ) Motivele acestei încălcări sunt defecțiunile echipamentelor de automatizare și erorile personalului de întreținere Încălcarea modului de îndepărtare a gazelor sau vaporilor Conduce la creșterea presiunii și apare în cazul defecțiunii echipamentelor de automatizare, a echipamentelor de proces care stau pe linie pentru îndepărtarea gazelor sau vaporilor din reactor, precum și în cazul unor erori de întreținere personal Un mijloc sigur de intensificare și protejare a proceselor potențial periculoase este crearea de sisteme automate de protecție Metodele tehnologice de reducere a pericolelor sunt de asemenea utilizate în practica producției chimice Cea mai obișnuită metodă de reducere a pericolului este stabilirea unei așa-numite reglementări sigure, atât de sigură încât, chiar și cu perturbări bruște ale procesului, parametrii săi periculoși nu se pot apropia de limita de stabilitate Bineînțeles, în acest caz, procesul se desfășoară pe scară largă și nu sunt utilizate potențialele oportunități de creștere a eficienței producției ascunse în acesta Reducerea vitezei procesului poate fi realizată prin reducerea vitezei de avans a componentelor inițiale; variația temperaturii; folosind diluanți speciali A doua metodă tehnologică de reducere a pericolelor este înlocuirea unui proces discontinuu sau semi-continuu cu unul continuu Reducerea riscului în tranziția la producția continuă se realizează de obicei prin următoarele circumstanțe: Volumul unui reactor continuu, de regulă, este cu câteva ordine de mărime mai mic decât volumul unui reactor discontinuu la același debit de produs Ca urmare, la trecerea la un proces continuu, volumul total al masei de reacție situată în camera de producție (în atelier, pe șantier) scade brusc Astfel, posibilele consecințe ale accidentului sunt reduse, dar producerea problematică a accidentului în sine nu este eliminată Parametrii care caracterizează desfășurarea procesului (presiune, temperatură etc ) în varianta continuă trebuie menținuți constant, iar acest lucru facilitează foarte mult automatizarea procesului tehnologic YU* Într-un proces tehnologic automatizat, dotat cu un sistem automat de protecție fiabil, situațiile de urgență pot apărea doar ca urmare a defecțiunilor echipamentelor tehnologice sau ale sistemului de control Toate metodele tehnologice reduc riscul, dar nu îl elimină; o garanție completă a siguranței desfășurării unui proces tehnologic potențial periculos este oferită numai prin utilizarea unui sistem de protecție extrem de fiabil CERINȚE DE SIGURANȚĂ PENTRU LA PROCESELE TEHNOLOGICE Siguranța proceselor de producție este asigurată* prin: alegerea procesului tehnologic, precum și a metodelor, modurilor de funcționare și a procedurii de deservire a echipamentelor de producție; selectarea spațiilor și amplasamentelor industriale; selecția materiilor prime, semifabricatelor și semifabricatelor, precum și a metodelor de depozitare și transport ale acestora (inclusiv produse finite și deșeuri de producție); selectarea echipamentelor de producție și amplasarea acestuia; repartizarea funcțiilor între o persoană și echipament pentru a limita severitatea travaliului De mare importanță pentru asigurarea siguranței este selecția profesională și pregătirea lucrătorilor în practicile de muncă sigure, utilizarea corectă a echipamentului de protecție de către aceștia Procesele de producție nu trebuie să prezinte un pericol pentru mediu, ele trebuie să fie rezistente la foc și la explozie Toate aceste cerințe pentru procesele de producție sunt stabilite în proiectarea lor și implementate în organizarea și implementarea proceselor tehnologice În acest sens, ei trebuie să prevadă următoarele: eliminarea contactului direct al lucrătorilor cu materii prime, semifabricate, produse finite și deșeuri de producție care au un efect nociv; înlocuirea proceselor și operațiunilor tehnologice asociate cu apariția factorilor de producție periculoși și nocivi, procese și operațiuni în care acești factori sunt absenți sau au o intensitate mai mică; înlocuirea substanțelor nocive și inflamabile cu altele mai puțin nocive și periculoase; mecanizare complexă, automatizare, utilizarea controlului de la distanță a proceselor tehnologice și opera * GOST - SSBT "Procese de producție Cerințe generale de siguranță> acțiuni în prezența factorilor de producție periculoși și nocivi; sigilarea echipamentelor; utilizarea sistemelor de control și management al proceselor care asigură protecția lucrătorilor și oprirea de urgență a echipamentelor de producție; primirea la timp a informațiilor despre apariția factorilor de producție periculoși și nocivi; eliminarea și neutralizarea în timp util a deșeurilor de producție, care sunt surse de factori de producție periculoși și nocivi; utilizarea mijloacelor de protecție colectivă a lucrătorilor; organizarea rațională a muncii și odihnei pentru a preveni monotonia și inactivitatea fizică, precum și pentru a limita severitatea muncii Cerințele de siguranță pentru procesul tehnologic sunt incluse în documentația de reglementare și tehnică și tehnologică Luați în considerare cerințele de bază de siguranță pentru procesele tehnologice Eliminarea contactului direct al lucrătorilor cu substanțe nocive În industria chimică, majoritatea proceselor tehnologice exclud contactul direct al lucrătorilor cu materialele prelucrate Asigurarea acestei cerințe de siguranță se realizează prin desfășurarea proceselor tehnologice în echipamente închise ermetic, separarea lucrătorilor de substanțele nocive, încapsularea echipamentelor care eliberează substanțe nocive în aerul zonei de lucru Eliminarea contactului direct al lucrătorilor cu substanțele nocive în cursul proceselor tehnologice se realizează și prin controlul de la distanță al proceselor, utilizarea mecanizării în etapele de încărcare, descărcare și transport de materii prime, produse intermediare și produse finite Înlocuirea operațiunilor tehnologice periculoase și dăunătoare cu altele mai puțin periculoase Pentru a îmbunătăți siguranța, este planificată înlocuirea celor mai periculoase operațiuni cu altele mai puțin periculoase Siguranța operațiunilor de transport de substanțe periculoase și inflamabile poate fi îmbunătățită prin transformarea solidelor (nitrat de amoniu, sulf, sodă caustică etc ) în soluții, suspensii, topituri pentru a le transfera de la o operațiune de proces la alta prin conducte Siguranța proceselor de producție este crescută semnificativ prin schimbarea metodelor tehnologice de lucru: la înlocuirea măcinarii uscate a solidelor cu cea umedă; la transportul produselor vrac prin transport pneumatic; când starea de agregare a produselor prelucrate se schimbă (împreună - o sută de substanţe toxice uscate să-şi folosească soluţiile sau sub formă de pastă) Înlocuirea substanțelor nocive și inflamabile cu altele mai puțin nocive și periculoase Atunci când se proiectează noi procese tehnologice, ar trebui să fie posibilă excluderea compușilor foarte toxici din ele sau înlocuirea acestora cu produse mai puțin toxice Pentru industria coloranților cu anilină, de exemplu, este tipic să se studieze coloranții sintetizați și produsele intermediare (deja în stadiul testării de laborator) pentru carcinogenitate În prezența unor astfel de proprietăți, indiferent de calitatea compușilor sintetizați, dezvoltarea lor ulterioară se oprește, nu sunt permise în producția industrială Pentru a reduce riscul de incendiu și explozie al substanțelor care circulă în producție, sunt introduși diverși aditivi inerți și substanțe flegmatizante (vezi capitolul ) Mecanizarea, automatizarea și controlul de la distanță al proceselor tehnologice Această cerință de asigurare a siguranței proceselor tehnologice joacă un rol important în îmbunătățirea radicală a condițiilor de muncă ale lucrătorilor din întreprinderile chimice Mecanizarea proceselor tehnologice face posibilă înlocuirea operațiunilor manuale cu mașini și mecanisme, reducând astfel pericolele asociate acestora Mecanizarea proceselor tehnologice dăunătoare și periculoase eliberează muncitorul de efectuarea de operațiuni grele, obositoare și monotone, reduce timpul de contact cu substanțele nocive și periculoase Cea mai promițătoare în industria chimică este mecanizarea unor astfel de operațiuni precum încărcarea în aparate și mașini și descărcarea materiilor prime și a produselor finite din acestea; eliminarea și transportul deșeurilor; ambalare și depozitare; prelevarea si efectuarea diverselor masuratori in aparate si recipiente Automatizarea proceselor tehnologice reprezintă un nivel superior de asigurare a condițiilor de lucru sigure în producție Automatizarea proceselor de producție, fiind unul dintre cele mai progresiste domenii ale noii tehnologii, nu are doar o mare importanță ecologică și socială, ci joacă și un rol semnificativ în asigurarea securității proceselor tehnologice În producția automată, cantitatea de vapori, gaze și praf nocive și inflamabile eliberate în aerul încăperii de producție este redusă semnificativ Automatizarea face posibilă gestionarea acestora procese tehnologice care, prin nocivitatea, pericolul sau inaccesibilitatea lor, exclud serviciul uman direct Pentru automatizarea proceselor de producție, aceștia folosesc mijloace de control și semnalizare automată, protecție și blocare, control și reglare (vezi ) Telecomanda nu numai că facilitează munca unei persoane, dar o scoate și din zona de pericol dacă această zonă nu poate fi izolată În industria chimică, cele mai utilizate cinci sisteme de telecomandă sunt: mecanice, pneumatice, hidraulice, electrice și combinate Etanșarea echipamentelor Etanșarea echipamentelor este una dintre principalele condiții pentru asigurarea securității proceselor tehnologice Este de o importanță deosebită în prelucrarea mediilor toxice și inflamabile și explozive, deoarece scurgerea acestora în mediu poate duce la otrăviri profesionale, incendii și explozii Cele mai frecvente cauze ale scurgerilor sunt scurgerile în îmbinările pieselor echipamentului Eliminarea sau reducerea gradului de scurgere se realizează prin utilizarea de etanșanți Alegerea anumitor tipuri de etanșări este determinată de gradul de etanșare necesar și de condițiile de funcționare ale echipamentului, inclusiv presiunea medie, condițiile de temperatură, vitezele de mișcare etc AUTOMATIZAREA PROCESELOR DE PRODUCȚIE PENTRU A ASIGURA CONDIȚII DE LUCRARE SIGURĂ Nivelul modern de dezvoltare a industriei chimice se caracterizează prin automatizarea complexă a producției și centralizarea managementului, deoarece majoritatea proceselor tehnologice sunt potențial periculoase Rolul automatizării în asigurarea securității proceselor tehnologice Automatizarea proceselor de producție este control și semnalizare automată, control, reglare, protecție și blocare Se știe că abaterile semnificative de la parametrii tehnologici specificați - temperatura, presiunea și nivelul produsului în aparat, concentrația și procentul de reactanți, succesiunea sau timpul de încărcare a reactivilor - pot duce la accidente majore, incendii și explozii De exemplu, siguranța proceselor de nitrare, clorurare, sulfonare, oxidare a substanțelor organice depinde unu de la dozarea corectă a reactanților, amestecarea continuă și menținerea temperaturii stabilite Încărcarea neuniformă, amestecarea și răcirea insuficientă duc inevitabil la apariția unor zone locale cu concentrație și temperatură ridicată, care este însoțită de oxidarea rapidă a materiilor prime, eliberarea unei cantități semnificative de subproduse gazoase și poate duce la explozii Multe industrii sunt caracterizate prin manifestarea termică a reacțiilor chimice în timpul proceselor, adică eliberarea unei cantități semnificative de căldură Astfel de procese includ adsorbția, dizolvarea, nitrarea, halogenarea, alchilarea, topirea alcalină, sulfonarea, polimerizarea, oxidarea etc Multe reacții ale acestor procese, însoțite de efecte termice semnificative, cu îndepărtare insuficientă a căldurii din zona de reacție, se pot termina cu un incendiu sau explozie, deoarece substanțele care reacţionează și care rezultă sunt în majoritatea cazurilor lichide sau gaze combustibile inflamabile, sau substanțe care interacționează violent la temperaturi ridicate În plus, rata de apariție și răspândire a unei urgențe în multe procese tehnologice, în special chimice, este de așa natură încât numai dispozitivele și dispozitivele automate speciale le pot proteja în mod fiabil și pot localiza în timp util un posibil accident, explozie sau incendiu Controlul automat al valorilor limită ale parametrilor tehnologici, semnalizarea, protecția, controlul diferitelor procese și reglarea acestora asigură funcționarea fiabilă și sigură a instalațiilor, fac posibilă excluderea sau prevenirea în timp util a supraîncălzirii sau arderii aparatelor, ruperea acestora la presiuni excesive, scurgerea produsului, formarea de concentrații explozive în aparate și în interior, descompunerea explozivă a substanțelor sau formarea de subproduse inflamabile și compuși spontan inflamabili etc Dispozitivele de control automat înregistrează parametrii procesului tehnologic și dau un semnal despre încălcările acestora Acest lucru permite personalului de întreținere să ia măsurile necesare în timp util și să intre procesul într-un mod sigur Trei tipuri de semnalizare de proces sunt utilizate pe scară largă la întreprinderile chimice; control, avertizare și urgență Semnalizarea de control este utilizată pentru notificarea automată a funcționării și opririi mecanismelor și mașinilor individuale, a poziției dispozitivelor de blocare pe comunicații Alarmele de avertizare sunt utilizate pentru a notifica automat personalul de întreținere despre eveniment modificări periculoase ale regimului tehnologic, adică atingerea unor valori limită, extreme, ale parametrilor tehnologici, a căror abatere ulterioară poate duce la accidente, incendii și explozii Acest tip de alarma include si o alarma de avertizare despre aparitia vaporilor si gazelor explozive si toxice in atmosfera unei camere de productie Dispozitivele de alarmă de avertizare sunt fie cu acțiune automată, fie asociate cu dispozitive automate de control, protecție, control și reglare Semnalul de alarma este utilizat pentru a anunta personalul de exploatare despre oprirea de urgenta a echipamentului Dispozitivele de alarmă sunt de obicei asociate cu un sistem de protecție și blocare Alarma speciala automata de incendiu apartine si sistemului de alarma Dispozitivele automate de protecție nu numai că semnalează pericolele asociate cu o abatere de la desfășurarea normală a procesului de lucru, dar și, atunci când sunt atinse valorile limită ale anumitor parametri, opresc parțial sau complet procesul, opresc furnizarea de materii prime sau lichid de răcire, evacuați excesul de vapori și gaze în atmosferă, deschideți dispozitivele de evacuare a produselor sau asigurați alte măsuri pentru eliminarea riscului de incendiu, explozie și accident Astfel, aceste dispozitive, deși nu reglează procesul tehnologic, dar, parcă, interferează cu acesta la o valoare critică a parametrilor fără intervenție umană Dispozitivele automate de protecție sunt adesea combinate cu dispozitive automate de semnalizare pentru limitarea, valorile critice ale parametrilor tehnologici Aceste dispozitive sunt utilizate pe scară largă pentru a proteja mașinile și rețelele electrice de efectele scurtcircuitelor și supraîncărcărilor, pentru a preveni supraîncălzirea și creșterea presiunii unităților compresoare, pentru a preveni revărsarea lichidelor inflamabile în dispozitivele tehnologice și formarea de concentrații explozive în aparate și încăperi; a localiza dezvoltarea unui incendiu prin ventilatie si comunicatii tehnologice, stingere automata a incendiilor etc Blocarea automată se referă la un tip special de protecție automată, care servește la prevenirea posibilității de pornire și oprire incorectă sau intempestivă a mașinilor și dispozitivelor, în urma cărora pot apărea accidente, incendii și explozii Blocarea automată și-a găsit o largă aplicație pentru prevenirea formării concentrațiilor explozive în instalațiile tehnologice, în spațiile industriale în care se degajă vapori și gaze nocive și explozive (blocarea analizoarelor de gaze cu unități de ventilație) etc Blocarea este utilizată atât pentru control manual, cât și automat, blocând acțiunile organelor executive care asigură includerea operațiunilor ulterioare numai după finalizarea celor anterioare Controlul automat asigura includerea dispozitivelor sau unitatilor, oprirea acestora, franarea, mersul inapoi si respectarea stricta a succesiunii operatiilor conform unui program prestabilit Rolul unei persoane în acest caz constă doar în transmiterea impulsului inițial (de pornire) Controlul automat este cel mai adesea la distanță, asigură funcționarea coordonată și fiabilă a echipamentului, condițiile de siguranță necesare și, de asemenea, elimină pericolul de incendiu Dispozitivele de control automate asigură menținerea parametrilor specificați ai proceselor tehnologice fără intervenția umană, nu le permit să se abate într-o direcție sau alta de la o valoare de siguranță prestabilită și, prin urmare, exclud posibilitatea de incendii și explozii În acele cazuri când valoarea setată a variabilei controlate se modifică în timp conform unui model predeterminat, este utilizat controlul software Prevenirea accidentelor prin control automat, protectie si blocare Elementele principale ale oricăror, cele mai complexe circuite de control automat (Fig , a) sunt: elemente sensibile de detectare (senzori), o linie de comunicație (capilară, fir electric), un dispozitiv de control și măsurare (reproducere), un contact de semnal dispozitiv și lămpi de semnalizare, apeluri, sirene Elementul sensibil este instalat în aparat sau în orice zonă controlată Senzorul (elementul senzor) percepe modificări de temperatură, presiune, nivel sau altă valoare controlată și prin linia de comunicație transmite impulsurile corespunzătoare dispozitivului de control și măsurare , care captează (afișează, înregistrează) aceste modificări Scara aparatului de măsurare este gradată în acele cantități care sunt controlate Dacă dispozitivele sunt echipate cu dispozitive de semnalizare , atunci la valori critice extreme ale parametrilor, dispozitivele de semnalizare închid rețelele de semnal și aprind lămpile, soneriile, sirenele Elementele principale ale circuitelor automate de protecție (Fig , b) sunt elementele sensibile (senzori), liniile de comunicație, un dispozitiv de măsurare și semnalizare sau un convertor de energie, lămpi de semnalizare, dispozitive de acționare, corpuri de închidere, de întrerupere sau de purjare Orez Elementele principale ale schemelor de automatizare: a - control; b - protectie; in - blocare; - senzori; - linie de comunicare; - aparat de control si masura; —dispozitiv de contact semnal; - lămpi de semnalizare, apeluri, sirene; - organe executive; - organe de închidere, tăiere sau sângerare - convertor de energie; - aparat Cu această schemă, în cazul unei abateri maxime în dispozitivul protejat a unui parametru, elementul senzitiv transmite impulsul corespunzător (pneumatic, mecanic, electric) către dispozitivul de măsurare „?, dispozitiv de semnalizare sau convertor de energie (convertor de energie electrică la pneumatică sau pneumatică la electrică) Aparatul de măsurare fixează valoarea parametrului, dispozitivul de semnalizare furnizează un semnal luminos sau sonor și includerea rețelelor electrice ale organelor executive Organele executive provoacă mișcarea corespunzătoare a opririi, întreruperii sau purjării corpurile Astfel, circuitul de protectie asigura ca alimentarea cu produs sau lichid de racire la aparatul este oprita, purjarea sau evacuarea de urgenta a produsului prin corpurile de purjare O astfel de protecție este tipică în special pentru întreprinderile chimice (procese de nitrare, halogenare, sulfonare, polimerizare, oxidare etc ) Elementele principale ale schemelor de blocare automată sunt aceleași ca și în schemele de protecție, dar diferența constă în natura interacțiunii lor De exemplu, conform uneia dintre aceste scheme (Fig , c), un dispozitiv special blochează acțiunile a două organe executive , ceea ce asigură că următoarea operație este pornită numai după finalizarea celei anterioare Dacă dispozitivul de control , prin intermediul dispozitivului de semnalizare U, organul executiv și organismul de reglementare porneau sistemul de răcire și după un timp au dat comanda de a efectua următoarea operațiune, de exemplu, alimentarea) cu o materie primă , dar amestecul de reacție nu s-a răcit încă, atunci dispozitivul de blocare nu va pierde impulsul către cel de-al doilea organism executiv și organismul de reglementare nu se va deschide și, prin urmare, nu va avea loc aprovizionarea cu materii prime Schemele de blocare, de regulă, sunt individuale și seamănă puțin între ele, dar esența acțiunii lor este similară în toate cazurile Asigurarea fiabilității sistemelor de automatizare Pentru a îmbunătăți siguranța unor procese tehnologice în cazul defecțiunii oricărui element al sistemului de automatizare sau abaterii unui parametru cu o valoare periculoasă, sistemul de control al procesului ar trebui să prevadă: sisteme de operare independente, dar paralele de reglare și interblocări de siguranță; scheme de blocare care împiedică pornirea unității până la apăsarea butonului Astfel de scheme exclud posibilitatea producerii unor accidente în producție ca urmare a închiderii neautorizate a încuietorilor de către personal; control automat, care prevede funcționarea secvențială a dispozitivelor de blocare de protecție pentru a opri industriile periculoase cu procese tehnologice în mai multe etape; acționarea sistemului de protecție atunci când este primit un semnal de la unul dintre senzorii parametrilor interdependenți, de exemplu, presiunea și debitul, raportul și temperatura procesului, temperatura și presiunea din aparat; instalarea mai multor senzori care funcționează în paralel pentru fiecare dintre cei mai importanți parametri tehnologici pentru a reduce cazurile de defecțiune, precum și alarmele false ale sistemului de protecție în cazul unei defecțiuni a senzorului în sine La instalarea a doi senzori, protecția se realizează atunci când se primește un semnal de la unul dintre cei doi sau de la ambii senzori, iar când sunt instalați trei, când se primește un semnal de la cel puțin doi * senzori Alegerea numărului de senzori și schema de funcționare a dispozitivelor de protecție depinde de caracteristicile acestui proces J q reglementări tehnologice - baza siguranței procesului tehnologic Regulamentul tehnologic este principalul document tehnic care determină modul și procedura de desfășurare a operațiunilor procesului tehnologic Respectarea necondiționată a tuturor cerințelor reglementărilor tehnologice este obligatorie și asigură calitatea corespunzătoare a produselor, procesul de producție rațional și economic, siguranța echipamentelor și siguranța muncii Toate reglementările tehnologice sunt întocmite conform regulilor și formelor prevăzute de „Regulamentele privind reglementările tehnologice pentru producția de produse de către întreprinderi (organizații) ale Ministerului Industriei Chimice al URSS”* Reglementările tehnologice sunt aprobate de șefii întreprinderii sau ai unei organizații superioare Șeful întreprinderii este obligat să asigure respectarea strictă a reglementărilor tehnologice aprobate cu utilizarea la maximum a mijloacelor moderne de control tehnic și control automat al procesului El este pe deplin responsabil pentru conformitatea reglementărilor cu cerințele pentru produse Persoanele vinovate de încălcarea reglementărilor tehnologice în vigoare sunt supuse răspunderii disciplinare stricte, dacă consecințele acestei încălcări nu impun aplicarea altor pedepse acestora în conformitate cu legislația în vigoare Fiecare reglementare tehnologică constă din următoarele secțiuni: caracteristicile generale ale producției; caracteristicile produselor fabricate; caracteristicile materiilor prime, materialelor și semifabricatelor inițiale; descrierea procesului tehnologic; norme de regim tehnologic; posibilele probleme, cauzele și remediile acestora; ratele anuale de consum de materii prime și resurse energetice; controlul productiei; reguli de bază pentru siguranța procesului; deșeuri de producție, ape uzate și emisii în aer; lista de instrucțiuni obligatorii; echilibrul material; schema tehnologica de productie; specificarea echipamentelor tehnologice principale Baza pentru asigurarea securității procesului tehnologic Compilat într-un număr de secțiuni ale regulamentului * Aprobat de MHP URSS în Caracteristicile produselor fabricate Această secțiune oferă proprietăți fizice și chimice de bază, inflamabilitate, caracteristici toxice, solubilitate, punctul de fierbere, punctul de aprindere, punctul de explozie, limita de explozie, conductivitatea electrică și alte date despre produs Caracteristicile materiilor prime, materialelor si semiproduselor Secțiunea este construită sub forma unui tabel, care include și indicatori ai pericolului de incendiu și explozie și toxicitatea substanțelor Norme ale regimului tehnologic Pentru fiecare etapă și fiecare flux de reactivi ai proceselor continue, sunt indicate viteza de alimentare a reactivilor, temperatura, presiunea și alți parametri Pentru fiecare operațiune a proceselor periodice - durata acesteia, temperatura, presiunea, cantitatea de reactivi încărcați și alți indicatori Toți indicatorii sunt indicați cu posibile toleranțe sau intervale Încălcarea parametrilor regimului tehnologic este una dintre principalele cauze ale situațiilor de urgență la întreprinderile chimice Posibile probleme, cauzele și soluțiile lor Această secțiune cuprinde principalele defecțiuni posibile în procesul tehnologic: abateri de la normele regimului tehnologic în ceea ce privește presiunea, temperatură, debitul de alimentare cu reactiv, viteza de ieșire a produsului, supraîncălzirea locală, oprirea dispozitivelor critice de control etc ; sunt date principalele posibile cauze ale defecțiunilor și sunt indicate acțiunile personalului necesare pentru eliminarea acestora, până la echipament inclusiv Sunt evidențiate defecțiunile care amenință cu accidente; acţiunile personalului sunt clar stipulate Controlul productiei Efectuat în etape la locurile de prelevare sau măsurători de parametri Sunt indicați parametrii care trebuie monitorizați, frecvența și metoda de control responsabilă pentru control În cazul utilizării de materii prime și materiale de tip periculoase, inflamabile și explozive, precum și în cazul obținerii de produse finite cu aceleași proprietăți, se asigură controlul sistematic sanitar al aerului Secțiunea oferă, de asemenea, o listă completă a sistemelor de semnalizare și blocare, control automat, control de la distanță a procesului tehnologic sau a unităților individuale, punctele de amplasare și scopul vizat al acestor sisteme Reguli de bază pentru desfășurarea în siguranță a procesului Secțiunea conține o descriere a condițiilor obligatorii pentru desfășurarea procesului, inclusiv posibilitatea de explozii, incendii, actiuni off- în care proces CO' este-OT- leziuni, arsuri etc , precum si regulile de manipulare a substantelor periculoase in conditiile specifice acestei productii Indică la ce consecințe pot duce încălcările condițiilor obligatorii de desfășurare a procesului Această secțiune oferă, de asemenea: regulile de bază pentru prima pornire a producției, regulile de recepție și punerea în funcțiune a echipamentelor după oprirea și repararea acestuia; reguli de bază pentru livrarea echipamentelor pentru repararea, pregătirea și repararea echipamentelor și comunicațiilor; principalele semne ale unei stări de urgență a producției și măsuri pentru eliminarea acesteia; reguli de bază pentru oprirea de urgență a producției; categorii post productie; clasa de incinte conform PUE; reguli de bază de recepție, depozitare, depozitare, transport de materii prime, materiale, semifabricate și produse finite Lista indicatorilor considerați în secțiunile regulamentului tehnologic conține toate cerințele de bază de siguranță pentru procesul tehnologic PLANURI DE RĂSPUNS LA ACCIDENTE Defecțiunile, accidentele și accidentele apar cel mai adesea la pornirea sau oprirea producției, la gestionarea manuală a proceselor tehnologice în cazul defecțiunii mijloacelor automate de reglare și control Planurile de eliminare a accidentelor sunt elaborate* la întreprinderile din industria chimică pentru fiecare producție de gaze, explozii și incendii periculoase, atelier, departament, instalație și, dacă este necesar, pentru întreaga întreprindere Partea operațională a planului prevede posibile accidente și alte condiții ale acestei producții periculoase pentru viața oamenilor, precum și măsuri care vizează salvarea oamenilor, eliminarea accidentelor în stadiul inițial al producerii acestora și după eliminarea accidentelor În plus, acest document definește acțiunile inginerilor și lucrătorilor în caz de accidente, precum și acțiunile unității de salvare cu gaze (echipă voluntară de salvare cu gaz) și a secției de pompieri (echipă voluntară de pompieri) în etapa inițială a accidentului Planurile de eliminare a eventualelor accidente sunt elaborate în conformitate cu situația reală din unitate Mijloace tehnice și materiale pentru implementarea măsurilor de salvare a oamenilor și eliminarea accidentelor I * Instrucțiuni pentru întocmirea planurilor de intervenție în caz de urgență (Aprobat de ° Rtekhnadzor al URSS la noiembrie ) sunt planificate în cantitatea necesară și sunt întotdeauna păstrate în stare bună Responsabilitatea pentru intocmirea la timp si corecta a planurilor de interventie in caz de urgenta si respectarea acestora cu situatia reala din unitate revine conducatorului acestei unitati si inginerului sef al intreprinderii La întocmirea planurilor de eliminare a accidentelor, se iau în considerare posibile încălcări ale modurilor normale de funcționare: întreruperile de curent; opriți ventilația și opriți iluminatul; întreruperea aprovizionării cu materii prime, combustibil, gaz, apă, abur; încălcarea procesului tehnologic sau a modului de funcționare a dispozitivelor, comunicațiilor; incendiile cauzate de descărcări de fulgere, manifestarea secundară a fulgerelor etc În plus, accidentele asociate cu spargerea gazelor și a lichidelor inflamabile, eliberarea unei mase de reacție, descompunerea termică a produselor chimice etc , prezintă un pericol deosebit la nivel chimic întreprinderi din industrie Partea operațională a planului de eliminare a posibilelor accidente prevede, de asemenea, metode de avertizare cu privire la un accident, modalități prin care oamenii pot părăsi locurile periculoase și pornirea ventilației de evacuare de urgență De asemenea, stabilește procedura de oprire a curentului electric, oprirea dispozitivelor, blocarea comunicațiilor și alte măsuri necesare pentru salvarea oamenilor și prevenirea complicațiilor accidentelor Căile de ieșire a persoanelor din clădire sunt indicate de la fiecare loc de muncă și pentru fiecare accident În fiecare caz, este prevăzută posibilitatea și necesitatea utilizării dispozitivelor individuale de protecție a gazelor În cazul oricărui tip de accident, serviciul de salvare cu gaze și pompierii sunt chemați imediat pentru a ajuta oamenii și înlătura accidentul Ca anexe, planul de intervenție în caz de accident conține un plan de etaj al atelierului cu amplasarea echipamentelor principale și a ventilației, panouri cu echipament de stingere a incendiilor, amplasarea detectorilor de incendiu și a telefoanelor, dispunerea principalelor comunicații ale atelierului, precum și conducte, supape și dispozitive de pornire, echipamente staționare de stingere a incendiilor, instrucțiuni pentru oprirea de urgență a producției, unități, instalații etc , o listă a locurilor periculoase de gaze, explozii și incendii și lucrări tehnologice, de reparații și de restaurare, cu indicarea gradului de pericol și alte documente necesare Conform planurilor de eliminare a posibilelor accidente, în întreprinderi se efectuează în mod sistematic exerciții pentru a verifica corectitudinea acestor planuri, a instrui personalul, a stabili interacțiunea lucrătorilor din producție cu serviciile de salvare a gazelor și pompieri, precum și pentru a verifica gradul de pregătire de oameni^ întreprinderilor și serviciului de salvare a gazelor pentru salvarea oamenilor și eliminarea accidentelor în momentul producerii acestora, dotarea instalațiilor de producție cu echipamente de protecție împotriva gazelor și mijloace pentru eliminarea accidentelor Alarmele de antrenament sunt ținute în fiecare producție de gaze sau explozivi cel puțin o dată sau de două ori pe an în diferite perioade ale anului și sunt anunțate la diferite momente ale zilei și schimburilor Planul de eliminare a accidentelor este studiat de tot personalul și atelierele, precum și de angajații stației de salvare cu gaz și ai pompierilor Familiarizarea cu planurile se face pe baza unei chitanțe Persoanele care nu cunosc planul de eliminare a accidentelor în partea aferentă locurilor de muncă nu au voie să lucreze INSTRUCȚIUNI DE INGINERIE ȘI TEHNICĂ SECURITATE Siguranța proceselor tehnologice se realizează prin utilizarea echipamentelor tehnice și tehnice de siguranță împreună cu alte măsuri Principalele mijloace tehnice și tehnice de siguranță includ: dispozitive de protecție și siguranță; alarma de securitate; goluri și distanțe de siguranță etc Dispozitivele de protecție sunt utilizate pentru a izola părțile mobile ale mașinilor și mecanismelor, părțile sub tensiune ale echipamentelor, zonele și zonele în care există un pericol constant de efecte dăunătoare ale temperaturii, radiațiilor etc asupra unei persoane Șanțuri, gropi, puțuri, trape, diferite deschideri, locuri de munca situate la inaltime Balustradele sunt temporare, portabile pentru a indica pericolul in legatura cu orice lucrare (reparatii drumuri, lucrari in puturi etc ), fixe, care se scot numai in timpul reparatiei sau reglajului (garduri pentru melci, scripeti, curele) si se deschid periodic in timpul functionarii Apărătoarele detașabile și de deschidere trebuie să fie interblocate cu dispozitivele de pornire ale echipamentului Dispozitivele de siguranță servesc la prevenirea accidentelor și a defecțiunilor părților individuale ale echipamentului de proces Acestea sunt declanșate automat atunci când apare o astfel de amenințare și dezactivează echipamentul sau nodul acestuia Deci, siguranțele sunt folosite pentru a proteja instalațiile electrice de suprasarcini; pentru prevenirea exploziilor recipientelor sub presiune, supapelor de siguranță Pentru a limita mișcarea mașinilor și mecanismelor (de exemplu, x ° Da a unei macarale, ridicarea unei sarcini), se folosesc diverse opriri și bariere ^ reductoare, pentru a proteja generatorul de acetilenă de o posibilă explozie - un sigiliu de apă De asemenea, sunt utilizate diverse interblocări: mecanice (de exemplu, un mecanism de deschidere a liftului), electrice (fotocelule), combinate (întreruperea circuitului electric la deplasarea apărătorilor în mișcare etc ) Sistemul de etichete și-a găsit o aplicație largă Semnificația sa constă în faptul că, fără o anumită etichetă (o placă cu codul unității sau mecanismului), nimeni nu are dreptul să pună în funcțiune unitatea sau mașina Dacă în timpul funcționării este detectată absența unei etichete, mecanismele trebuie oprite și scoase din tensiune La primirea și predarea etichetei, personalul semnează fiecare tură într-un jurnal special Alarma de siguranță este un mijloc de avertizare și posibil pericol Alarma de siguranță în sine nu elimină posibilele consecințe, astfel încât factorul de pregătire și acțiunile conștiente ale lucrătorilor sunt foarte importante aici Alarmele de siguranță includ semnale luminoase, sonore și de culoare, semnale de alarmă și diverși indicatori (temperatura, presiune, nivelul lichidului etc ) Semnalizarea luminoasă se găsește cel mai adesea pe transportul feroviar din interiorul fabricii, la intersecțiile drumurilor pietonale și auto de pe teritoriul întreprinderii Panourile luminoase sunt, de asemenea, folosite pentru a avertiza cu privire la plecarea unui autoturism sau a unei mașini electrice dintr-un atelier (depozit) pentru a preveni coliziunea acestora cu vehiculele care trec și coliziunile cu persoane Semnalele sonore sunt adesea folosite pentru a semnala atingerea oricăror parametri limitatori (temperatură, presiune etc ) Semnalele sonore pot fi combinate cu semnalele luminoase Dispozitivele indicatoare semnalizează un pericol care se apropie (manometru cu o linie roșie pe scară, pahare pentru indicatorul de apă cu marcajul nivelului de apă etc ) Cu toate acestea, cea mai eficientă acțiune a alarmei de siguranță va fi în combinație cu dispozitivele de siguranță Semnalizarea semnelor este folosită pentru a avertiza asupra unui posibil pericol și pentru a transmite orice informație la distanță Culorile de semnalizare și semnele de siguranță sunt concepute pentru a atrage atenția lucrătorilor asupra unui pericol imediat, a avertiza asupra unui posibil pericol, a prescrie și a permite anumite acțiuni pentru asigurarea siguranței, precum și pentru a oferi informațiile necesare Semnele de siguranță sunt instalate în locurile în care șederea este asociată cu un posibil pericol pentru lucrători, precum și pe echipamentele de producție care reprezintă o sursă a unui astfel de pericol GOST - * stabilește patru culori de semnal: roșu, galben, verde și albastru Culoarea roșie a semnalului (interdicție, pericol imediat, agent de stingere a incendiilor) este utilizată pentru semnele de interdicție; inscripții și simboluri pe semnele de securitate la incendiu; denumiri ale dispozitivelor de deconectare a mecanismelor și mașinilor, inclusiv a celor de urgență; suprafețele interioare ale carcaselor de deschidere, care înglobează elementele mobile ale mecanismelor și mașinilor și capacele acestora; mânerele supapelor de suprapresiune de urgență, carcasele întrerupătoarelor de ulei care sunt în stare de funcționare sub tensiune; denumiri de echipamente de incendiu și inventar; lămpi de semnalizare care anunță încălcarea condițiilor de siguranță, marginea scuturilor pentru atașarea instrumentelor de incendiu și a stingătoarelor Culoarea galbenă a semnalului este folosită pentru semnele de avertizare; elemente ale structurilor clădirii care pot provoca rănirea lucrătorilor; elemente ale echipamentelor de producție, a căror manipulare neglijentă prezintă un pericol pentru lucrători; elemente de transport intrashop și intershop, echipamente de manipulare etc ; garduri permanente și temporare instalate la limita zonelor periculoase; dispozitive de montare mobile și elemente ale dispozitivelor de manipulare a sarcinii; recipiente care conțin substanțe cu proprietăți periculoase și nocive; limitele abordărilor la evacuare și ieșirile de urgență Culoarea verde a semnalului este folosită pentru semnele obligatorii; uși și panouri luminoase ale ieșirilor de evacuare sau de urgență; lămpi de semnalizare Culoarea albastră a semnalului este utilizată pentru semnele de indicație Semnele de siguranță în conformitate cu GOST - sunt împărțite în patru grupuri: prohibitive, de avertizare, prescriptive, indicative Semne de interzicere (un cerc roșu cu un câmp alb în interior, o margine albă de-a lungul conturului semnului și o imagine simbolică de negru pe câmpul alb interior, tăiată de o bandă roșie înclinată la un unghi de ° de la stânga la sus spre dreapta jos), sunt concepute pentru a interzice anumite acțiuni Semnele de avertizare (triunghi echilateral galben cu colțuri rotunjite, îndreptate în sus, cu o margine neagră și o imagine simbolică neagră) sunt concepute pentru a avertiza lucrătorii despre un posibil pericol Trebuie reținut că explozivii industriali sunt marcați în conformitate cu GOST - și substanțe radioactive - conform GOST - Semnele obligatorii (un pătrat verde cu margine albă de-a lungul conturului și un câmp alb în formă de pătrat în interiorul acestuia, pe care este aplicată o imagine simbolică sau o inscripție neagră explicativă) sunt menite să permită anumite acțiuni ale lucrătorilor numai atunci când cerințe specifice de securitate a muncii sunt respectate (utilizarea obligatorie a echipamentului de protectie pentru lucratori, luarea masurilor pentru asigurarea securitatii muncii), cerintele de securitate la incendiu si indicarea cailor de evacuare Semne indicative (un dreptunghi albastru, mărginit cu un chenar alb de-a lungul conturului, cu un câmp alb în formă de pătrat în interior, pe care este aplicată o imagine simbolică sau o inscripție neagră explicativă, * GOST - SSBT Culori de semnalizare și semne de siguranță P* includerea simbolurilor și inscripțiilor explicative de securitate la incendiu, care sunt realizate în roșu (destinate să indice locația diferitelor obiecte și dispozitive, puncte de asistență medicală, puncte de adăpare, stații de pompieri, hidranți, hidranți de incendiu, stingătoare de incendiu, puncte de sesizare a incendiilor, depozite, ateliere Goluri și dimensiuni de siguranță Ele sunt înțelese ca distanța minimă dintre obiecte, care este necesară pentru lucrul în siguranță în această zonă Golurile și dimensiunile de siguranță sunt standardizate de GOST, reguli de siguranță și siguranță la incendiu și alte documente Se observă goluri în scopuri de securitate la incendiu (distanțe între clădiri, depozite și materiale depozitate), pentru siguranța circulației rutiere și feroviare Lățimea pasajelor pe teritoriul întreprinderii și în magazinele de producție este normalizată Pentru siguranța și ușurința întreținerii echipamentelor de proces, decalajele dintre părțile cele mai proeminente ale echipamentului de producție și elementele de construcție (stâlpi, pereți etc ) sunt normalizate Lățimea pasajelor principale în ateliere este normalizată: pentru trecerea unei mașini electrice (în funcție de capacitatea de transport a acesteia) - de la , la , m; stivuitor electric (cu furci permanente , - , m; camioane - , - , m Pentru siguranță, este important să respectați cu strictețe regulile de depozitare a produselor la locul de muncă Înălțimea stivei de produse este selectată ținând cont de stabilitatea acestuia și de comoditatea de a scoate produsele din acesta, dar nu mai mult de m; lăţimea pasajelor dintre stive trebuie să fie de cel puţin , m Golurile și degajările de siguranță joacă un rol important în prevenirea vătămărilor industriale Una dintre măsurile de prevenire a vătămărilor este verificarea zilnică a stării pasajelor, ale căilor de acces, locurilor de muncă și o examinare (anuală) a amplasării corecte a echipamentelor în atelier CAPITOLUL SIGURANȚA ECHIPAMENTELOR TEHNOLOGICE ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE PRINCIPALE IN INDUSTRIA CHIMICA În industria chimică, se utilizează o varietate de echipamente în ceea ce privește scopul, designul și caracteristicile de funcționare Toate echipamentele de producție chimică pot fi împărțite în trei clase: dispozitive, mașini, vehicule - În funcție de scop, echipamentele chimice sunt împărțite în universale, specializate și speciale Echipamentele universale de uz general (la nivelul întregii fabrici) sunt utilizate în diverse industrii chimice Acestea includ pompe, compresoare, ventilatoare, centrifuge, uscătoare, extractoare, separatoare, echipamente de curățare a gazelor și de colectare a prafului și vehicule Echipamentele specializate sunt utilizate pentru a efectua un proces cu diverse modificări: schimbătoare de căldură, coloane de distilare, absorbante etc Echipamentele speciale sunt concepute pentru realizarea unui singur proces: calandre, granulatoare, clorinatoare, sublimoare etc Echipamentul tehnologic este, de asemenea, împărțit în principal și auxiliar Echipamentul tehnologic principal este utilizat pentru a desfășura diferite procese tehnologice - chimice, fizico-chimice și altele, în urma cărora se obțin produsele țintă Principalele echipamente tehnologice includ echipamente de reacție (reactoare, aparate de contact, coloane de sinteză, convertoare etc ), în care au loc reacții chimice, precum și aparate și mașini pentru procese fizico-chimice (absorbante, extractoare, coloane de distilare, uscătoare, evaporatoare și schimbătoare de căldură, role, calandre, prese etc ) Echipamentele tehnologice auxiliare includ containere, rezervoare, spații de depozitare etc Cei mai importanți factori care determină tipul de aparate utilizate pentru procesul tehnologic sunt starea de agregare a substanțelor implicate în proces, proprietățile lor chimice, temperatura, presiunea, efectul termic INSTRUCTIUNI GENERALE DE CREARE A ECHIPAMENTE CHIMICE Atunci când se creează echipamente chimice moderne, direcțiile comune sunt unificarea, intensificarea, consumul redus de energie, ergonomia, extinderea și fiabilitatea sporită Unificare Echipamentele pentru efectuarea proceselor chimico-tehnologice sunt foarte diverse, cu toate acestea, în diferite ramuri ale industriei chimice, aparate și mașini similare ca proiectare pot fi utilizate în aceleași scopuri Acest lucru face posibilă unificarea acestora, adică eliminarea diversității excesive în tipurile și dimensiunile echipamentelor B Introducerea unificării echipamentelor chimice facilitează proiectarea, fabricarea și funcționarea aparatelor și mașinilor, crește fiabilitatea și eficiența utilizării acestora Unificarea dă un mare efect economic și tehnologic În plus, contribuie la îmbunătățirea calității, durabilității, performanței, precum și a gradului de siguranță a echipamentelor în timpul funcționării Acest lucru se realizează printr-un proces de fabricație stabilit și dovedit pentru piese de echipamente standard și metode standardizate de testare și acceptare Simplifica si accelereaza reparatiile echipamentelor Intensificare Pentru întreprinderile din industria chimică, domeniile caracteristice de intensificare a producției sunt organizarea rațională a muncii, utilizarea mai completă a capacităților instalate, echipamentele existente, îmbunătățirea echipamentelor și tehnologiei, mecanizarea și automatizarea producției și creșterea nivelului de producție continuitatea procesului tehnologic Creșterea echipamentelor tehnice ale întreprinderilor, introducerea pe scară largă a mecanizării complexe și automatizării proceselor de producție în ansamblu duce la îmbunătățirea condițiilor și la creșterea siguranței muncii În același timp, o creștere a vitezei de curgere a materialelor, o creștere a presiunilor de funcționare, a temperaturilor sunt însoțite în unele cazuri de apariția de noi factori nocivi: zgomot și vibrații, radiații electromagnetice etc Automatizarea și mecanizarea producției, eliminând munca fizică grea, duce la un mare stres neuro-emoțional, adesea însoțit de un caracter monoton al muncii Prin urmare, la intensificarea proceselor de producție, este foarte important să se dezvolte simultan măsuri care vizează îmbunătățirea condițiilor de muncă și creșterea siguranței muncii, acordând atenție în primul rând următoarele: introducerea de noi utilaje, modernizarea utilajelor și mașinilor în zone și lucrări periculoase; examinarea stării tehnice a clădirilor, structurilor, echipamentelor; efectuarea certificării stării sanitare și igienice a atelierelor și industriilor; asigurarea instalațiilor de producție cu echipamente inginerești și tehnice de siguranță; efectuarea de sondaje anuale asupra amenajării echipamentelor și utilajelor și aducerea la normă a lacunelor și dimensiunilor de siguranță; organizarea traficului în siguranță și exploatarea transportului intrashop și fabrică; implementarea standardelor de siguranță; dezvoltarea și implementarea unor moduri raționale de muncă și odihnă; extinderea cercetării științifice și introducerea de recomandări privind psihologia siguranței muncii în producție Echipamentele instalate în magazinele de producție nu ar trebui să fie o sursă de condiții igienice de lucru nefavorabile, ar trebui să fie proiectate ținând cont de capacitățile persoanei care îl va deservi și să ofere condiții de lucru sigure în timpul funcționării sale Prin urmare, cerințele ergonomice sunt impuse și echipamentelor tehnologice, datorită proprietăților antropometrice, psihofiziologice și psihologice ale unei persoane, precum și cerințelor igienice Cerințele antropometrice determină conformitatea echipamentului cu proprietățile antropometrice ale unei persoane: dimensiunea și forma corpului uman și părțile sale individuale Aceste cerințe ar trebui să asigure o postură fiziologic rațională a operatorului la locul de muncă, care să contribuie la cea mai eficientă performanță a muncii de către o persoană cu oboseală minimă Cerințele psihofiziologice stabilesc conformitatea echipamentului cu caracteristicile de funcționare a simțurilor umane (pragul de auz, vedere, atingere etc ) Fără implementarea acestor cerințe, informarea operațională a personalului de întreținere despre starea echipamentului este dificilă sau este percepută cu distorsiuni Cerințele psihologice determină conformitatea echipamentului cu caracteristicile mentale ale unei persoane și creează un impact emoțional pozitiv asupra acesteia în procesul de muncă Cerințele igienice oferă condiții pentru viața și munca unei persoane în interacțiunea sa cu echipamentul și mediul Grupul de cerințe igienice include indicatori de temperatură, umiditate, radiații, zgomot, vibrații, eliberare de substanțe toxice, gradul de contact cu acestea etc Cerințele ergonomice generale pentru locurile de muncă, comenzile, mijloacele de afișare a informațiilor (la proiectarea noi și la modernizarea echipamentelor și proceselor de producție existente) sunt definite de standardele SSBT* • GOST - SSBT Locul de muncă atunci când se lucrează în timpul ședinței Cerințe ergonomice generale; GOST - , SSBT Locul de muncă atunci când se efectuează lucrări în picioare Cerințe ergonomice generale, GOST - SSBT Echipament de productie Cerințe generale de ergonomie-cheslne Cerințele ergonomice sunt, de asemenea, incluse în multe standarde SSBT pentru anumite tipuri de echipamente Consolidarea echipamentelor chimice Dezvoltarea industriei chimice este pe calea intensificării producției, dezvoltării și introducerii de noi procese arbitrare extrem de economice, scheme și tipuri de materii prime, creșterea capacității unitare a echipamentelor și producției, crearea de echipamente de înaltă performanță și agregate mari pe baza acesteia Creșterea capacității agregatelor până la o limită avantajoasă din punct de vedere economic în Uniunea Sovietică este de mare importanță pentru dezvoltarea intensivă a economiei naționale Creșterea capacității unitare a instalațiilor tehnologice și combinarea acestora, pe lângă un mare efect economic, are un efect pozitiv asupra unui număr de factori care determină siguranța proceselor tehnologice Utilizarea echipamentelor lărgite face posibilă creșterea productivității acestuia, reducând în același timp costurile de capital și de exploatare Numărul de dispozitive și mașini, lungimea totală a comunicațiilor inginerești intermediare (linii energetice, tehnologice și de altă natură, rețele de canalizare) sunt în scădere, ceea ce contribuie la o reducere bruscă a numărului de supape de pornire și control necesare, instrumente, echipamente de automatizare , precum și racordurile cu flanșe Rezervoarele intermediare sunt eliminate, ceea ce duce la o scădere a cantității de produs din sistem, iar posibilitatea de revărsare a acestuia din rezervoare în timpul pompării este redusă Numărul de pompe, compresoare și alte echipamente mecanice este redus Suprafața clădirii, personalul de întreținere și reparații este redusă Amplasarea compactă a unităților de proces lărgite facilitează automatizarea acestora În același timp, extinderea capacităților unităților ridică noi provocări pentru proiectanți, operatori și reparatori O trăsătură distinctivă a unei unități mari este absența unei rezerve a echipamentului principal, drept urmare, pentru a elimina orice defecțiune a unității, este necesară oprirea acesteia, ceea ce implică pierderi mari Pentru a elimina acest dezavantaj, unitățile trebuie să fie foarte fiabile și sigure Principalul factor de care depinde siguranța și fiabilitatea producției este calitatea proiectului Statisticile și analizele accidentelor arată că cele mai multe dintre ele apar ca urmare a studiului științific și de proiectare insuficient de aprofundat al unităților De mare importanță pentru asigurarea siguranței unităților de putere mare este un studiu cuprinzător al V procese care pot crea condiţii pentru incendii şi explozii Aceste procese ar trebui să includă în primul rând oxidarea, nitrarea, clorurarea și altele Să elaboreze măsuri menite să prevină situații de urgență în implementarea noilor procese tehnologice, mecanismul și cinetica reacțiilor chimice, condițiile de formare și acumulare a produselor intermediare și în exces, pericolele lor de incendiu și explozie, rolul temperaturii și presiunii, ca precum și alți factori, pe baza cărora trebuie să se determine parametrii de siguranță ai procesului tehnologic, proiectarea aparatelor, mijloacele de protecție și prevenirea incendiilor și exploziilor Principalii factori care afectează pericolul de incendiu și explozie a unităților mari din industria chimică sunt complexitatea liniilor tehnologice, care sunt structuri înalte cu o densitate semnificativă a diferitelor tipuri de echipamente de dimensiuni mari, dispozitive, circuite de automatizare și instrumente, o cantitate mare de lichide inflamabile și combustibile, gaze combustibile lichefiate și materiale combustibile solide, un număr de recipiente și aparate care conțin produse inflamabile și explozive sub presiune excesivă și la temperaturi ridicate, o rețea extinsă de conducte cu numeroase supape de închidere și control Pentru a asigura fiabilitatea și siguranța noilor unități extinse și procese tehnologice, este necesar să se utilizeze astfel de modele de aparate care să asigure o distribuție uniformă a fluxului, transfer intens de căldură și masă, rezistență hidraulică scăzută și absența zonelor stagnante în care sunt periculoase incendii și explozii sau predispuse la descompunerea spontană a substanțelor implicate sau formate în procesul de producție, excluderea sigură a pătrunderii unui mediu în altul prin etanșări, rezistența materialelor structurale din punct de vedere al parametrilor de funcționare și al mediului; mentenabilitatea și alte cerințe legate de caracteristicile procesului De mare importanță pentru funcționarea fiabilă și fără probleme a unităților este dezvoltarea de prototipuri de noi compresoare, pompe și alte utilaje, utilizarea corectă a echipamentelor de serie, pregătirea unității pentru pornire și funcționare, calitatea fabricarea și instalarea acestuia J Îmbunătățirea fiabilității echipamentelor Odată cu extinderea capacităților unităților tehnologice, cerințele pentru fiabilitatea și funcționarea în siguranță a acestora sunt crescute semnificativ Creșterea fiabilității echipamentelor chimice moderne este de o importanță deosebită, deoarece funcționarea acestuia este adesea asociată cu prelucrarea substanțelor toxice, inflamabile și explozive și se desfășoară sub presiune ridicată sau în vid înalt, la temperaturi ridicate sau scăzute și la viteze mari a mișcării mediilor materiale Fiabilitatea* este înțeleasă ca proprietatea unui produs (echipament) de a îndeplini funcții specificate, menținând în același timp performanța operațională pentru perioada de timp necesară sau timpul de funcționare necesar Fiabilitatea echipamentului este determinată de fiabilitatea, durabilitatea și mentenabilitatea Fiabilitatea este proprietatea unui sistem de a menține continuu operabilitatea pentru o anumită perioadă de timp sau atunci când o anumită cantitate de muncă este efectuată în condiții de operare specificate O defecțiune este un eveniment care constă în pierderea completă sau parțială a operabilității echipamentului Există trei grupe caracteristice de defecțiuni: rulare, bruscă și uzură Defecțiunile de ardere sunt rezultatul unui defect al elementelor echipamentului și al erorilor făcute în timpul asamblarii și instalării acestuia Prin urmare, după asamblarea și instalarea echipamentului, este nevoie de timp pentru a-l verifica în funcționare, pentru a rula (zeci, mai rar sute de ore) După încheierea rodajului, începe o perioadă de funcționare normală Procesele chimico-tehnologice continue se caracterizează prin perioade lungi de funcționare continuă a echipamentelor - de la la de zile sau mai mult Această perioadă este caracterizată de eșecuri bruște (aleatoare) Pe măsură ce durata de viață a echipamentului crește și se apropie de durata medie de viață, crește și probabilitatea defecțiunilor (treptate) de uzură Pentru a preveni defecțiunile de uzură, se utilizează înlocuirea preventivă a elementelor echipamentului înainte ca acestea să se uzeze Sarcina principală asociată cu îmbunătățirea siguranței echipamentelor este de a reglementa, până la eliminarea completă, defecțiunile de rulare și uzură și de a crea condiții pentru apariția unui număr minim de defecțiuni bruște, eliminarea lor ușoară și rapidă Durabilitate - proprietatea sistemului de a menține operabilitatea până la starea limită, adică pe toată perioada de funcționare cu sistemul stabilit de întreținere și reparații Atunci când se studiază durabilitatea echipamentului, în primul rând, este necesar să se determine condițiile fezabile din punct de vedere tehnic și economic ale funcționării acestuia viabil din punct de vedere economic * GOST - Sistemul de standarde „Fiabilitatea în inginerie Termeni și definiții" limita de funcționare a echipamentului ar trebui luată în considerare momentul în care costurile viitoare ale reviziei se apropie de costul echipamentelor noi Este mai profitabil sa achizitionezi echipamente noi decat sa le repari pe cele vechi, mai ales ca echipamentele noi depasesc mereu calitativ echipamentele reconditionate si, in plus, performantele echipamentelor noi sunt mult mai mari ca urmare a progresului tehnic continuu Mentenabilitatea este o proprietate a sistemului, care constă în adaptabilitatea acestuia la prevenirea, detectarea și eliminarea defecțiunilor și defecțiunilor din acesta, care se realizează prin efectuarea de întreținere și reparații Echipamentele pot fi reparabile (restaurabile) și remontabile (nereparabile) Se obișnuiește apelarea echipamentelor în reparație, a căror performanță, în caz de defecțiune, poate fi restabilită în condiții de funcționare date Echipamentul remontabil se numește echipament, a cărui funcționare, în cazul unei defecțiuni, fie nu este supusă, fie nu poate fi restabilită în condițiile de funcționare date Un astfel de echipament poate avea o singură defecțiune, deoarece după prima defecțiune trebuie înlocuit Pentru echipamentele remontabile, conceptele de funcționare fără defecțiuni și durabilitate practic coincid, deoarece la apariția primei defecțiuni, fiabilitatea este încălcată și durabilitatea este epuizată Principalele direcții de îmbunătățire a fiabilității echipamentelor chimice Fiabilitatea echipamentelor este calculată și stabilită în timpul proiectării, furnizată în timpul producției și întreținută în condiții de funcționare La proiectarea echipamentelor este necesar, in raport cu conditiile de functionare, sa se aleaga un design de forme si dimensiuni optime, rezistenta mecanica si etansitatea cerute, realizate, daca este posibil, din ansambluri si piese standardizate si unificate De mare importanță este alegerea materialelor structurale, ținând cont de condițiile generale și speciale de funcționare ale echipamentului: presiune, temperatură, efecte agresive ale mediului etc La proiectarea echipamentelor, acestea se străduiesc să simplifice schemele cinematice, să reducă dinamica sarcini care acționează în mașini, folosiți protecție la suprasarcină etc d În procesul de fabricație a echipamentelor, sunt implementate toate modalitățile principale de a face acest echipament fiabil în anumite condiții de funcționare Acestea includ: obținerea semifabricatelor de înaltă calitate; utilizarea metodelor tehnologice moderne care asigură fabricarea și asamblarea echipamentelor de înaltă calitate, utilizarea proceselor de întărire pentru a obține calitatea necesară a materialului de lucru piese chih cu rezistență ridicată la uzură în condiții de funcționare; creșterea preciziei de fabricație a pieselor și de asamblare a mașinilor și aparatelor etc În timpul funcționării, fiabilitatea echipamentului este susținută trăiește prin respectarea strictă a parametrilor setați ai modului de funcționare, serviciu de calitate și întreținerea preventivă necesară Una dintre metodele de îmbunătățire a fiabilității este redundanța, adică introducerea de elemente suplimentare (duplicate) în sistem, conectate în paralel cu cele principale, care contribuie la crearea unor sisteme a căror fiabilitate este mai mare decât fiabilitatea oricăruia dintre acestea elemente constitutive Există două metode fundamental diferite de redundanță: generală, în care se face backup pentru întregul dispozitiv și separat, în care nodurile individuale ale dispozitivului sunt susținute Redundanța separată, celelalte lucruri fiind egale, oferă un câștig mai mare în fiabilitate decât cea generală, mai ales cu un număr mare de dispozitive redundante și un raport mare de redundanță Raportul de redundanță - raportul dintre numărul de dispozitive de rezervă și numărul de dispozitive redundante; poate fi întreg sau fracționar În primul caz, unul sau mai multe dispozitive de rezervă sunt alocate aparatului principal, în al doilea, un anumit număr de dispozitive de rezervă cad pe mai multe principale Redundanța fracțională include și redundanța glisante, în care oricare dintre dispozitivele de rezervă poate înlocui oricare dintre dispozitivele principale După înlocuire, dispozitivul de rezervă devine principalul și, în caz de defecțiune, poate fi înlocuit cu oricare dintre cele de rezervă rămase Redundanța glisantă va oferi cel mai mare câștig în fiabilitate, dar implementarea sa este posibilă numai cu același tip de dispozitive Redundanța poate fi permanentă, în care dispozitivele de rezervă sunt conectate la cele principale pe toată durata funcționării și funcționează concomitent cu acestea sau înlocuite, adică pornite temporar pentru a înlocui dispozitivul principal în cazul defectării acestuia Redundanța permanentă devine singura posibilă în acele cazuri în care chiar și opririle pe termen scurt ale procesului de trecere de la aparatul principal la rezervă sunt inacceptabile Alături de avantaje, redundanța are și dezavantaje: complică echipamentul, crește costul întreținerii, întreținerii și reparației acestuia și, prin urmare, nu este întotdeauna viabilă din punct de vedere economic Este recomandabil să folosiți redundanța numai atunci când nu există modalități mai simple de îmbunătățire a fiabilității echipamentelor de proces Cerințe de siguranță pentru principalele echipamente tehnologice În ciuda varietății mari de echipamente tehnologice în ceea ce privește scopul, designul și caracteristicile de funcționare, îi sunt impuse cerințe generale de siguranță, a căror respectare în timpul proiectării asigură siguranță funcţionarea acestuia Aceste cerințe sunt formulate în GOST - * În conformitate cu standardul, echipamentele de producție trebuie să asigure cerințe de siguranță în timpul instalării, exploatării, reparațiilor, transportului și depozitării, atunci când sunt utilizate separat sau ca parte a complexelor și sistemelor tehnologice Echipamentele de producție în timpul funcționării nu trebuie să polueze mediul cu emisii de substanțe nocive peste standardele stabilite; trebuie să fie neinflamabil și rezistent la explozie; nu trebuie să creeze un pericol ca urmare a expunerii la umiditate, radiații solare, vibrații mecanice, presiuni și temperaturi ridicate și scăzute, substanțe agresive și alți factori Cerințele de siguranță sunt impuse echipamentului pe toată durata de viață a acestuia Siguranța echipamentelor de producție în sine trebuie să fie asigurată prin următoarele măsuri: alegerea corectă a principiilor de funcționare, schemelor de proiectare, elementelor structurale sigure, materialelor etc ; aplicare în proiectarea mecanizării, automatizării și telecomenzii; utilizarea echipamentelor speciale de protecție în proiectare; îndeplinirea cerințelor ergonomice; includerea cerințelor de siguranță în documentația tehnică pentru instalare, exploatare, reparare, transport și depozitare În conformitate cu cerințele SSBT, standardele de cerințe de siguranță sunt dezvoltate pentru toate grupurile principale de echipamente de producție, care includ următoarele secțiuni: Cerințe de siguranță pentru principalele elemente structurale și sistemul de control, datorită caracteristicilor scopului, proiectării și funcționării acestui grup de echipamente de producție și a componentelor sale: prevenirea sau limitarea impactului posibil al factorilor de producție periculoși și nocivi la niveluri reglementate; eliminarea cauzelor care contribuie la apariția factorilor de producție periculoși și nocivi; aranjarea controalelor și a altor cerințe Standardele pentru grupuri individuale de echipamente de producție indică: * GOST - SSBT Echipament de productie Cerințe generale de siguranță (Reprint ) pa piese mobile, care transportă curent și alte părți periculoase care susțin gardul; valorile admisibile ale caracteristicilor de zgomot și ale indicatorilor de vibrații, metode de determinare a acestora și mijloace de protecție împotriva acestora; nivelurile admisibile de radiații și metodele de control al acestora; temperaturile admise ale comenzilor și suprafețelor exterioare ale echipamentelor de producție; efort admisibil asupra comenzilor; prezența dispozitivelor de blocare de siguranță, a dispozitivelor de frânare și a altor mijloace de protecție Cerințe pentru echipamentele de protecție incluse în proiect, datorită caracteristicilor de proiectare, amplasării, controlului funcționării și utilizării mijloacelor în cauză, inclusiv cerințele: la bariere de protecție, ecrane și mijloace de protecție împotriva ultrasunetelor, radiațiilor ionizante și a altor radiații; la mijloacele de îndepărtare a substanțelor cu proprietăți periculoase și nocive din zona de lucru; la interblocări de siguranță; mijloace de semnalizare; la colorarea semnalului a echipamentelor de producție și a componentelor acestuia; la notificări de avertizare Cerințe de siguranță determinate de particularitățile lucrărilor de instalare și reparare, transport și depozitare, specifice grupelor de echipamente de producție, asigurând siguranța efectuării acestor lucrări, inclusiv instalarea dispozitivelor de ridicare și transport CAPITOLUL SIGURANȚA OPERAȚIUNII NAVEI SI APARATE FUNCTIONARE SUB PRESIUNE La întreprinderile din industria chimică sunt utilizate pe scară largă dispozitive, vase și comunicații care funcționează sub presiune Recipientele sub presiune sunt recipiente închise ermetic destinate conducerii proceselor chimice și termice, precum și pentru depozitarea și transportul sub presiune a gazelor și lichidelor comprimate, lichefiate și dizolvate Principalul pericol în funcționarea unor astfel de vase constă în posibilitatea distrugerii lor în timpul unei expansiuni adiabatice bruște a gazelor și vaporilor (explozie fizică) În timpul unei explozii fizice, energia mediului comprimat în timpul unei mici intervalul de timp se realizează în energia cinetică a fragmentelor vasului distrus și a undei de șoc Exploziile vaselor care conțin un mediu combustibil sunt deosebit de periculoase, deoarece fragmentele de rezervoare chiar și cu o masă mare (până la câteva tone) se împrăștie pe o distanță de câteva sute de metri și, atunci când cad pe clădiri, echipamente de proces, containere, provoacă distrugeri, noi incendii și moartea oamenilor În timpul exploziilor navelor se dezvoltă mari puteri, ducând la distrugeri semnificative Astfel, puterea degajată în timpul ruperii unui vas cu o capacitate de m , care conține aer la o presiune de , MPa ( kgf/cm ), cu o durată de explozie de , s, este de MW Cele mai frecvente cauze ale accidentelor și exploziilor recipientelor sub presiune sunt nepotrivirea de proiectare cu presiunea și temperatura maxime admise; exces de presiune peste limită; pierderea rezistenței mecanice a dispozitivului (coroziune, defecte interne ale metalului, supraîncălzire locală); nerespectarea modului de funcționare stabilit; calificarea insuficientă a personalului de serviciu; lipsa supravegherii tehnice Cerințele de siguranță pentru proiectarea, fabricarea și exploatarea recipientelor sub presiune sunt definite de „Regulile pentru proiectarea și funcționarea în siguranță a recipientelor sub presiune”* Aceste Reguli se aplică următoarelor dispozitive, vase și containere, cele mai periculoase în ceea ce privește posibilele consecințe ale exploziilor: a) vase care funcționează sub presiune peste kPa ( , kgf/cm ); b) rezervoare și butoaie pentru transportul gazelor lichefiate, a căror presiune de vapori la temperaturi de până la ° C depășește kPa; c) vase, rezervoare pentru depozitare, transport de gaze lichefiate, lichide și corpuri libere fără presiune, dar golite la o presiune a gazului mai mare de kPa; d) butelii destinate transportului si depozitarii gazelor comprimate, lichefiate si dizolvate sub presiune peste kPa Regulile nu se aplică vaselor și cilindrilor cu o capacitate de cel mult de litri, în care produsul dintre capacitatea în litri și presiunea de lucru în atmosferă nu este mai mare de , și unele alte dispozitive, aparate și părți ale mașinilor care nu sunt vase independente G • Aprobat de URSS Gosgortekhnadzor în - CERINȚE GENERALE DE SIGURANȚĂ PENTRU VASELE SUB PRESIUNE Regulile stabilesc cerințe speciale de siguranță pentru proiectarea navelor; la materialele vasului; la fabricarea, instalarea si repararea; la armături, instrumente și dispozitive de siguranță; la instalarea, înmatricularea și examinarea tehnică a navelor; la întreținerea și service-ul navelor Proiectarea vaselor trebuie să fie fiabilă, să asigure siguranța în timpul funcționării și să prevadă posibilitatea de inspecție, curățare, spălare, purjare și reparare a vaselor În special, există cerințe pentru amenajarea și fabricarea căminelor și trapelor, fundului vaselor, pentru suduri și amplasarea acestora etc Echipamentele electrice și împământarea trebuie să respecte Regulile de instalare electrică (PUE) Vasele cu diametrul interior mai mare de mm sunt prevăzute cu un număr suficient de cămine de vizitare pentru inspecția și repararea lor, amplasate în locuri accesibile pentru întreținere Vasele cu un diametru interior de mm sau mai puțin trebuie să aibă trape rotunde sau ovale în locurile accesibile ale pereților vasului Cusăturile sudate ale vaselor sunt realizate numai cap la cap Imbinarile sudate in Taurus sunt permise pentru sudarea fundurilor plate, flanselor, foilor tubulare, fitingurilor Intersecția sudurilor în timpul sudării manuale nu este permisă: acestea trebuie să fie decalate una față de alta cu cel puțin mm Găurile pentru trape și cămine de vizitare sunt situate în afara sudurilor Cusăturile sudate ar trebui să fie disponibile pentru control în timpul fabricării, instalării și exploatării vaselor Controlul calității îmbinărilor sudate ale navelor și elementelor acestora trebuie efectuat: a) inspecție și măsurare externă; b) detectarea defectelor cu ultrasunete, transmisie cu raze X sau gama, sau aceste metode în combinație; c) încercări mecanice; d) examen metalografic; e) încercare hidraulică; f) alte metode (steeloscopie, măsurători de duritate, gravare, detectarea defectelor de culoare etc ) Rezultatele testării îmbinărilor sudate sunt înregistrate în documentele relevante (jurnal, hărți etc ) Calitatea îmbinărilor sudate este considerată nesatisfăcătoare dacă, în timpul oricărui tip de control, la acestea se constată defecte interne sau exterioare care depășesc limitele porturilor stabilite prin Reguli, specificații tehnice de fabricație produse și instrucțiuni pentru sudarea și controlul îmbinărilor sudate Materialele utilizate pentru fabricarea vaselor trebuie să aibă o sudabilitate bună, precum și rezistență și caracteristici plastice care să asigure funcționarea fiabilă și durabilă a vaselor în condiții de funcționare specificate Materialele destinate fabricării sau reparației navelor trebuie să aibă certificate care să confirme că calitatea materialului îndeplinește cerințele Gosgortekhnadzor, precum și condiții tehnice speciale Fabricarea, instalarea și repararea vaselor și a elementelor acestora trebuie efectuate conform tehnologiei dezvoltate de producător, organizație de instalare sau reparare Regulile impun cerințe privind metodele de fabricație, toleranțe, sudare, tratament termic și control al îmbinărilor sudate, încercări hidraulice etc Toate navele sunt supuse testării hidraulice după fabricare Testarea hidraulică a vaselor și a elementelor acestora se efectuează prin presiunea de testare a apei la o temperatură de ° până la °C Valorile presiunilor de testare sunt date în tabel Raportul а о/оr se ia în funcție de cel al materialelor utilizate ale elementelor vasului, pentru care acest raport este cel mai mic Timpul de menținere al vasului sub presiunea de încercare, în funcție de grosimea peretelui, este de - min Vasele turnate sunt păstrate timp de oră După ce presiunea de testare este redusă la presiunea de lucru, se efectuează o inspecție amănunțită a tuturor îmbinărilor sudate Vasul se considera ca a trecut testul hidraulic daca nu sunt semne de rupere, scurgeri, rupturi si transpiratie in rosturile sudate si pe peretii vasului, deformatii reziduale vizibile Tabelul Presiunile de testare în timpul testelor hidraulice Tip de vase Presiunea de lucru (P) MPa Presiunea de testare la iodul producătorului MPa Toate vasele, cu excepția • La fel • Vase de băut Sub , , și peste Indiferent de presiune , R ( o/f), dar nu mai puțin de , , , Р (O o/ot), dar nu mai puțin de , Denumiri: Р — presiunea de lucru, MPa huh? — efort admisibil pentru materialul vasului sau elementelor sale la o temperatură a peretelui de °C, MPa; n, - efort admisibil pentru materialul vasului sau elementelor acestuia la temperatura de proiectare a sitei, MPa - Producătorul atașează pe corpul vasului o placă metalică, pe care sunt gravate următoarele date de pașaport: numele producătorului, numărul de serie al vasului, anul de fabricație, presiunea de lucru (în MPa), testul presiunea, temperatura admisă a pereților vasului, ° C Fitinguri, instrumente și dispozitive de siguranță Pentru controlul lucrării și asigurarea condițiilor de funcționare sigure, recipientele sub presiune sunt echipate cu dispozitive de măsurare a presiunii și temperaturii mediului; dispozitivele de siguranță; supape de oprire; indicatoare de nivel de lichid Instrumente pentru măsurarea presiunii și temperaturii Fiecare vas este dotat cu un manometru și un termometru Manometrul este instalat pe racordul corpului vasului, pe conductă (până la supapele de închidere) sau pe panoul de comandă Clasa de precizie a manometrelor trebuie să fie de cel puțin , Manometrul este ales cu o astfel de scară încât limita de măsurare a presiunii de lucru să fie în a doua treime a scalei În funcție de condițiile de funcționare și de proprietățile mediului, manometrul este echipat cu un tub sifon, un tampon de ulei sau alte dispozitive care îl protejează de efectele mediului și ale temperaturii Dispozitive de siguranță - supape de siguranță și diafragme Supapele de siguranță împiedică apariția presiunii care depășesc valoarea admisă Acestea sunt instalate pe conducte atașate direct la vas În cazul în care, din cauza naturii producției sau datorită acțiunii mediului conținut în vas, supapa de siguranță nu poate funcționa fiabil, vasul este prevăzut cu o membrană de siguranță care sparge la creșterea presiunii din vas O diafragmă de siguranță poate fi instalată în amonte de supapa de siguranță Când vasul funcționează la o presiune mai mică decât presiunea sursei care îl alimentează, pe conducta de alimentare este instalat un dispozitiv automat de reducere cu un manometru și o supapă de siguranță pe partea de presiune mai mică după dispozitivul de reducere Pentru un grup de vase care funcționează la aceeași presiune, se instalează un dispozitiv de reducere cu un manometru și o supapă de siguranță situată pe o linie comună până la prima ramificație În aceste cazuri, instalarea supapelor de siguranță pe vase nu este necesară dacă în acestea este exclusă posibilitatea creșterii presiunii Valva de oprire Fiecare vas trebuie să fie capabil să umple și să îndepărteze mediul conținut în el Sunt instalate supape de închidere pe conductele care furnizează și descarcă abur, gaz sau lichid din vas Vasele pentru substanțe nocive sau atmosfere explozive sunt echipate cu o supapă de reținere care se închide automat la presiunea din vas Supapa de reținere este instalată pe linia de alimentare între pompă (compresor) și supapele de închidere ale vasului Indicatoarele de nivel de lichid trebuie instalate pe vasele în care nivelul lichidului poate scădea sub linia de încălzire a focului; pe vasele umplute cu gaze lichefiate, precum și în alte cazuri Instalarea, înregistrarea și examinarea tehnică a navelor Instalarea vasului Navele sunt instalate în zone deschise sau în clădiri separate Recipientele sub presiune pot fi instalate în încăperi adiacente clădirilor industriale dacă aceste încăperi sunt separate printr-un perete solid Instalarea vaselor ar trebui să ofere posibilitatea inspectării, reparației și curățării acestora atât din interior, cât și din exterior Și fiecare vas după instalarea și înregistrarea sa este aplicat cu vopsea într-un loc vizibil (sau pe o placă specială) numărul de înregistrare; presiunea admisă, data (luna, anul) următoarei examinări tehnice Înmatricularea și examinarea tehnică a navelor Toate recipientele sub presiune reglementate de Reguli (cu excepția vaselor specificate în mod specific de Reguli) sunt înregistrate la URSS Gosgortekhnadzor înainte de a fi puse în funcțiune Un permis de punere în funcțiune a recipientelor sub presiune este eliberat de un inspector al Gosgortekhnadzor după înregistrarea și examinarea tehnică a acestor recipiente Vasele care funcționează sub presiune sunt supuse examinării tehnice (inspecție internă și test hidraulic) înainte de a fi puse în funcțiune, periodic în timpul funcționării și înainte de termen Navele aflate în exploatare și înregistrate la organele Gosgortekhnadzor sunt supuse examinării tehnice în următoarele condiții: inspecție internă și externă - pentru a identifica starea suprafețelor interne și externe și influența mediului asupra pereților vaselor de sânge - cel puțin o dată la patru ani; test hidraulic cu o inspecție internă preliminară - cel puțin o dată la opt ani Înainte de examinarea tehnică, vasul trebuie oprit, răcit (încălzit), eliberat de mediul de lucru, deconectat de la toate conductele cu dopuri, curățat la ms- talla Încălzirea electrică și acționarea vasului trebuie oprite Vasele cu substanțe nocive înainte de inspecția internă trebuie supuse unei procesări amănunțite (neutralizare, degazare) În timpul inspecțiilor interne, trebuie acordată o atenție deosebită identificării următoarelor defecte: a) pe suprafețele interioare și exterioare ale vasului - fisuri, rupturi, coroziune a pereților, umflături, umflături (în principal pentru vasele cu cămașă, precum și pentru vasele cu foc sau încălzire electrică), cochilii (în vasele turnate); b) în suduri - defecte de sudare, fisuri, rupturi, decapare; în îmbinările cu nituri - fisuri între nituri, rupturi de cap, urme de goluri, rupturi la marginile foilor nituite, deteriorarea prin coroziune a îmbinărilor nituite, în special la vasele care funcționează în medii cu oxigen și alcaline; c) în vase cu suprafețe protejate - distrugerea căptușelii, inclusiv scurgeri în straturile de plăci de căptușeală, crăpături în stratul gumat, plumb sau alt strat, ciobirea smalțului; fisuri și umflături în căptușeli metalice, defecte ale metalului pereților vasului în locurile de acoperire de protecție deteriorată Testarea hidraulică a vaselor în timpul inspecției tehnice periodice trebuie efectuată cu presiunea de încercare în conformitate cu tabelul În același timp, pentru vasele care funcționează la o temperatură a peretelui de la la ° C, presiunea de testare nu trebuie să depășească presiunea de lucru de mai mult de , ori și la o temperatură a peretelui de peste ° C - de mai mult de ori Testul hidraulic se efectuează cu apă sau alte lichide necorozive, netoxice, neexplozive, nevâscoase În cazul în care este imposibil să se efectueze o încercare hidraulică (solicitari mari de la masa de apă din fundație, plafoane interplanșeu sau vasul în sine; dificultate la îndepărtarea apei; prezența unei căptușeli în interiorul vasului care împiedică vasul să umplerea cu apă), se înlocuiește cu un test pneumatic (aer sau gaz inert) cu aceeași presiune de încercare Acest tip de încercare este permis numai dacă rezultatele unei examinări interne amănunțite și ale verificării rezistenței vasului prin calcul sunt pozitive În testul pneumatic, trebuie luate măsuri de precauție suplimentare și transportați oamenii în locuri sigure Vasul trebuie să fie sub presiune de încercare timp de minute, după care presiunea se reduce la presiunea de lucru și se inspectează vasul și se verifică etanșeitatea cusăturilor și a îmbinărilor detașabile cu ajutorul unei soluții de săpun sau în alt mod Navele sunt supuse unei examinări tehnice timpurii în următoarele cazuri: după reconstrucție și reparare folosind sudarea sau lipirea părților individuale ale recipientului sub presiune; dacă nava înainte de punerea în funcțiune a fost inactivă mai mult de un an, cu excepția cazurilor de conservare în depozit, în care inspecția navelor este obligatorie înainte de punerea în funcțiune atunci când este depozitată mai mult de trei ani; dacă nava a fost demontată și instalată într-un loc nou; înainte de aplicarea unui strat de protecție pe pereții navei, dacă aceasta este efectuată de proprietarul navei; dacă o astfel de examinare este necesară la latitudinea inspectorului care exercită supravegherea Navele care funcționează sub presiunea gazelor sau lichidelor extrem de periculoase sau foarte periculoase sunt supuse unui test de etanșeitate de către administrația proprietarului întreprinderii a navei în conformitate cu instrucțiunile de producție aprobate de inginerul șef al întreprinderii Încercarea se efectuează cu aer sau un gaz inert la o presiune egală cu presiunea de lucru a recipientului sau o metodă de testare sigură echivalentă Înainte de inspecția internă și testarea hidraulică, vasul trebuie oprit, răcit (încălzit), eliberat de mediul de lucru care îl umple, deconectat cu dopuri de la toate conductele care leagă vasul cu o sursă de presiune sau cu alte vase, curățat la metal Căptușeala, izolația și alte tipuri de protecție împotriva coroziunii trebuie îndepărtate parțial sau complet dacă există semne care indică posibilitatea apariției defectelor în metalul vasului sub stratul de protecție Încălzirea electrică și acționarea vasului trebuie oprite Navele cu substanțe periculoase extrem de periculoase și foarte periculoase și alte medii similare sunt prelucrate cu atenție (neutralizate, degazate) înainte de orice lucrare în interiorul lor, precum și înainte de inspecția internă, în conformitate cu instrucțiunile de lucru în siguranță, aprobate de inginerul șef al afacere Când se lucrează în interiorul vasului (inspecție internă, reparație, curățare etc ), se folosesc lămpi sigure pentru o tensiune de cel mult V, iar în medii explozive - într-o versiune rezistentă la explozie Întreținerea și service-ul navelor Administrația întreprinderii este obligată să asigure siguranța serviciului, starea bună și fiabilitatea funcționării recipientelor sub presiune Inginerul șef elaborează și aprobă instrucțiuni pentru operarea navelor și întreținerea lor în siguranță Personalul de întreținere este obligat să respecte cerințele instrucțiunilor, să verifice în timp util funcționarea supapelor, a instrumentelor și a dispozitivelor de siguranță În conformitate cu cerințele instrucțiunilor, vasul sub presiune trebuie oprit atunci când apar semne de urgență: o creștere a presiunii în vas peste nivelul permis, în ciuda respectării tuturor cerințelor specificate în instrucțiuni; defecțiunea supapelor de siguranță; detectarea fisurilor, umflăturilor, subțierea semnificativă a pereților, goluri sau transpirații în suduri, scurgeri în îmbinările cu nituri și șuruburi, ruperea garniturilor în elementele principale ale vasului; apariția unui incendiu care amenință direct vasul sub presiune; funcționarea defectuoasă a manometrului și incapacitatea de a determina presiunea de către alte instrumente; scăderea nivelului lichidului sub nivelul admis la vasele cu încălzire la foc; funcționarea defectuoasă a indicatorului de nivel al lichidului; defecțiune a interblocării de siguranță: defecțiune (absența) instrumentarului și automatizării prevăzute de proiect CILINDRI PENTRU COMPRESAT, LICHEFAT ȘI GAZE DIZOLATE În funcție de proprietățile fizice, gazele se află în cilindri proiectați pentru depozitarea și transportul lor în diferite stări de agregare: comprimat (oxigen, hidrogen, azot, aer etc ); în lichefiat (clor, amoniac, butan, propan, hidrogen sulfurat, dioxid de carbon etc ); în soluție (acetilenă) Cauzele exploziilor baloanelor Exploziile buteliilor sunt periculoase indiferent de natura gazului continut in ea (inflamabil sau neinflamabil) Exploziile cilindrului sunt posibile dacă corpul cilindrului este deteriorat în caz de cădere sau impact asupra cilindrului, în special la temperaturi sub - ° C, deoarece fragilitatea oțelului din care este fabricat crește odată cu scăderea temperaturii O creștere a temperaturii gazului din cilindru duce la o creștere bruscă a presiunii și la ruperea vasului Exploziile pot fi cauzate și de supraumplerea buteliilor cu gaze lichefiate, ceea ce duce la o creștere a presiunii peste cea admisibilă Prin urmare, umplerea unor astfel de cilindri este strict reglementată de greutate și presiune Exploziile buteliilor de oxigen sunt posibile atunci când uleiurile și alte substanțe grase intră în cavitatea internă a supapei și a cilindrului sau când sunt utilizate garnituri fără grăsime Uleiul se poate aprinde în jetul de oxigen care iese din cilindru, ceea ce poate duce în cele din urmă la o explozie a cilindrului Supapele buteliilor pentru oxigen trebuie înșurubate pe un litarg care nu conține substanțe grase, folie sau folosind sticlă de sodă lichidă; acestea trebuie să fie lipsite de piese și garnituri unse cu ulei Buteliile de hidrogen sunt periculoase atunci când hidrogenul este contaminat cu oxigen într-o cantitate mai mare de % (vol ), Când se formează amestecuri explozive (în timpul sudării oxigen-hidrogen, coroziunii hidrogenului și, de asemenea, când se acumulează calcar în cilindri) Pentru depozitarea și transportul acetilenei, trebuie utilizate cilindri speciali umpluți cu o masă poroasă (cărbune activ) și un solvent (acetonă) Când este injectată în astfel de cilindri, acetilena se dizolvă în acetonă și este distribuită în capilarele masei poroase Capacitatea acetilenei de a exploda în aceste condiții scade, iar presiunea limită, peste care acetilena se descompune ușor cu o explozie, crește semnificativ Regulile prevăd o serie de cerințe speciale pentru proiectarea, umplerea și certificarea buteliilor de acetilenă Presiunea de lucru în cilindrii de acetilenă este de , MPa Pentru utilizarea corectă a buteliilor, presiunea reziduală a gazului din acestea trebuie să fie de cel puțin kPa, ceea ce este necesar pentru prelevarea unei probe de gaz și efectuarea analizelor de control înainte de umplerea buteliilor, precum și pentru a exclude aerul din atmosferă Accidentele apar și în timpul funcționării în absența unei colorări clare și a marcajului cilindrilor Amenajarea, marcarea și certificarea buteliilor Amenajarea Presiunea în butelii cu gaze comprimate ajunge la MPa, astfel încât acestea sunt fabricate în principal din țevi de oțel fără sudură Pentru gaze cu presiune joasă de până la MPa este permisă utilizarea buteliilor sudate Fiecare cilindru are o supapă pentru umplerea și retragerea gazului Fitingurile laterale ale supapelor buteliilor umplute cu hidrogen și alte gaze combustibile au filet la stânga, iar buteliile umplute cu oxigen și alte gaze incombustibile au filet la dreapta Acest lucru previne utilizarea necorespunzătoare a cilindrilor Fitingurile laterale ale supapelor cilindrului sunt protejate de un dop, iar supapele în sine sunt protejate de capace metalice sau din plastic Tabelul Marcarea cilindrului Culoare butelie de gaz Textul etichetei Culoarea etichetei Culoarea dungilor Azot Negru Azot Galben Maro Amoniac Galben Amoniac Negru —— Argon brut Negru Argon brut Alb Alb Argon tehnic Același argon tehnic Albastru Albastru Argon pur Gri Argon pur Verde Verde Alb acetilenă Roșu acetilenă Roșu de butilenă Galben de butilenă Negru Neftegaz Gri Neftegaz Roșu — Roșu butan Alb butan - Hidrogen Verde închis Hidrogen Roșu Aer Negru Aer comprimat Alb — Heliu Maro Heliu — — Protoxid de azot Gri Protoxid de azot Negru Oxigen albastru Oxigen » Oxigen medical > Oxigen medical > a» Hidrogen sulfurat Alb Hidrogen sulfurat Roșu Roșu Dioxid de sulf Negru Dioxid de sulf Dioxid de carbon Alb Galben Acid carbonic Negru Galben - Fosgen Protector ■ • —» Roşu Freon-І I Aluminiu Freon- Negru Albastru Freon- Același Freon- > — Freon- » Freon- » roșu Freon- » Freon- » galben Protector cu clor • —; **■ ■— Verde Ciclopropan Portocaliu Ciclopropan Negru —— Etilenă Violet Etilenă Roșu —W Toate celelalte gaze combustibile Roșu Nume gaz Alb —> Toate celelalte gaze incombustibile Negru Același Galben —• Pentru stabilitate în poziție verticală, pe partea sferică inferioară a cilindrului este montat un pantof de oțel La umplerea buteliilor cu gaze lichefiate, se lasă un volum liber, care este de aproximativ % din volumul total al cilindrului, deoarece odată cu creșterea temperaturii, presiunea gazului lichefiat care umple complet cilindrul poate depăși semnificativ pe cea admisibilă Marcare La fabricarea buteliilor pentru gaze comprimate, lichefiate și dizolvate, acestea sunt vopsite într-o anumită culoare corespunzătoare culorii atribuite gazului pentru care este destinată butelia În tabel prezintă culorile cilindrilor, dungi distinctive și inscripții Cilindrii pot fi vopsiți și inscripționați cu vopsele de ulei, email sau nitro Următoarele date sunt ștanțate pe partea sferică superioară a cilindrului: marca producatorului; numărul balonului; masa reală a unui cilindru gol (kg): pentru butelii cu o capacitate de până la litri inclusiv, cu o precizie de , kg, pentru butelii cu o capacitate mai mare de - capac; ' - manșon filetat; — primăvară; -/ - capac; —corp; - robinet cu pereți de țeavă Izolația termică reduce condensul, dar nu îl poate elimina complet Prezența condensului în conducta de abur înseamnă pierderea unei părți din căldura conținută în abur, dar mai presus de toate este periculoasă din cauza posibilității de ciocan de berbec atunci când picăturile de condens sunt transferate cu viteză mare prin fitinguri și fitinguri Pentru a separa picăturile de abur condensat și a le îndepărta din conducta de abur, sunt instalate separatoare de apă (Fig ) Indiferent de designul separatorului de apă, picăturile cad din amestecul de abur-apă ca urmare a unei scăderi accentuate a vitezei amestecului și a unei schimbări a direcției de mișcare a acestuia Capcane de abur O parte semnificativă a aburului consumat în industria chimică este folosită pentru încălzirea diferitelor substanțe (în uscătoare, schimbătoare de căldură, bobine, învelișuri ale aparatelor de reacție etc ) Aburul surd nu are timp să renunțe la toată căldura conținută în ei și nu condensează complet O parte din căldura conținută în abur rămâne nefolosită Pe calea aburului este instalat un dispozitiv (sifon pentru condens), care separă condensul de amestecul de ieșire și elimină numai acest condens din aparat Capcanele de abur ajută la creșterea productivității plantelor prin utilizarea mai bună a căldurii degajate de abur Capcane de abur sunt, de asemenea, instalate la punctele terminale ale sistemelor de încălzire cu abur Cu ajutorul lor, condensul este îndepărtat din separatoarele de apă ale conductelor industriale de abur Există mai multe tipuri de capcane coide care diferă prin principiul de funcționare: float, throttling (șaibe de reținere), labirint, termostatice, etanșări hidraulice etc Capcanele de abur din primele două tipuri au găsit cea mai mare aplicație în industria chimică (Fig , ) Lămpi de inspecție În cazurile în care este necesar să se monitorizeze debitul produsului în aparat pentru a controla viteza de alimentare a acestuia sau a verifica compoziția (observarea culorii, prezența sedimentelor etc ), pe conductă, la muncitor Orez Supapă de siguranță cu greutatea pârghiei: / - stoc; - pârghie; - un set de mărfuri; - capac; - corp; - bobină Orez separator de apa: cadru; ~fitting de intrare; —fitting de evacuare; - racord de scurgere Orez Sifon deschis cu plutitor: I - corp: fitinguri de admisie; J - vizor; -/ - pluti; - supapa - supapa de reținere - supapă de bypass Orez Saiba suport cu duza de filtru: I - disc; - flanse - conductă de ramificație; - seika; - conducta de evacuare a condensului locurile aparatchik instalați o lampă de vizualizare O lampă de vizualizare cu cel mai simplu design este prezentată în Figura În fig Supapă de reținere pentru conductele de vid În exterior, o astfel de supapă (Fig ) seamănă cu o lampă de vizualizare Această supapă-lanternă este instalată pe conducta de vid care conectează aparatul umplut cu lichid cu pompa de vid Apariția lichidelor active din punct de vedere chimic în conducta de vid atunci când aparatul este supraumplut implică distrugerea conductei Dacă se creează un vid folosind o pompă cu piston, atunci lichidul care a intrat în pompă din conducta de vid îl face să se spargă Principiul de funcționare al supapei de reținere este următorul: În timpul aspirației aerului din aparat pentru a crea un vid în ns m, necesar pentru a umple aparatul cu lichid, bila se află pe duză: aer din aparat trece prin fantele laterale ale duzei și este aspirată prin lichidul conductei în supapă, bila plutește în sus și, închizând deschiderea conductei de ramificație superioară, oprește fluxul suplimentar de lichid în conductă Cilindrul este din sticlă pentru a observa comportamentul mingii Capcane Lichidele transportate prin conducte conțin uneori obiecte solide străine Înainte de alimentarea conductei cu astfel de lichide contaminate, aceste impurități sunt presiunea rezervorului voir aerul exterior Orez Lampă de vizualizare cu sticlă cilindrică: I - clădire sіeklo; - șuruburi ținute într-o capcană instalată la secțiunea inițială a conductei Un tip comun de capcană este prezentat în fig Supapa de respirație este proiectată pentru a egaliza presiunea din interiorul rezervoarelor cu lichide inflamabile Supapa de aerisire menține presiunea atmosferică în rezervor în timpul umplerii și golirii rezervorului, precum și fluctuațiile temperaturii exterioare Arată în fig supapă de respirație - un tip de supapă de siguranță a încărcăturii Bobina din stânga se ridică în cazul unei presiuni excesive în rezervor, în timp ce eliberează amestecul gaz-aer în atmosferă La coborâre, bobina din dreapta se ridică, lăsând să intre orificiile de rezervă care comunică supapa cu atmosfera acoperit de jos cu o plasă care împiedică pătrunderea flăcării în rezervor Dispozitive de oprire a flăcării Pe liniile care comunică cu atmosfere și aparate de reacție care conțin vapori sau gaze combustibile, instalați dispozitive de oprire a flăcării (vezi cap ) IZOLARE TERMICA SI VOPSIA TUVULUI Acoperirea conductelor cu izolație termică urmărește unul dintre următoarele obiective prevenirea condensului vaporilor de apă; reduce pierderile de căldură, previne înghețarea produsului în timpul răcirii (de exemplu, oleum, nitrobenzen, sulf topit etc ) și înghețarea apei; eliminați condensarea vaporilor de apă conținut în aer pe stivele reci de conducte care trec într-o cameră caldă (de exemplu, pe conductele de apă); prevenirea arsurilor personalului, precum și reducerea încălzirii încăperii prin conducte fierbinți Conductele cu temperaturi ale suprafeței exterioare de peste °C și situate în locuri accesibile personalului de service trebuie să fie acoperite cu izolație termică, Fig Lampă de vizionare din vinil cu ochelari plati / - sticlă; - - cadru Orez Supapă de contrapresiune pentru conducte de vid - > ~ ramificație conductă; - sticla cilindrica; - minge de cauciuc; țeavă de sus; - bare de ghidare Orez Lovrika: / - unire; * - cadru; -H - insert; - sticla - capac cu balamale R-fl Rig Supapă de respirație: carcasă: - plase ignifuge; - bobină de ieșire, , - capace; bobină de admisie a cărei temperatură a suprafeței exterioare nu trebuie să depășească °C Indiferent de scop, izolația trebuie să aibă următoarele proprietăți: conductivitate termică scăzută (acesta este scopul principal al izolației); capacitate termică mică; cost scăzut; ușurință de aplicare pe țevi; greutate redusă și durabilitate Materialul pentru izolație în fiecare caz individual este ales astfel încât să se potrivească cel mai bine condițiilor de funcționare ale unei anumite conducte Conductele realizate din materiale nemetalice cu conductivitate termică scăzută nu sunt de obicei acoperite cu izolație Conductele care transportă produse care se solidifică sau cad din soluții sub formă de cristale (de exemplu, sulf topit și naftalină) sunt încălzite Schema unei astfel de conducte cu o linie de abur (satelit) așezată aproape de ea și închisă într-o izolație comună este prezentată în Fig Țevile sunt acoperite cu plasă de oțel, Orez Schema de încălzire a conductei de material printr-o linie externă de abur (satelit): / satelit; - conductă; - izolație plasă; - flanse; - clemă orez Schema de încălzire a conductei cu manta de abur / fiting pentru abur: ? - cămașă; - teava: - fiting pentru evacuarea condensului peste care se aplica termoizolatie Satelitul este atras de conducta de material cu ajutorul clemelor În unele cazuri, când este necesară o încălzire deosebit de intensă a conductei de material, aceasta este echipată cu o manta de abur (Fig ) Conducta încălzită cu material este încălzită cu atenție cu abur înainte ca produsul să fie introdus în ea Purjarea cu abur este asigurată și în prezența „pungilor” în conductă GOST - * stabilește culoarea de identificare a conductelor, semnele de avertizare și etichetele Acest lucru ajută la distingerea unei conducte de alta, ceea ce este necesar pentru întreținerea conductelor și pentru asigurarea siguranței muncii Au fost identificate grupe extinse de substanțe transportate prin conducte Mai jos sunt culorile colorării de identificare a conductelor în funcție de grupele de substanțe transportate prin acestea și denumirea digitală a acestor grupuri: Apă Verde Acizi Portocaliu perechi Roșu Violet alcalin Air Blue Lichide inflamabile Maro Gaze inflamabile Galben Lichide neinflamabile Maro Gaze neinflamabile Chie galben Alte substanţe Gri Conductele de incendiu, indiferent de conținutul lor (apă, spumă, abur de stingere a incendiilor, gaz inert etc ) sunt vopsite în roșu (semnal) Vopsirea de identificare a conductelor se efectuează continuu pe întreaga suprafață a comunicațiilor sau în secțiuni separate Pe conducte sunt aplicate inele colorate de avertizare pentru a desemna cele mai periculoase substanțe transportate din punct de vedere al proprietăților lor * GOST - Conducte ale întreprinderilor industriale Pictură de identificare, semne de avertizare și etichete Tabelul Numărul de inele colorate de avertizare pe conducte în funcție de gradul de pericol al substanțelor transportate Numărul de inele Substanța în curs de transport Presiune MPa Temperatura Cu unu Două Trei abur supraîncălzit Apă caldă, abur saturat Abur supraîncălzit și saturat, apă fierbinte Gaze combustibile (inclusiv lichefiate) și active, lichide inflamabile și combustibile Lichide și vapori neinflamabili, gaze inerte abur supraîncălzit Apă fierbinte, abur saturat Produse cu proprietăți toxice (cu excepția substanțelor nocive și a acizilor fumogeni) Gaze combustibile (inclusiv lichefiate) și active, lichide inflamabile și combustibile Lichide și vapori neinflamabili, gaze inerte Cut supraîncălzit Apă fierbinte, abur saturat Substanțe nocive și acizi fumogeni Alte produse cu proprietăți toxice Gaze combustibile (inclusiv lichefiate) și active, lichide inflamabile și combustibile Lichide și vapori neinflamabili, gaze inerte Până la , , - , - , - Peste - Până la , De la - la + Până la , De la - la + Până la , - , Până la , - Peste De la - la + , - , - și - - , - - și - - Indiferent de g - presiune Peste , Indiferent Peste - la + presiune Peste , De la - la -g Indiferent - Același - Mai jos sunt culorile culorii de identificare a inelelor de avertizare, în funcție de proprietățile substanței transportate: Roșu Inflamabil, ignifug și exploziv noua Galben Periculos sau dăunător Verde sigur sau neutru În cazurile în care o substanță are simultan mai multe proprietăți periculoase, indicate de culori diferite, pe conducte trebuie aplicate inele de mai multe culori Pe conductele de vid, pe lângă culoarea distinctivă, este dată inscripția „vid” În funcție de gradul de pericol pentru viața și sănătatea umană, precum și de funcționarea întreprinderii, substanțele transportate prin conducte sunt împărțite în trei grupe, indicate prin numărul corespunzător de inele colorate de avertizare (Tabelul ) Pentru a desemna conducte cu conținuturi care sunt deosebit de periculoase pentru sănătatea și viața umană sau funcționarea întreprinderii, precum și, dacă este necesar, pentru a specifica tipul de pericol, se folosesc semne de avertizare pe lângă inelele de avertizare de culoare Au forma unui triunghi, în care o imagine neagră este plasată pe un fundal galben Dacă culoarea distinctivă se poate modifica sub influența substanțelor agresive transportate prin conducte, conductele sunt marcate cu plăcuțe de marcare Ele servesc, de asemenea, ca o denumire suplimentară a substanțelor transportate prin conducte Panourile de marcare, inscripțiile și semnele de avertizare sunt amplasate în cele mai critice puncte de comunicații (la ramuri, la punctele de conexiuni, selecție, la robinete, porți, supape, porți, dispozitive de control, în locurile în care conductele trec prin pereți, pereți despărțitori) , plafoane, la intrari si iesiri din cladiri industriale etc ), in zone bine luminate Mai jos sunt denumirile numerice (suplimentare) ale substanțelor transportate prin conducte: apă; conditionat bea circula tehnic fierbinte fierbinte (alimentare cu apă) , comprimat , cald (încălzire) , pentru transport pneumatic , nutrient , oxigen rezerva vid rezerva alte tipuri de aer Condens L folosit alte tipuri de apă Gaze combustibile: cheltuit, risipa iluminat Abur: generator joasă presiune până la , MPa acetilenă saturat , amoniac supraîncălzit hidrogen și gazele care îl conțin încălzire umede (suc) hidrocarburi și producerea acestora selectat rezervă , monoxid de carbon și gazele acestuia menținerea în vid alte tipuri de abur de lucru rezerva Aer: alte gaze combustibile atmosferică gaze combustibile de evacuare „ - Gaze neinflamabile: azotul și gazele care îl conțin rezervă clorul și gazele care îl conțin dioxid de carbon și gaze care îl conțin , gaze inerte dioxid de sulf și gaze care îl conțin rezervă , > alte gaze neinflamabile gaze neinflamabile reziduale acizi: secera sare , azot rezervă acizi anorganici și soluțiile acestora acizi organici și soluțiile acestora soluții de sare acide rezervă alte lichide de reacție acide , acizi reziduali și efluenți acizi (la pH , ) Lichide inflamabile: fluide din categoria A (U CC) Fluide de categoria B ( °C °C) uleiuri lubrifiante alți combustibili organici lichide lichide explozive rezervă rezerva alte lichide inflamabile scurgeri combustibile Lichidele sunt neinflamabile produse aromatizante alimentare lichide tu soluții apoase (neutre noua) alte soluții (neutre noua) suspensii apoase alte suspendări emulsii rezervă rezerva alte lichide neinflamabile scurgeri incombustibile (neutre noua) Alte substante: , materiale sub formă de pulbere , materiale în vrac granulare , amestecuri de materiale dure cu geluri de aer , pulpă de apă pulpe de alte lichide rezervă rezervă , rezerva , deșeuri solide În toate unitățile de producție în care există conducte, schemele de colorare de identificare pentru comunicații sunt afișate în locuri proeminente cu o decodare a culorilor distinctive, semne de avertizare și denumiri digitale adoptate pentru marcarea conductelor SONDAJUL CONDUCTURILOR Examinarea tehnică a conductelor constă în inspecție externă și încercări hidraulice Inspecția externă urmărește nu numai să stabilească calitatea îmbinărilor sudate și cu flanșe după aspect, ci și să determine starea glandelor, verificați respectarea mărimii și direcției pantelor, deformarea conductei, rezistența structurilor de susținere, amplasarea corectă a suporturilor mobile, fiabilitatea fixării conductelor în "punctele moarte", disponibilitatea fitingurilor în timpul funcționării și reparației sale, etc O astfel de inspecție se efectuează înainte de aplicarea izolației Conducta este supusă unui test hidraulic după o examinare externă Conducta este umplută cu apă la o temperatură nu mai mică de °C După umplerea cu apă, la aceasta este conectată o pompă special concepută pentru testarea hidraulică, pe conducta de testare de la pompă la conducta supusă încercării este instalat un manometru Presiunea de încercare trebuie să fie: pentru conducte de oțel care funcționează la presiuni de până la , MPa, precum și conducte cu o temperatură a peretelui mai mare de ° C - , presiune de lucru, dar nu mai puțin de , MPa; pentru conducte de oțel la presiuni de la , MPa și peste - , presiune de lucru, dar nu mai mică decât presiunea de lucru plus , MPa; pentru alte conducte - , presiune de lucru, dar nu mai puțin de , MPa pentru fontă, plastic vinil, polietilenă și sticlă; , MPa pentru conducte din metale neferoase și aliajele acestora; , MPa pentru conductele faolite Vacuum m - conductele sunt testate cu o presiune hidraulică de , MPa Conducta trebuie să fie sub presiune de încercare timp de minute, după care presiunea este redusă la presiunea de funcționare La presiunea de funcționare se repetă inspecția externă a conductei Presiunea de testare pentru conductele de sticlă se menține timp de de minute Rezultatele unui test hidraulic sunt considerate satisfăcătoare dacă nu există o cădere de presiune pe manometru și nu există semne de ruptură, scurgere și aburire în suduri, țevi, corpuri de supape etc În unele cazuri, testul hidraulic este înlocuit cu unul pneumatic CAPITOLUL SIGURANȚA ÎN FUNCȚIONARE A COMPRESOARELOR, POMPELOR, RECIPIENTELOR DE GAZ COMPRESOARE Compresoarele sunt folosite pentru comprimarea și deplasarea aerului, a diferitelor gaze și a amestecurilor acestora Conform principiului de funcționare, compresoarele sunt împărțite în centrifuge și alternative Compresoarele centrifuge sunt utilizate în principal pentru comprimarea unor volume mari de gaz Și G până la presiune MPa; compresoare cu piston – pentru a crea presiuni mai mari Surse de pericol la comprimarea gazelor Principalele surse de pericol i-ki în funcționarea unităților compresoare: creșterea presiunii și temperaturii gazului comprimat peste valoarea admisă; scurgeri de gaze compresibile prin scurgeri în echipamente: depunerea uleiurilor lubrifiante și a produselor de descompunere a acestora pe pereții cilindrilor compresorului Pericolul de funcționare a unităților compresoare este determinat în mare măsură de proprietățile fizico-chimice și de incendiu și explozie ale gazelor comprimate și transportate În conformitate cu aceasta, principalele măsuri de siguranță pentru funcționarea compresoarelor sunt prevenirea creșterii presiunii și a temperaturii și posibilitatea formării amestecurilor explozive Cerințele de siguranță pentru proiectarea echipamentelor compresoare și funcționarea corectă a acestuia sunt definite de GOST - *, „Reguli pentru proiectarea și funcționarea în siguranță a unităților compresoare staționare, conductelor de aer și conductelor de gaz”, „Reguli pentru proiectarea și funcționarea în siguranță a compresoarelor cu piston care funcționează cu gaze explozive și toxice” și alte documente de reglementare Compresoarele de aer sunt mai periculoase decât compresoarele cu gaz, deoarece în ele se pot forma amestecuri explozive ca rezultat al amestecării chiar și cu cantități mici de gaze combustibile care au pătruns în unitatea compresorului cu aerul de admisie sau al amestecării produselor de descompunere a uleiurilor lubrifiante cu oxigenul din comprimat aer Când gazul este comprimat, se poate forma un amestec exploziv numai dacă gazul este diluat semnificativ cu aer, ceea ce apare doar ca urmare a unui accident în unitatea compresorului Creșterea presiunii gazului comprimat peste ■ admisibilă poate duce la ruperea elementelor individuale ale unității compresorului Pe măsură ce presiunea crește, scade și punctul de aprindere al uleiului de lubrifiere Când aerul este comprimat, temperatura din interiorul cilindrului compresorului crește pe măsură ce presiunea crește dacă aerul nu este răcit Dependența suprapresiunii și a temperaturilor , sunt prezentate mai jos: ♦ GOST - SSBT Echipament compresor Cerințe generale de siguranță La temperaturi ridicate, vâscozitatea uleiului lubrifiant scade, se pulverizează, iar descompunerea lui termică se intensifică: se eliberează hidrogen, hidrocarburi ușoare saturate și nesaturate, inclusiv acetilena, care formează amestecuri explozive cu aerul În timpul descompunerii uleiului de lubrifiere, pe pereții cilindrului compresorului, dispozitivelor de supapă și conductelor de refulare se depun produse solide de descompunere (negru de fum, rășini, cocs, asfaltene etc ), formând o „funingine” Prezența prafului, a calcarului și a produselor de coroziune în gazul comprimat crește brusc formarea de funingine, crește frecarea, supraîncălzirea locală, ceea ce poate duce la o explozie Uleiurile lubrifiante se evaporă parțial la temperaturi ridicate și, cu o lubrifiere excesiv de abundentă, sunt pulverizate în aerul comprimat sub formă de pulverizări minuscule - ceață, formând amestecuri explozive cu aerul Utilizarea lubrifierii de înaltă calitate și răcirea fiabilă a compresoarelor sunt principalele cerințe pentru funcționarea lor în siguranță Sistem de lubrifiere și uleiuri de lubrifiere Regulile prevăd furnizarea uleiului sub presiune prin sisteme de circulație forțată Sistemul de ungere și spălare cu circulație are dispozitive de filtrare pentru curățarea uleiului de impurități Pentru a controla presiunea uleiului în sistem, sunt instalate un manometru și supape Toate liniile de alimentare cu ulei din cilindru și sistemul de lubrifiere a etanșării sunt echipate cu supape de reținere Caracteristicile uleiurilor lubrifiante utilizate în compresoare (punct de aprindere, vâscozitate, stabilitate termică) trebuie să îndeplinească cerințele Normelor Pentru lubrifierea cilindrilor și a etanșărilor compresoarelor cu gaz se folosesc uleiuri cu un punct de aprindere cu cel puțin °C mai mare decât temperatura gazului de refulare De regulă, punctul de aprindere al uleiurilor de lubrifiere pentru compresoare este mai mare de ° C, iar temperatura de autoaprindere nu este mai mică de ° C Sistemul de răcire a unităților compresoare Pentru a preveni creșterea temperaturii gazului lichefiat peste nivelul permis și, prin urmare, pentru a asigura funcționarea în siguranță, unitățile de compresoare sunt echipate cu un sistem fiabil de răcire cu aer sau apă (în funcție de capacitate și presiunea de funcționare) Temperatura gazului comprimat, așa cum sa menționat deja, nu trebuie să depășească punctul de aprindere al maselor compresorului i Prin urmare, temperatura gazului comprimat în compresoarele VG cu o singură treaptă nu trebuie să depășească І °C, iar în compresoarele cu mai multe trepte - B °C În cazul compresiei în mai multe etape, răcitoarele intermediare de gaz la distanță sunt instalate după fiecare treaptă de compresie Pentru unitățile compresoare, se utilizează un sistem de răcire cu circulație deschisă, în care apa uzată este evacuată fără presiune într-o pâlnie de scurgere comună Acest lucru este necesar pentru a monitoriza circulația apei și temperatura acesteia Sistemul de răcire al unităților compresoare este echipat cu purificatoare de apă Dispozitivele de siguranță Dispozitivele de siguranță montate pe unitățile compresoare includ supape de siguranță, discuri de siguranță și supape de reținere Pentru funcționarea normală și sigură a compresorului, supapele de siguranță sunt instalate la toate etapele de compresie În cazurile în care supapa de siguranță nu poate funcționa în mod fiabil, unitatea este prevăzută cu o diafragmă de siguranță Diafragma de siguranță este instalată în fața supapei de siguranță Supapele de siguranță sunt instalate înaintea supapelor de închidere și înaintea supapei de reținere Sisteme de instrumentare si automatizare Pentru a asigura o funcționare fără probleme, unitățile compresoare sunt echipate cu instrumentele necesare (termometre, manometre, debitmetre etc ) Instrumentele trebuie să asigure monitorizarea constantă a temperaturii și presiunii Temperatura se măsoară cu termometre cu mercur (în carcasă metalică), logometre, milivoltmetre, punți electronice automate și potențiometre Manometrele cu arc sunt folosite pentru a măsura presiunea Manometrele de înaltă presiune de pe liniile de alimentare cu gaze explozive și toxice sunt echipate cu supape de închidere automată, precum și cu dispozitive de protecție care împiedică rănirea personalului de fragmente în cazul distrugerii manometrelor Unitățile de compresoare automate care funcționează cu gaze explozive și toxice au dispozitive care semnalează apariția defecțiunilor mecanice și dispozitive de oprire Ei trebuie să se asigure că, dacă este necesar, motorul compresorului este oprit sau nu permite pornirea acestuia Semnalizarea sonoră și luminoasă a încălcării parametrilor operaționali este furnizată Unul dintre aspectele importante ale siguranței este protecția compresoarelor în caz de suprasarcină și defecțiuni, prin urmare, pe lângă interblocările convenționale, sistemele speciale de protecție sunt utilizate și în instalațiile chimice în cazul defecțiunilor mecanice Cerințe speciale de securitate În funcție de gazele de comprimat, trebuie îndeplinite cerințe speciale de siguranță O condiție necesară pentru funcționarea în siguranță a compresoarelor de gaz este controlul etanșeității acestora cu ajutorul detectoarelor de gaze combustibile asociate cu ventilația de urgență în camera compresoarelor Asigurarea etanșeității i se acordă atenția principală în funcționarea compresoarelor cu hidrogen, deoarece limita inferioară de concentrație a propagării flăcării este foarte scăzută [P (Vol )] și chiar degajările mici de hidrogen pot crea o atmosferă explozivă în încăpere Când oxigenul este comprimat, contactul acestuia cu orice fel de uleiuri lubrifiante este complet inacceptabil, deoarece acestea se oxidează și se aprind rapid Prin urmare, pentru lubrifiere, se utilizează o emulsie apă-glicerină, organice fluoroplastice și alți lubrifianți care nu sunt oxidați de oxigen Compresoarelor pentru acetilenă sunt impuse cerințe speciale de siguranță, care are capacitatea de a se descompune odată cu creșterea temperaturii Siguranța este asigurată printr-o serie de măsuri speciale: cursă lentă a pistonului (nu mai mult de , m/s), răcire îmbunătățită etc Fitingurile și instrumentele compresoarelor cu acetilenă nu trebuie să conțină piese din cupru (și aliajele sale), argint sau cu utilizarea lipiturii de argint, deoarece acetilena, atunci când interacționează cu aceste substanțe, formează acetilenide, care au proprietăți explozive Compresoarele pentru comprimarea clorului folosesc acid sulfuric concentrat ca lubrifiant, deoarece uleiurile lubrifiante convenționale sunt supuse clorării într-o atmosferă de clor În compresoarele de aer, după cum sa menționat deja, formarea de amestecuri explozive este posibilă chiar și cu cantități mici de gaze combustibile luate cu aer Prin urmare, aerul este preluat dintr-o zonă care nu conține impurități de gaze combustibile și praf, la o înălțime de cel puțin - m față de nivelul solului și este curățat de filtre de diferite modele Pentru a netezi pulsațiile de presiune ale aerului sau gazului comprimat între compresorul cu piston și conductă, instalați rezervoare tampon (colectori de aer sau gaz) succint STI-urile sunt instalate în aer liber într-o zonă împrejmuită deschisă, sunt dotate cu robinete pentru scurgerea apei și uleiului, manometre și supape de siguranță, au cămine și baloti pentru curățare Între rezervorul tampon și compresor este instalată o supapă de reținere Particularitățile funcționării compresoarelor cu piston includ faptul că acestea trebuie protejate de influențele atmosferice, iar personalul de întreținere trebuie să le monitorizeze în mod constant funcționarea Gradul de protecție a compresoarelor și personalului de întreținere împotriva influențelor atmosferice este determinat de condițiile climatice ale zonei în care se află întreprinderea În același timp, amplasarea compresoarelor în spații industriale închise este potențial mai periculoasă și sunt necesare măsuri speciale pentru a preveni formarea de concentrații explozive de vapori și gaze combustibile, precum și pentru a proteja personalul de vătămări termice și fragmente în cazul unui accident Soluții posibile la această problemă: îndepărtarea părții maxime posibile a echipamentului, armăturilor, comunicații către spațiile auxiliare, spre zone deschise și amenajarea rațională, ventilarea încăperii mașinilor Experimentele și studiile efectuate special asupra consecințelor accidentelor au arătat că forța exploziei și gradul de distrugere a structurilor clădirilor depind în mod semnificativ de dimensiunea deschiderilor libere și protejate S-au observat avarii minime la gradul de deschidere a clădirilor f/V>l/ Aici F este aria deschiderilor deschise, m ; V este volumul clădirii, m În același timp, s-a constatat că chiar și gardurile ușoare din plastic cresc semnificativ presiunea exploziei și consecințele ei distructive Dacă în zonele cu climă blândă gradul specificat de divulgare este realizabil, atunci pentru regiunile cu o climă aspră, gradul de dezvăluire de obicei nu depășește / În toate cazurile, dorința de deschidere maximă posibilă a sălilor de mașini predomină, chiar și în ciuda posibilei deteriorări a condițiilor de confort pentru personal Alegerea metodelor de ventilație este determinată de deciziile de planificare Se preferă ventilația naturală Cu toate acestea, ventilația naturală eficientă este posibilă numai cu un grad mare de deschidere a clădirilor Pentru grade mici de deschidere, este necesar să se utilizeze alimentarea forțată și ventilația prin evacuare * Pentru a proteja personalul de posibile consecințe, sunt prevăzute zone speciale de service, sau așa-numitele coridoare de control, unde sunt scoase tablouri de bord, telecomenzi și comenzi manuale pentru supapele de închidere situate în afara clădirii compresor Zona de service se desfășoară de obicei de-a lungul încăperii mașinilor departe de echipament și este protejată de camera mașinilor printr-un ecran de protecție Dacă este necesară întreținerea directă a echipamentelor de înaltă presiune, se practică utilizarea cabinelor speciale O persoana ; prevazut cu casti, de rezerva; alți ochelari de protecție și îmbrăcăminte rezistentă la căldură Măsurile enumerate dau încă rezultate limitate, deoarece ele vizează, în principiu, reducerea consecințelor factorilor periculoși, și nu eliminarea acestora Singura modalitate de a rezolva în mod radical problema siguranței unităților compresoare este înlocuirea compresoarelor cu piston cu cele centrifuge În acest caz, vor fi asigurate condiții pentru îndepărtarea tuturor echipamentelor la unitățile exterioare, iar sursele de fluctuații de presiune din sistem vor fi fi eliminat POMPE Siguranța funcționării pompei este asigurată de un design fiabil, rezistența la coroziune a materialului și etanșarea etanșă a pieselor mobile La pomparea lichidului fierbinte, este prevăzut un sistem de răcire pentru piesele pompei, precum și măsuri speciale de protejare a personalului operator de arsuri Părțile pompelor care vin în contact cu acizii pompați sunt realizate din materiale rezistente la coroziune sau acoperite cu compuși de protecție și alte dispozitive de etanșare care împiedică scurgerea vaporilor prin scurgeri În industriile chimice se folosesc pompe de diferite tipuri cu capacități diferite Alegerea corectă a tipului de pompă și funcționarea acestuia în conformitate cu normele și reglementările actuale sunt premisele pentru siguranță! și Pompe centrifuge În industria chimică se folosesc cu precădere pompele non-fluide Dimensiunile și greutatea lor sunt relativ mici, au un design simplu și mai sigur de exploatat Pompele centrifuge, datorită simplității designului lor, pot fi realizate din diverse materiale rezistente la coroziune: oțeluri aliate, faolită, plastic vinil, fluoroplastic, porțelan, sticlă, ceramică, aliaje diverse, fontă etc Orez Secțiunea unei pompe centrifuge pentru pomparea produselor petroliere fierbinți și a gazelor lichefiate /—corp spiralat; —rotor; — cavitate de răcire; - arbore; - papea cu felinar; - inel de etanșare Pompele centrifuge (Fig ) asigură un flux uniform, fără șocuri de lichid, pot pompa lichide contaminate și nămol și funcționează nesupravegheat pentru o perioadă relativ lungă de timp Pompele centrifuge cu mai multe trepte sunt capabile să dezvolte presiuni mari și să pompeze lichide cu temperaturi de până la °C Unul dintre pericolele majore în funcționarea pompelor centrifuge este cavitația, adică formarea de cavități (cavități) în fluxul lichidului pompat, umplute cu vaporii sau gazele acestuia Fenomenul de cavitație este următorul: pe măsură ce lichidul este aspirat în pompă, presiunea acestuia scade și poate deveni mai puțin elastică decât vaporii gâtului, în urma cărora se formează bule pline cu vapori în curent coalescându-se în cavități Când intră în zona de presiune crescută din apropierea rotorului, vaporii se condensează imediat, golurile se „trântesc” instantaneu cu o lovitură, ca urmare a coliziunii, în coloana de lichid apar zone microscopice de presiune crescută de până la zeci de megopascali Impacturile lichide conduc la eroziunea și coroziunea suprafețelor de lucru i creaza vibratii care determina uzura rulmentului, ingusteaza zona de curgere ca urmare a "fierberii la rece" si degajarii, pana la defectarea *' a pompei Cu cavitație intensă, pompa poate ieși din circuit * în câteva ore de funcționare Pompele centrifuge sunt echipate cu fitinguri și instrumente pentru a asigura siguranța funcționării Înainte de rotor, este instalat un vacuometru, iar după acesta - un manometru, o grilă este plasată pe conducta de aspirație, care protejează rotorul de corpurile străine care intră în el Pe conducta de refulare sunt instalate o supapă de siguranță, o supapă de reținere ! (pentru a menține coloana de lichid în timp ce pompa este oprită și pentru a preveni refluxul lichidului) și o supapă cu gură folosită pentru a opri și a porni pompa și pentru a controla debitul de lichid Pompe cu piston Pompele cu piston sunt utilizate pentru transportul lichidelor la presiuni ridicate, pentru pomparea lichidelor cu punct de fierbere ridicat de vâscozitate medie și ridicată, deoarece o viteză relativ mică a pistonului face posibil ca un lichid vâscos să umple complet cilindrul Pompele cu piston pot fi echipate cu un sistem de antrenare cu abur cu acțiune directă, care reduce pericolul lor de incendiu și explozie atunci când pompează produse combustibile Principalul pericol în funcționarea pompelor cu piston este posibila ruptură a conductei de refulare în cazul înfundarii acesteia sau blocării supapei care rulează pe aceasta în timpul pornirii sau funcționării pompei Pentru a preveni un astfel de accident, se folosește un sistem de conducte piston-coca (conducta de refulare a pompei este conectată la conducta de aspirație printr-o supapă de siguranță pe linia de bypass), a cărei diagramă este prezentată în fig Când presiunea crește în conducta de refulare, supapa de siguranță se activează și eliberează presiunea în conducta de aspirație Pe linia de bypass a charterelor, există o supapă , cu care puteți regla performanța pompei, ne eliberând o parte din lichid în conducta de aspirație Dezavantajele semnificative ale pompelor cu piston includ debitul neuniform, pulsat al lichidului pompat ceea ce duce la vibrații, scurgeri ale conexiunilor cu flanșe și distrugerea conductelor Pentru a reduce pulsația pompelor cu piston, o supapă de aer este instalată cât mai aproape de supapa de refulare, care egalizează viteza de mișcare a fluidului în conducta de refulare Perna de aer (abur) se contractă odată cu creșterea presiunii și apoi, extinzându-se, se împinge afară Fig Schema tubulaturii pompei cu piston: - supape; - linie de ocolire; - supapa de siguranta; — manometru: — supapă de reținere; ІІ—capac de aer Orez Pompă cu un singur șurub pentru lichide foarte vâscoase cu alimentare cu apă pentru răcirea etanșărilor din cutia de presa lichid în conductă Mărimea supapei de aer este determinată prin calcul, volumul de aer (abur) din hotă în timpul funcționării ar trebui să fie de aproximativ / din volumul total al clopotului Pentru a monitoriza nivelul lichidului din hotă, există un pahar de măsurare sau alt tip de indicator de nivel Pe lângă reducerea vibrațiilor, capota protejează pompa de șocurile hidraulice atunci când pompa se oprește brusc Pompe speciale Pentru pomparea produselor cu vâscozitate ridicată, suspensii, nămoluri și lichide puternic contaminate, se folosesc pompe volumetrice de diferite modele: angrenaj, excentric cu palete culisante, rotative etc Unul dintre cele mai recente modele este pompele cu un singur șurub (Fig ) , care se disting prin uniformitatea alimentării și înălțimea ridicată de ridicare Pompele cu un singur șurub, a căror parte de lucru poate fi din cauciuc sau plastic, sunt foarte fiabile și potrivite pentru pomparea acizilor, alcalinelor, lichidelor puternic contaminate, suspensiilor groase, sticlă de apă, rășini, pastă Pentru pomparea unor cantități mici de produse periculoase în laborator și instalații pilot, precum și pompe dozatoare, se folosesc pompe cu diafragmă rotativă și cu furtun, ale căror diagrame sunt prezentate în fig și Partea de lucru a acestor pompe, simplă în proiectare și fiabilă în funcționare, este elastică și rezistentă la influența furtunurilor de cauciuc lichide pompate sau a unei diafragme cu formă specială Carcasa pompelor cu diafragmă rotativă poate fi din plastic Pentru transportul mediilor vâscoase, agresive, toxice și abrazive, se folosesc din ce în ce mai mult pompe cu diafragmă acționate pneumatic Utilizarea aerului comprimat sau a gazului inert ca motor vmv' Fig Schema schematică a trecerii diafragmei rotative' - corp? - carcasa elastica (diafragma); - excentric Figura Diagrama pompei furtunului / - cadru; — furtun elastic; - rotor - role de rotor de piese mecanice mobile permit pomparea lichidelor detonante precum nitroesteri Figura І prezintă unul dintre modelele unei pompe cu diafragmă acţionate de aer la momentul începerii injecţiei Fiabilitatea și funcționarea fără probleme a unor astfel de pompe este asigurată prin monitorizarea uzurii și înlocuirea la timp a pieselor elastice, care, datorită deformării continue, i Orez Pompă cu diafragmă acţionată pneumatic cu regulator de timp: supapă produs de presiune —carcasa pompei; - diafragme: - manometru, ' regulator de timp; , , - conducte de antrenare pneumatică - stoc — aer de admisie - supapa ui ny; - electrovalva; - filtru de aer - Și - munții rogula dând | | iya; - supapa de evacuare a aerului; , - comenzile de admisie și evacuare supape; — supapa produsului de aspirare macerarea si imbatranirea polimerului au o durata de viata limitata La pomparea lichidelor dielectrice in pompe se acumuleaza sarcini de electricitate statica si este necesar sa se ia masuri pentru indepartarea acestora De interes deosebit sunt pompele hidrodinamice magnetice utilizate pentru pomparea în siguranță a acizilor alcalini, a soluțiilor de sare și a altor lichide conductoare de electricitate În pompele magnetohidrodinamice, un jet de lichid este accelerat de un câmp electromagnetic alternativ care rulează de-a lungul secțiunii „țeavă-pompă” Într-un fluid conductiv electric, apar curenți induși și acesta este antrenat de un câmp electromagnetic, la fel ca în cazul unui motor electric asincron, rotorul este antrenat de un câmp electromagnetic rotativ Pe baza noului principiu, pompele magnetohidrodinamice sunt inchise ermetic, nu au etansari, piese rotative sau orice piese in miscare, deci sunt sigure daca sunt indeplinite cerintele generale de siguranta atunci cand sunt alimentate de curent SUPORTUL DE GAZ Suporturile de gaze sunt rezervoare concepute pentru stocarea gazelor, distribuirea acestora către consumatori, egalizarea presiunii gazului într-un sistem închis de distribuție a gazelor etc Suporturile de gaze sunt structuri de inginerie complexe echipate cu dispozitive speciale pentru reglarea parametrilor principali ai gazelor stocate (cantitate, presiune, temperatura, compozitie etc ) În funcție de presiunea de funcționare, suporturile de gaz sunt împărțite în două clase: Clasa I - suporturi de gaz de joasa presiune Presiune de lucru de la , la kPa; Clasa II - suporturi de gaz de înaltă presiune Presiunea de lucru de la , MPa la , MPa și mai mult Diferența fundamentală dintre suporturile de gaz de înaltă presiune f mică este că volumul de lucru al celor dintâi este variabil, iar presiunea gazului în procesul de umplere sau golire rămâne neschimbată sau se modifică foarte ușor, în timp ce volumul geometric al recipientelor de gaz de înaltă presiune rămâne constant , iar presiunea în timpul umplerii se modifică în limitele determinate de parametrii procesului tehnologic, precum și de rezistența și fiabilitatea structurii Suporturile izoterme de gaz conform principiului de funcționare pot fi atribuite suporturilor de gaz de înaltă presiune, deși presiunea lor de lucru * poate varia semnificativ (de la câțiva kPa D ° eu - I— I o f a Orez Suporturi de gaz: a - umed, cu ghidaje verticale; b—uscat, tip piston; c - uscat, cu o secțiune flexibilă (membrană) de înaltă presiune; g—cilindric vertical; O - cilindric orizontal; e - sferic (minge) câteva sute de kPa) și depinde de temperatura maximă admisă de depozitare a produsului în vas Suporturile de gaz de joasă presiune (Fig , a, b, c), în conformitate cu caracteristicile tehnologice și de proiectare, pot fi împărțite în două grupe: umede cu ghidaje verticale și uscate - tip piston și cu o secțiune flexibilă (membrană) - pp> 'K descarcare gaz - caseta de refulare gaz; Acoperiș rezervor de " ric) rezervoare Alegerea tipului de rezervor este asociată cu investițiile de capital și costurile de exploatare, în funcție de volumul geometric și designul rezervoarelor Amplasarea rezervoarelor de gaz Suporturile de gaz de înaltă presiune pentru gaze combustibile au o capacitate relativ mică Având în vedere proprietățile gazelor stocate și condițiile de funcționare, aceste suporturi de gaz sunt foarte periculoase de incendiu și explozie Pierderea de gaz (scurgeri) în timpul depozitării în rezervoare de gaz este mai mare decât cifra de afaceri a acestora În caz de scurgeri, există pericolul formării de amestecuri gaz-aer, ducând la o explozie a teritoriului și a zonei în care se află rezervoarele de gaz De aceea Amenajarea depozitelor în care gazele lichefiate sunt depozitate în rezervoare de gaz este supusă unor cerințe de siguranță sporite Pentru funcționarea în siguranță a rezervoarelor de gaz, SNiP II - stabilește distanțele standard între rezervoarele de gaz individuale, între grupurile de rezervoare de gaz și între rezervoarele de gaz, clădirile și structurile Rezervoarele supraterane sunt amplasate în grupuri în zona mărcilor inferioare de planificare a șantierului întreprinderii Fiecare grup de rezervoare supraterane este căptușit în jurul perimetrului cu un puț închis sau un perete de închidere din materiale ignifuge cel puțin m înălțime Spațiul căptușit trebuie să conțină cel puțin % din capacitatea întregului grup de rezervoare Instrumentatie, fitinguri pentru suporturi de gaz de inalta presiune Lista și caracteristicile supapelor de instrumentare, control, siguranță și închidere instalate pe rezervoarele pentru gaze lichide sunt reglementate de „Regulile pentru proiectarea și funcționarea în siguranță a recipientelor sub presiune” (a se vedea capitolul II) Suporturile de gaz sunt echipate cu supape de siguranță, manometre pentru măsurarea presiunii fazei de vapori, indicatoare de nivel și dispozitive de semnalizare pentru limitarea nivelului superior al fazei lichide, termometre pentru monitorizarea temperaturii fazei lichide, dispozitive de închidere pentru deconectare rezervorul din conducte pentru primirea și evacuarea gazelor lichefiate, din coca și alimentarea fazei de vapori, prelevarea fazelor lichide și de vapori, trape pentru intrarea personalului de serviciu în rezervor și ventilarea acestuia, dispozitive de ventilație și purjare cu gaz inert, abur sau aer, și dispozitive pentru îndepărtarea apei de spălare și a reziduurilor grele din acesta Suporturi izoterme de gaz La depozitarea unor volume mari de gaze de hidrocarburi, instalațiile de stocare subterane de gaze sunt cele mai eficiente La noi s-a răspândit depozitarea gazelor (metan, gaze hidrocarburi lichefiate, etilenă, amoniac, etan) în rezervoare izoterme Izotermă este stocarea gazelor lichefiate, în care regimul se menține prin reglarea a doi parametri - temperatura și presiunea Depozitarea izotermă pentru gaze lichefiate este echipată cu un rezervor izotermic de gaz, pompe pentru pomparea gazelor și o unitate frigorifică Stocarea izotermă la temperatură joasă a gazelor lichefiate se realizează prin reducerea artificială a presiunii de vapori a produselor depozitate prin răcirea lor la o temperatură AALAM- Apa Orez Schemă la temperatură scăzută, stocare gaze lichefiate fierbere În această stare, gazele lichefiate pot fi stocate la presiunea atmosferică În conformitate cu aceasta, se determină grosimea pereților rezervoarelor: este suficient ca pereții să reziste Verificați presiunea hidrostatică a produsului umplut Cu această metodă de depozitare, consumul de metal este redus de - ori (în funcție de produsul depozitat și de volumul rezervorului) față de depozitarea sub presiune Avantajele stocării izoterme la temperatură joasă: reducerea volumelor geometrice ale rezervorului datorită creșterii densității produsului la temperatură scăzută; nicio pierdere de produs din cauza evaporării în timpul depozitării; depozitarea produsului la parametri constanți (indiferent de condițiile climatice); reducerea pericolului de incendiu și explozie Într-o astfel de depozitare, temperaturile scăzute au un efect inhibitor asupra intensității procesului de ardere Stocarea izotermă la temperatură scăzută reduce probabilitatea scurgerii de gaze de hidrocarburi lichefiate, ceea ce ajută, de asemenea, la reducerea pericolelor de incendiu și explozie Necesarul de echipamente, fitinguri, comunicații, instrumentare este de asemenea redus Schema de stocare izotermă la temperatură joasă este prezentată în fig Într-un vas termoizolat cu pereți subțiri , gazul lichefiat este stocat la o temperatură corespunzătoare presiunii atmosferice Ca urmare a încălzirii vasului cu căldura din mediu, o parte din produs se evaporă Vaporii trec prin schimbătorul de căldură și, după ce au fost comprimați de compresorul , intră în condensatorul , unde vaporii încălziți și comprimați sunt răciți și condensați în acesta Depozitare izotermă sub presiune Rezervoarele sferice utilizate pentru depozitarea gazelor lichefiate sub presiune au volume semnificative, ceea ce reduce consumul de metal și costurile de depozitare și este mai sigur de exploatat Depozitarea izotermă a gazelor lichefiate sub presiune se caracterizează prin răcirea periodică a produsului atât în timpul zilei, cât și pe parcursul anului, drept urmare unitățile frigorifice utilizate pentru această metodă de depozitare au o capacitate mai mică Rezervor sferic izolat termic voirs sunt proiectate pentru presiuni de până la L/Pa, volumul lor minim este de până la m Mijloacele de control și automatizare asigură măsurarea parametrilor necesari (debit și recepție a produsului, presiune, temperatură și nivel); semnalizare despre schimbările de presiune și nivel, precum și despre un anumit mod de funcționare; protecția rezervorului de gaz împotriva depășirii, creșterea nivelului, vid, măsurarea tensiunii în corpul rezervorului de gaz CAPITOLUL SIGURANȚA ÎN FUNCȚIONARE A MAȘINILOR DE TRANSPORT ȘI DE RIDICAT ÎN FABRICA SI ANGELATE MODURI DE TRANSPORT ȘI ALEGEREA TRANSPORTULUI În fiecare întreprindere chimică, pentru a muta diverse materiale solide, se folosesc mașini de transport pentru transportul periodic și continuu al mărfurilor Transportul periodic se realizează cu ajutorul drumurilor aeriene, transportului feroviar și fără șine Transportul feroviar include poduri, macarale (portal), cărucioare, locomotive diesel, locomotive electrice etc Transportul fără șenile include vehicule cu motoare cu ardere internă (stivuitoare, macarale, camioane etc ) și cu acționări electrice (baterie și cărucior) Transportul de podea fără șine este cel mai flexibil, deoarece face posibilă livrarea mărfurilor în orice punct al clădirii, dar duce la pierderea spațiului de producție Transportul feroviar și non-ferroviar intra-fabrică și atelier din punct de vedere al siguranței este cel mai mare pericol Prin urmare, este necesar să se ia măsuri pentru circulația în siguranță a persoanelor pe teritoriul întreprinderii Acest lucru se realizează prin construirea de poteci, pasaje subterane, tuneluri, poduri pietonale Trecerile de cale ferată reprezintă un pericol deosebit Toate punctele de trecere a căilor ferate trebuie să fie amplasate astfel încât un tren care se apropie să poată fi văzut în timp util Dacă acest lucru nu este posibil, atunci ar trebui fie să mute șinele, fie să renunțe la acest mod de transport O astfel de muncă poate fi inclusă în nomenclatura măsurilor, dar protecția muncii Locurile de trecere în masă a căilor ferate trebuie să fie echipate cu bariere păzite sau cu alarme luminoase și sonore cu funcționare automată etică Tresările trebuie să aibă podeaua pliată la nivelul capetelor șinei Noaptea punctele de trecere trebuie să fie bine iluminate Rutele fluxurilor de marfă ar trebui să fie marcate cu semne de siguranță și aduse în atenția tuturor angajaților și noilor veniți la muncă în timpul briefing-ului introductiv În plus, pentru funcționarea în siguranță a transportului în interiorul fabricii și în special în atelier, este important ca drumurile și căile de acces să fie în stare bună, precum și respectarea golurilor și a degajărilor de siguranță Atunci când se organizează munca de transport în atelier, mașinile cu motoare cu ardere internă ar trebui înlocuite pe cât posibil cu vehicule electrice, deoarece funcționarea mașinilor și stivuitoarelor emite o cantitate semnificativă de gaze de eșapament care poluează aerul În transportul continuu se distinge mișcarea orizontală și verticală a mărfurilor Pentru deplasarea orizontală se folosesc diverse transportoare (conveioare), precum și transportul pneumatic și hidraulic Pentru mișcarea verticală se folosesc ascensoare Ascensoarele se numesc transportoare instalate în plan vertical și aproape de el și echipate cu găleți pentru captarea încărcăturii Cerințele de siguranță pentru transportoare sunt stabilite în GOST - * Conform acestor cerințe, principalele condiții de siguranță pentru funcționarea transportoarelor sunt următoarele: nu este permisă efectuarea niciunei lucrări în timp ce transportorul funcționează, inclusiv curățarea, măturarea, îndepărtarea materialelor aderente, corectarea deplasării (fugarea) benzii, eliminarea alunecării benzii, deoarece până la % din accidente apar tocmai la depanare probleme în funcționarea transportorului în mișcare; tamburele de antrenare și de tensionare, precum și organele de tracțiune ale transportoarelor trebuie protejate; aranjarea rațională a tăvilor de încărcare și a pâlniilor ejectoare de material din centură în secțiunea necesară; utilizarea dispozitivelor care elimină sau reduc nevoia de muncă manuală, în special utilizarea unei raclete GOST - SSBT Transportoare Cerințe generale de siguranță kov și perii pentru curățarea benzilor de materiale lipite Când materialul îngheață, se folosesc forțe care lovesc linia sau dispozitive care fac ca banda să vibreze în unele dintre secțiunile sale; utilizarea unui dispozitiv de pornire interblocat cu dispozitivul de semnal sonor astfel încât mecanismul transportor să intre în acțiune la numai - minute după pornirea semnalului; aplicarea unui dispozitiv de oprire a transportorului din orice loc; îngrădirea benzilor transportoare situate deasupra locurilor de muncă alei de acces și culoar, plase puternice capabile să reziste la sarcină și piesele transportoare în cazul căderii acestora; instalarea de poduri permanente cu balustrade la amplasarea transportoarelor la o înălțime mică deasupra podelei încăperii Unele dintre condițiile de mai sus pentru funcționarea în siguranță a transportoarelor se aplică lifturilor Pentru a preveni, atunci când motorul este oprit, mișcarea spontană inversă a elementului de tracțiune (bandă, lanț) al ascensorului datorită acțiunii masei părții sale încărcate, în antrenare este dispus un dispozitiv de blocare care permite deplasarea în doar o directie Pentru a face acest lucru, utilizați dispozitive cu clichet sau opritoare cu role care se blochează în timpul cursei inverse Pentru a evita un accident atunci când elementul de tracțiune al ascensoarelor cu centură se rupe, gălețile sunt conectate de-a lungul pereților laterali cu o frânghie de oțel care le împiedică să cadă atunci când cureaua se rupe, iar pe ascensoarele cu lanț se folosesc dispozitive de prindere de diferite modele pentru a ține ruptul secțiunea lanțului Când dispozitivele de siguranță sunt declanșate, întrerupătoarele de limită opresc instantaneu motorul electric Atunci când alegeți dispozitivul de transport necesar, trebuie să luați în considerare tipul de material (slăbit, nodul etc ), principalele sale proprietăți, dimensiunea pieselor și distanța de transport Ascensoarele sunt folosite pentru ridicarea verticală până la o înălțime de m de materiale pulverulente și cocoloase; pentru transportul materialului în bucăți mai mari de mm - transportoare înclinate sau palanuri; pentru mutarea materialelor abrazive - ascensoare solzoase cu viteză mică; pentru deplasarea orizontală și înclinată (la un unghi de până la °) a mărfurilor în vrac și bucată cu o lungime de transport de până la m - transportoare cu bandă Pentru deplasarea materialelor cocoloase sau a materialelor cu o temperatură ridicată, precum și la deplasarea la un unghi mare, se folosesc transportoare cu plăci, la mutarea materialelor de dimensiuni mici spre pulbere la o distanță de până la m, transportoare cu racletă Se folosesc și transportoare vibratoare Transportoarele cu șurub sunt utilizate pe scară largă în întreprinderile chimice pentru a transporta vapori fierbinți, prăfuiți sau care emit nocive pe o distanță de până la m (șuruburi), deoarece designul lor poate oferi suficientă etanșeitate Snecile nu sunt folosite pentru transportul de mărfuri voluminoase, materiale abrazive sau lipicioase Dispozitivele de transport pneumatic sunt utilizate pe scară largă în industria chimică pentru transportul materialelor uscate și cu granulație fină Uneori, transportul pneumatic este o parte integrantă a procesului tehnologic, de exemplu, la uscarea sau răcirea materialelor, aspirarea fracțiilor fine, amestecarea produsului etc Avantajele acestui tip de transport includ posibilitatea de transport de-a lungul unui model spațial complex și comoditatea amenajării conductelor în orice direcție, absența frecării și a pieselor de vindecare, un grad ridicat de etanșare și nicio pierdere de încărcătură, posibilitatea de automatizare a procesului de transport Dezavantajele acestei metode sunt uzura crescută a elementelor de transport pneumatic ca urmare a eroziunii, necesitatea curățării aerului evacuat de praf înainte de a fi evacuat în atmosferă și imposibilitatea transportului de mărfuri umede, aglomerate și lipicioase Din punct de vedere al etanșeității, sunt de preferat sistemele care funcționează sub vid Când se operează transportul pneumatic sub presiune, este necesară supravegherea integrității conductelor, deoarece chiar și scurgerile mici pot duce rapid la o eliberare semnificativă de praf Atunci când un transportor este inclus în procesul tehnologic, alimentarea încărcăturii într-un flux continuu, uneori este necesar să se conecteze activitatea sa cu cea a dispozitivelor periodice Apoi, pentru acumularea materialului furnizat de transportor, se folosesc pubele din metal sau beton armat, a căror capacitate este selectată astfel încât furnizarea și consumul de produs să fie uniforme Pentru a preveni formarea așa-numitelor arcade de materiale în buncăr, se folosesc dispozitive de acțiune pneumatică sau vibrațională asociate buncărului; sunt pornite simultan cu transportoarele Distrugerea manuală a bolților cu rangă sau lopeți nu este permisă, deoarece un muncitor care coboară în buncăr poate fi tras într-o pâlnie formată în timpul deplasării materialului sau poate suferi de emisii nocive de praf În cazuri excepționale, atunci când bolțile sunt sparte manual, precum și în timpul reparației sau curățării, lucrătorul coboară în buncăr într-un respirator cu centură de siguranță având un lanț sau o frânghie atașată ferm de partea superioară a buncărului și lucrează sub supravegherea backup-urilor Transportul hidraulic este utilizat pentru deplasarea materialelor care nu suferă modificări sub influența apei În industriile cu tonaj mic, cel mai potrivit tip de transport este transportul cu containere Alimentatoarele sunt utilizate pentru furnizarea uniformă a materialelor vrac, cocoloase, granulare, prăfuite și alte materiale din buncăre, buncăre, diverse dispozitive de descărcare direct la aparate, concasoare, uscătoare, cuptoare, reactoare și mașini de transport, precum și pentru dozarea materiilor prime tehnologice Alimentatoarele sunt realizate de diferite tipuri: curea, placa, balansoar, disc, racleta, vibratoare actionate electromagnetic, pendul, surub, sector (lama), ecluza si destinatie speciala Pentru organizarea exploatării în siguranță a transportului în interiorul fabricii se iau următoarele măsuri: elaborarea unui plan pe termen lung de dezvoltare a transportului intra-fabrică, prevăzând utilizarea pe scară largă a unor tipuri de transport progresiv: pneumatic, hidraulic, electromagnetic, transportor, transportor; reducerea transportului terestru, în special la întreprinderile cu un teritoriu mic; concentra gestiunea, depozitarea, repararea si operarea transportului intra-fabrica in ateliere speciale; elaborează și implementează scheme de circulație a vehiculelor și treceri pe teritoriul întreprinderii, indicându-le direcțiile permise și interzise; introducerea pe scară largă a containerizării mărfurilor transportate; organizează servicii speciale de siguranță a traficului MAȘINI ȘI MECANISME DE RIDICAT O mașină de ridicare este un dispozitiv de ridicare ciclic cu mișcare alternativă a corpului de ridicare în spațiu Astfel, mașinile de ridicat sunt concepute pentru a muta mărfurile pe verticală și a le transfera dintr-un punct din spațiu în altul Ele pot fi împărțite în principal în palan și macarale Ascensoarele ridică sarcina pe o anumită traiectorie stabilită de ghidaje rigide Ascensoarele includ, de exemplu, ascensoare (de marfă și pentru ridicarea persoanelor) O macara este o mașină de ridicat concepută pentru a ridica și deplasa o sarcină suspendată cu un cârlig de încărcare sau alt dispozitiv de ridicare Macaralele sunt foarte diverse în scopul și designul lor, așa că nu este posibil să se ofere o clasificare completă în cartea propusă Macaralele se disting prin design (aerante, str S tip cablu de pescuit etc ), după tipul de corp de manipulare a sarcinii (prevăzut cu cârlig, prindere, prindere magnetică etc ), după modul de deplasare (staționar, mobil autopropulsat etc ), după tren de rulare (șină , automobile, omidă etc ) și pe alte motive Pentru a asigura siguranța, dispozitivele de ridicare și transport sunt proiectate și operate în conformitate cu cerințele regulilor speciale („Reguli pentru construcția și exploatarea în siguranță a macaralelor pentru cereale”, „Reguli pentru construcția și exploatarea în siguranță a ascensoarelor” etc ) și Standardele SSBT Documentele de reglementare conțin cerințe care reglementează următoarele măsuri asigurarea fiabilității proiectării echipamentelor (alegerea marjelor de siguranță adecvate ale materialului, protecție împotriva coroziunii și efectelor termice etc ); utilizarea obligatorie a dispozitivelor de siguranță (limitatoare de înălțime de ridicare, greutatea încărcăturii care se ridică, întrerupătoare de limită pentru mecanismele de mișcare, dispozitive de siguranță, frâne, întrerupătoare de urgență, limitatoare de viteză etc ); înregistrarea echipamentelor de ridicat în corpurile Gosgortekhnadzor și examinarea tehnică periodică a acestuia Toate părțile mecanismelor de ridicare care sunt periculoase în timpul funcționării (diverse roți dințate, cuplaje, blocuri de cablu, fire de cărucior și alte părți accesibile și sub tensiune ale echipamentelor electrice etc ) trebuie să fie bine îngrădite EVALUAREA MAȘINILOR DE ÎNCĂRCARE Macaralele și ascensoarele sunt echipamente cu risc ridicat, prin urmare, pentru a asigura funcționarea lor în siguranță, a fost instituită supravegherea de stat, efectuată de organele Gosgortekhnadzor Mașinile de ridicat înainte de a fi puse în funcțiune sunt supuse înregistrării la organele Gosgortekhnadzor, care eliberează permisiunea de a le pune în funcțiune În conformitate cu Regulile, toate mașinile de ridicare a sarcinii nou instalate, precum și dispozitivele detașabile de manipulare a încărcăturii, sunt supuse examinării tehnice înainte de a fi puse în funcțiune Examinarea primară este efectuată de departamentul de control tehnic al producătorului înainte de trimiterea macaralelor către consumator Mașinile de ridicare a sarcinii aflate în funcțiune trebuie să facă obiectul unui control parțial periodic la fiecare luni, iar podeaua nomu - peste trei ani Mașinile utilizate rar (de exemplu, macaralele care deservesc spațiile de producție numai în timpul reparațiilor) sunt supuse unei examinări tehnice complete după cinci ani Cu o examinare tehnică completă, mașina de ridicat este supusă verificărilor, încercărilor statice și dinamice; cu o examinare tehnică parțială - doar inspecție În timpul inspecției, se stabilește fiabilitatea fiecărei unități și element al mașinii Starea mecanismelor este determinată de inspecția lor fără dezasamblare și testare în funcțiune Testarea statică a unei mașini de ridicare este efectuată cu o sarcină de °/o peste capacitatea sa nominală O mașină de ridicat care a trecut testul static este supusă unui test dinamic pentru a verifica funcționarea mecanismelor, frânelor și dispozitivelor de siguranță În timpul testării dinamice, se utilizează o sarcină care depășește cu % cea nominală Testul constă în ridicarea și coborârea repetată a sarcinii, precum și în verificarea funcționării tuturor mecanismelor în timpul mișcării lor separate Permisiunea pentru funcționarea ulterioară a mașinii se acordă după primirea rezultatelor pozitive ale inspecției și ale ambelor teste În timpul funcționării mașinilor de ridicat este interzis: ridicarea sarcinilor, a căror masă depășește capacitatea de încărcare admisă; ridicați simultan sarcina și oamenii; ridicați sarcini care se află într-o poziție instabilă; rupe încărcăturile care sunt înghețate, pline de pământ sau încorporate cu alte încărcături; împingerea sarcinilor cu tensiune oblică a cablurilor de ridicare; trageți sarcini la ridicare; decuplați frânele și dispozitivele de siguranță „ SIGURANȚA ÎNCĂRCĂRII ȘI DESCĂRCĂRII SI LUCRARI DE TRANSPORT De mare importanță pentru organizarea în siguranță a operațiunilor de încărcare și descărcare este containerul în care se transportă mărfurile, precum și metodele de depozitare a acestora Produsele din industriile chimice urmează să fie trimise consumatorilor în containere sau în vrac Containerele pot fi pungi de hârtie, deschise pentru cusut, sau pungi cu supapă, umplute cu mașini speciale de cusut sau de acoperire, pungi, cutii, sticle, bidoane etc Operarea în siguranță a containerelor este reglementată de GOST - * * GOST - SSBT „Container de producție Cerințe de siguranță operațională* Atunci când se organizează transportul în interiorul fabricii și în atelier, este necesar să se familiarizeze toți angajații implicați în transportul, încărcarea, descărcarea și depozitarea mărfurilor periculoase cu cerințele GOST - * și cu măsurile de siguranță pentru ra bot cu ei Mărfurile periculoase includ substanțele și obiectele care, în timpul transportului, manipulării și depozitării, pot provoca o explozie, incendiu sau deteriorarea vehiculelor, depozitelor, dispozitivelor, clădirilor și structurilor, precum și decesul, rănirea, arsurile, expunerea sau îmbolnăvirea oamenilor Mărfurile periculoase sunt împărțite în clase: clasa - explozivi care, prin proprietățile lor, pot exploda, provoacă un incendiu cu efect exploziv, precum și dispozitivele care conțin explozivi și explozivi destinate să producă efect pirotehnic clasa - gaze comprimate, lichefiate si dizolvate sub presiune; clasa - lichide inflamabile, amestecuri de lichide, precum si lichide care contin solide in solutie sau suspensie, care emit vapori inflamabili; clasa - substanțe și materiale inflamabile (cu excepția celor clasificate ca explozivi) care se pot aprinde cu ușurință în timpul transportului din surse externe de aprindere, ca urmare a frecării, absorbției de umiditate, transformărilor chimice spontane, precum și la încălzire; clasa - substanțe oxidante și peroxizi organici care sunt capabili să elibereze oxigen, să susțină arderea și, de asemenea, în condiții adecvate sau în amestec cu alte substanțe, pot provoca autoaprindere și explozie; clasa - substanțe otrăvitoare și infecțioase capabile să provoace moartea, otrăvirea sau îmbolnăvirea atunci când sunt ingerate sau în contact cu pielea și mucoasele clasa - substante radioactive; clasa - substanțe caustice și corozive care provoacă leziuni ale pielii, leziuni ale membranelor mucoase ale ochiului și ale tractului respirator, coroziunea metalelor și deteriorarea vehiculelor, structurilor sau încărcăturii și, de asemenea, pot provoca incendii atunci când interacționează cu materiale organice sau anumite chimicale; clasa - substanțe cu un pericol relativ scăzut în timpul transportului, neîncadrate în niciuna dintre clasele anterioare, dar care necesită aplicarea unor reguli de transport și depozitare la acestea Pe ambalajele cu mărfuri periculoase, în funcție de natura pericolului, pe lângă marcajele prevăzute de GOST - , trebuie aplicate semne de pericol (Tabelul ) Insigna are forma unui pătrat cu un cadru negru, răsucit în unghi și împărțit în două triunghiuri egale În triunghiul superior este aplicat un simbol de pericol În colțul de jos al triunghiului inferior se aplică numărul clasei Între simbol și numărul clasei este plasată o inscripție, * GOST - „Marfuri periculoase Clasificare și semne de pericol Tabelul semne de pericol Clasa și subclasa Inscripție care caracterizează mărfurile periculoase și numărul de clasă pe etichetă Simbol de pericol (negru) Culoare câmp Clasa Exploding Bomb Exploding Orange Clasa Gaz neinflamabil n Butelie de gaz Verde Clasa Z Lichid inflamabil Roșu flacără Clasa Aprinde Flacăra Roșu și Alb Subclasa dungi verticale alternante Subclasa Flacără cu autoaprindere Jumătate superioară alb, fund roșu - Subclasa Se aprinde din apă Flame Blue Clasa Oxidant Flacără pe cerc Galben Gradul Gradul Otravă Radioactiv, element radioactiv principal Activitate de conținut în Ci/g Craniu și oase Trifoi (o bandă roșie în triunghiul inferior) Alb Alb Trifoi radioactiv, principal (două jumătate superioară element radioactiv Activitate de conținut în Ci/g Indice de transport benzi roșii în triunghiul inferior) galben, alb inferior — Clasa Substanță corozivă Acid care scapă Jumătatea superioară din două eprubete și corodează mâna și metalul alb, negru mai jos - care caracterizează pericolul încărcăturii, iar sub aceasta pot fi aplicate inscripții privind măsurile de precauție Semnele de pericol sunt aplicate înaintea semnelor de avertizare prevăzute de cerințele GOST - Dacă încărcătura prezintă mai multe tipuri de pericol, atunci pe ambalaj sunt aplicate mai multe semne de pericol care indică tipurile acestor pericole Numărul clasei este aplicat pe semnul care caracterizează principalul tip de pericol Cerințe generale de siguranță pentru operațiunile de încărcare și descărcare, pentru amplasare și exploatare echipamentele de manipulare sunt definite de GOST - * În conformitate cu cerințele timpilor standard de încărcare operatiile de incarcare trebuie efectuate mecanizat cu ajutorul utilajelor de ridicare si transport si mecanizare mica Este necesara ridicarea si deplasarea manuala a sarcinilor cu respectarea normelor stabilite de legislatia in vigoare Operațiunile de încărcare și descărcare se desfășoară în conformitate cu hărțile tehnologice, proiectele de realizare a lucrărilor, instrucțiunile tehnologice, precum și alte documente normative și tehnice Locurile de operațiuni de încărcare și descărcare sunt dotate cu semne de siguranță Conținutul de gaze nocive, vapori și praf din aerul zonei de lucru din aceste locuri nu trebuie să depășească MPC La efectuarea operațiunilor de încărcare și descărcare cu mașini de transport continuu, stivuirea mărfurilor trebuie să asigure o încărcare uniformă a corpului de lucru și o poziție stabilă a încărcăturii, iar dispozitivele speciale de alimentare și primire trebuie să alimenteze și să elimine încărcătura din corpul de lucru al mașinii Mărfurile unitare sunt ambalate în timpul încărcării și descărcării folosind paleți, containere și alte mijloace de formare a pachetelor Mărfurile în vrac sunt încărcate și descărcate, de regulă, într-un mod mecanizat, ceea ce exclude poluarea aerului din zona de lucru Operațiunile de încărcare și descărcare și deplasarea mărfurilor periculoase se efectuează în conformitate cu cerințele de siguranță a muncii, în locuri special desemnate, dacă există date despre clasa de pericol conform GOST - și instrucțiuni de la expeditorul mărfii de a respecta măsuri de siguranță În timpul operațiunilor de încărcare și descărcare în spații închise sunt prevăzute dispozitive sanitare și tehnice care exclud conținutul de praf și substanțe nocive din aer în concentrații care depășesc maximul admis Dacă este necesar să se efectueze lucrări în încăperi cu o contaminare crescută a aerului cu praf și gaz, lucrătorilor li se asigură echipament individual de protecție respiratorie adecvat * GOST - SSBT „Lucrări de încărcare și descărcare Cerințele de siguranță Obshis r L A V A SIGURANTA ELECTRICA ACȚIUNEA CURENTULUI ELECTRIC ASUPRA UNUI OM Efectul curentului electric asupra unei persoane este divers Trecând prin corpul uman, curentul electric provoacă efecte termice, electrolitice, precum și biologice Efectul termic al curentului se manifesta in arsurile anumitor parti ale corpului prin incalzirea vaselor de sange, nervilor, sangelui etc Efectul electrolitic al curentului se manifestă în descompunerea sângelui și a altor fluide organice corporale și provoacă perturbări semnificative în compoziția lor fizico-chimică Efectul biologic al curentului se manifestă ca iritare și excitare a țesuturilor vii ale corpului, care este însoțită de contracții convulsive involuntare ale mușchilor, inclusiv plămânilor și inimii Ca urmare, pot apărea diverse tulburări și chiar o încetare completă a activității organelor circulatorii și respiratorii Această varietate de acțiuni ale curentului electric poate duce la două tipuri de răni: vătămare electrică și șoc electric Leziunile electrice sunt leziuni locale clar definite ale țesuturilor corpului cauzate de expunerea la curent electric sau un arc electric În cele mai multe cazuri, leziunile electrice sunt vindecate, dar uneori, cu arsuri grave, leziunile pot duce la moarte Există următoarele leziuni electrice: arsuri electrice, semne electrice, placarea pielii, electroftalmie și daune mecanice Arsura electrică este cea mai frecventă leziune electrică Există două tipuri de arsuri: curent (sau contact) și arc Arderea curentului este cauzată de trecerea curentului prin corpul uman ca urmare a contactului cu partea care transportă curent și este o consecință a conversiei energiei electrice în căldură Există patru grade de arsuri I - roșeața pielii; II-formarea de vezicule, III-necroza întregii grosimi a pielii; IV - carbonizarea țesuturilor, severitatea leziunii corpului este determinată nu de gradul de arsură, ci de suprafața arsă a corpului Arsurile de curent apar la tensiuni nu mai mari de - kV și în majoritatea cazurilor sunt arsuri de grade I și II; uneori apar arsuri grave Arderea arcului La tensiuni mai mari, între conductorul de curent și corpul uman se formează un arc electric (temperatura arcului r ^ s DC și y avea o energie foarte mare), ceea ce provoacă o ardere a arcului Arsurile cu arc, de regulă, sunt sever - gradul III sau IV Semnele electrice sunt pete clar definite de culoare gri sau galben pal pe suprafața pielii unei persoane care a fost expusă la curent - ! Semnele apar și sub formă de zgârieturi, răni, tăieturi sau vânătăi, negi, hemoragii ale pielii și calusuri În cele mai multe cazuri, semnele electrice sunt nedureroase și tratamentul lor se termină în siguranță Metalizarea pielii este pătrunderea în straturile superioare ale pielii a celor mai mici particule de metal care s-au topit sub acțiunea unui arc electric Acest lucru poate apărea în timpul scurtcircuitelor, opririi întrerupătoarelor sub sarcină etc Metalizarea este însoțită de o arsură a pielii cauzată de metalul încălzit Electroftalmia este afectarea ochilor cauzată de radiația intensă de la un arc electric, a cărui secțiune conține raze ultraviolete și infraroșii dăunătoare ochilor În plus, sunt posibile stropi de metal topit în ochi Protecția împotriva electroftalmiei se realizează prin purtarea de ochelari de protecție care blochează razele ultraviolete și protejează ochii de stropii de metal topit Deteriorarea mecanică apare ca urmare a contracțiilor musculare convulsive involuntare ascuțite sub influența curentului care trece prin corpul uman Ca urmare, pot apărea rupturi ale pielii, vaselor de sânge și țesutului nervos, precum și luxații ale articulațiilor și chiar fracturi osoase Acest tip de vătămare ar trebui să includă, de asemenea, vânătăi, fracturi cauzate de căderea unei persoane de la înălțime, lovirea de obiecte ca urmare a mișcărilor involuntare sau pierderea cunoștinței atunci când este expusă la curent Leziunile mecanice sunt, de regulă, leziuni grave care necesită o perioadă lungă de timp tratament pe termen lung Un șoc electric este o excitare a țesuturilor vii ale corpului de către un curent electric care trece prin el, însoțită de contracții musculare convulsive involuntare În funcție de rezultatul impactului curentului asupra corpului, șocurile electrice sunt împărțite condiționat în următoarele patru grade I - contracție musculară convulsivă fără pierderea conștienței; II - contracția convulsivă a mușchilor, pierderea conștienței, dar păstrarea respirației și a funcției inimii; III - pierderea conștienței și afectarea activității cardiace sau a respirației (sau ambele); IV - moarte clinică, adică lipsa respirației și a circulației sanguine Cauzele decesului din cauza șocului electric includ stop cardiac, insuficiență respiratorie și șoc electric Încetarea inimii, ca urmare a acțiunii curentului asupra inimii șoarecelui, este cea mai periculoasă Acest efect poate fi direct, atunci când curentul trece prin regiunea inimii, și reflex, când curentul trece prin centrul inimii sistemul nervos În ambele cazuri, stop cardiac sau fibrilație (contracția aleatorie a fibrelor musculare ale inimii – fibrile), ceea ce duce la oprirea circulației sanguine Incetarea respiratiei poate fi cauzata de actiunea directa sau reflexa a curentului asupra muschilor toracelui implicati in procesul de respiratie Cu acțiunea prelungită a curentului, apare așa-numita asfixie (sufocare) - o afecțiune dureroasă ca urmare a lipsei de oxigen și a unui exces de dioxid de carbon în organism În caz de asfixie succesiv U Ra' conștiința, sensibilitatea, reflexele, apoi respirația se oprește și în final, inima se oprește - apare moartea clinică Șocul electric este un fel de reacție neuro-reflexă severă a organismului la iritația puternică cu curent electric, însoțită de tulburări profunde ale circulației sângelui, respirației, metabolismului etc Starea de șoc durează de la câteva zeci de minute până la o zi, după care poate apărea o recuperare completă ca urmare a intervenției medicale în timp util sau a morții organismului din cauza dispariției complete a funcțiilor vitale FACTORI CARE DETERMINĂ PERICOL DE ELECTRICE Natura și consecințele expunerii umane la curent electric depind de următorii factori: rezistența electrică a corpului uman; valorile tensiunii și curentului; durata expunerii la curent electric; căile curente prin corpul uman; felul și frecvența curentului electric; conditii de mediu Rezistența electrică a corpului uman Corpul uman este un conductor de curent electric, desi nu este uniform ca rezistenta electrica Cea mai mare rezistenta la curent electric este asigurata de piele, deci rezistenta corpului uman este determinata in principal de rezistenta pielii Pielea este formată din două straturi principale: epiderma externă și dermul interior Stratul exterior - epiderma, la rândul său, are mai multe straturi, dintre care cel mai gros strat superior se numește stratul cornos Stratul cornos în stare uscată și necontaminată poate fi considerat ca un dielectric;alte straturi ale pielii și țesuturilor interne a corpului Rezistența stratului interior al pielii - dermul - este nesemnificativă: este de multe ori mai mică decât rezistența stratului cornos Rezistența corpului uman cu pielea uscată, curată și intactă (măsurată la o tensiune de - V) variază de la la kOhm sau mai mult, iar rezistența straturilor interioare ale corpului este de doar - Ohm Rezistența internă a corpului este considerată activă Valoarea sa depinde de lungimea și dimensiunea transversală a părții corpului prin care trece curentul Rezistența exterioară a corpului constă, parcă, din două rezistențe conectate în paralel: activă și capacitivă În practică, capacitatea, care este nesemnificativă, este de obicei neglijată, iar rezistența corpului uman este considerată a fi pur activă și neschimbată Ca valoare calculată pentru curentul alternativ de frecvență industrială, rezistența activă a corpului uman este egală cu ohmi În termeni reali, rezistența corpului uman nu este o valoare constantă Depinde de o serie de factori, printre care starea pielii, starea mediului, parametrii circuitului electric etc Deteriorarea stratului cornos (tăieri, zgârieturi, abraziuni etc ) reduce rezistența corpului la - ohmi, ceea ce crește riscul de electrocutare pentru o persoană Hidratarea pielii în a doua sau mai târziu are același efect Astfel, lucrul cu instalații electrice cu mâinile umede sau în condiții care provoacă umiditatea pielii, și la temperaturi ridicate care provoacă transpirație crescută, exacerba riscul de electrocutare a unei persoane Poluarea pielii cu substanțe nocive care conduc bine curentul electric (praf, sol, etc ) duce la scăderea rezistenței acesteia Rezistența corpului este influențată de zona de contact, precum și de locul de contact, deoarece la aceeași persoană rezistența pielii nu este aceeași în diferite părți ale corpului Pielea feței și gâtului are cea mai mică rezistență mâinile în zona de deasupra palmelor și mai ales pe partea cu fața către corp, axile, dosul mâinii etc Pielea palmelor și tălpilor are o rezistență de multe ori mai mare decât rezistența pielii altor părți ale corpului Cu o creștere a curentului și a timpului de trecere a acestuia, rezistența corpului uman scade, deoarece aceasta crește încălzirea locală a pielii, ceea ce duce la extinderea vaselor sale, la o creștere a aprovizionării acestei zone cu sânge și o creștere a transpirației Odată cu creșterea tensiunii aplicate corpului uman, rezistența pielii scade de zece ori, apropiindu-se de rezistența țesuturilor interne ( - ohmi) Acest lucru se datorează defecțiunii electrice a stratului cornos al pielii, o creștere a curentului trecând prin piele Pe măsură ce frecvența curentului crește, rezistența corpului va scădea, iar la - kHz stratul exterior al pielii își pierde practic rezistența la curentul electric Mărimea curentului și a tensiunii Principalul factor care determină rezultatul unui șoc electric este puterea curentului care trece prin corpul uman Tensiunea aplicată corpului uman afectează și rezultatul leziunii, dar numai în măsura în care determină valoarea curentului care trece prin persoană Curentul perceptibil este un curent electric care provoacă iritații perceptibile la trecerea prin corp Iritația perceptibilă provoacă un curent alternativ cu o putere de , - , mA și un curent constant cu o putere de - mA Valori specificate curenții sensibili sunt curenții sensibili de prag, regiunea curenților sensibili începe cu ei Un curent neeliberat este un curent electric care, atunci când trece printr-o persoană, provoacă contracții convulsive irezistibile ale șoarecelui mâinii în care este prins conductorul Pragul de curent fără eliberare este de - mA AC și - mA DC Cu un astfel de curent, o persoană nu își mai poate deschide mâna în mod independent, în care partea care transportă curent este prinsă și se dovedește a fi, parcă, legată de ea Curentul de fibrilație - un curent electric care, la trecerea prin corp, provoacă fibrilația inimii Curentul de fibrilație de prag este de mA AC și mA DC cu o durată de I s pe parcurs brațul brațului sau piciorul brațului Fibrilația gok poate ajunge la A Curenții mai mari de A nu provoacă fibrilație cardiacă Cu astfel de curenți, are loc stop cardiac instantaneu Durata expunerii la curent electric Durata trecerii curentului prin corpul uman are un efect semnificativ asupra rezultatului leziunii Expunerea prelungită la curent duce la răni grave și uneori fatale Pericolul șocului electric din cauza fibrilației cardiace depinde de ce fază a ciclului cardiac coincide cu timpul de trecere a curentului prin regiunea inimii Dacă durata trecerii curentului este egală sau depășește timpul cardiociclului ( , - I s), atunci curentul „se întâlnește” cu toate fazele inimii (inclusiv cele mai vulnerabile), ceea ce este foarte periculos pentru corp Dacă timpul de expunere curentă este mai mic decât durata cardio - liociclului pa , s sau mai mult, atunci probabilitatea de coincidență a momentului de trecere a curentului cu cea mai vulnerabilă fază a inimii și, în consecință, riscul de deteriorare este mult redus Influența duratei trecerii curentului prin corpul uman asupra rezultatului leziunii poate fi estimată prin formula empirică L = // unde este curentul care trece prin corpul uman, mA; / este durata trecerii curentului, s Această formulă este valabilă în , - , s Le este folosit pentru a determina curenții maximi admiși care trec printr-o persoană de-a lungul „brațului-picior” necesar pentru calcularea dispozitivelor de protecție Calea curentului prin corpul uman Calea curentă prin corpul uman joacă un rol semnificativ în rezultatul leziunii, deoarece curentul poate trece prin organele vitale, inimă, plămâni, creier etc Influența căii curente asupra , coborârea leziunii este determinată și de rezistența pielii pe diferite părți ale corpului Există destul de multe căi posibile de curent în corpul uman, care sunt numite bucle de curent Cele mai periculoase bucle sunt cap-brațele și cap-picioare, dar aceste bucle apar relativ rar Tabelul Caracteristicile căilor curente în corpul uman Calea curentului Frecvența de apariție a căii goka, % Proporția celor care și-au pierdut cunoștința în timpul trecerii curentului Mână - mână Brațul drept - picioare Brațul stâng - picioare Picior - picior Cap - picioare Cap - mâini Altele Tipul și frecvența curentului electric Curentul continuu este de aproximativ - ori mai sigur decât curentul alternativ Aceasta rezultă dintr-o comparație a pragului perceptibil, precum și a curenților de neeliberare pentru curenții continui și alternativi Pericolul semnificativ mai mic al șocului în curent continuu este confirmat și de practica exploatării instalațiilor electrice: cazurile de șoc electric fatal pentru persoanele din instalațiile de curent continuu sunt de câteva ori mai mici decât în instalațiile similare cu curent alternativ Această prevedere este valabilă doar pentru tensiuni de până la - V La tensiuni mai mari, curentul continuu este mai periculos decât curentul alternativ (cu frecvența de Hz) Pentru curentul alternativ, frecvența acestuia joacă, de asemenea, un rol Odată cu creșterea frecvenței curentului alternativ, impedanța corpului scade, ceea ce duce la o creștere a curentului care trece prin persoană și, prin urmare, crește riscul de rănire Cel mai mare pericol este curentul cu o frecvență de până la Hz; cu o creștere suplimentară a frecvenței, pericolul de deteriorare scade și dispare complet la o frecvență de - kHz Acești curenți mențin riscul de arsuri Scăderea riscului de șoc electric cu creșterea frecvenței devine practic vizibilă la - kHz Proprietățile individuale ale unei persoane S-a stabilit că oamenii sănătoși din punct de vedere fizic și puternici suportă mai ușor șocurile electrice Persoanele care suferă de boli ale pielii, sistemului cardiovascular, organelor de secreție internă, plămânilor, boli nervoase etc , se disting printr-o susceptibilitate crescută la curentul electric Reglementările de siguranță pentru funcționarea instalațiilor electrice prevăd selecția personalului pentru întreținerea instalațiilor electrice existente din motive de sănătate În acest scop, se efectuează un examen medical la admiterea în muncă și periodic o dată la doi ani în conformitate cu lista afecțiunilor și tulburărilor care împiedică admiterea la întreținere a instalațiilor electrice existente Condițiile mediului extern Starea aerului înconjurător, precum și mediul înconjurător, pot afecta semnificativ riscul de electrocutare Umiditatea, praful conductiv, vaporii caustici și gazele care distrug izolația instalațiilor electrice, precum și temperatura ambientală ridicată, scad rezistența electrică a corpului uman, ceea ce crește și mai mult riscul de electrocutare Impactul curentului asupra unei persoane este, de asemenea, exacerbat de podele conductoare și structuri metalice apropiate de echipamentele electrice care sunt conectate la pământ, deoarece în cazul contactului simultan cu aceste obiecte și corpul echipamentului electric care devine accidental sub tensiune, un mare curentul va trece prin persoană În funcție de prezența condițiilor enumerate care cresc pericolul expunerii curente pentru o persoană, „Regulile de instalare electrică” împart toate spațiile în funcție de pericolul de electrocutare pentru oameni în următoarele clase: fără pericol crescut, cu pericol crescut, deosebit de periculoase, precum si zone pentru instalatii electrice exterioare Spațiile fără pericol sporit se caracterizează prin absența condițiilor care creează un pericol sporit sau deosebit (clauzele și ) Spațiile cu pericol crescut se caracterizează prin prezența în ele a uneia dintre următoarele condiții care creează pericol sporit: a) umiditate (umiditatea relativă a aerului depășește % pentru o lungă perioadă de timp) sau praf conductiv; b) planșee conductoare (metalice, pământ, beton armat, cărămidă etc ); c) temperatură ridicată (peste -} - оС); d) posibilitatea ca o persoană să atingă simultan structurile metalice ale clădirilor conectate la pământ, aparate tehnologice, mecanisme etc , pe de o parte, și carcasele metalice ale echipamentelor electrice, pe de altă parte Spațiile deosebit de periculoase se caracterizează prin prezența uneia dintre următoarele condiții care creează un pericol special: a) umiditate deosebită (umiditatea relativă a aerului este aproape de %: tavanul, pereții, podeaua și obiectele din cameră sunt acoperite cu umiditate); b) mediu chimic activ sau organic (distrugerea izolației și a părților purtătoare de curent ale echipamentelor electrice); c) simultan două sau mai multe condiţii de pericol sporit (clauza ) Teritorii pentru amplasarea instalaţiilor electrice exterioare P) pericolul de electrocutare pentru oameni, aceste teritorii sunt echivalate cu spații deosebit de periculoase În industria chimică, multe unități de producție sunt deosebit de periculoase Echipamentul electric trebuie selectat ținând cont de starea mediului și de clasa încăperii pentru pericolul de electrocutare pentru a asigura gradul necesar de siguranță în timpul întreținerii acestuia Asa de de exemplu, echipamentele electrice instalate în încăperi umede, în special umede și cu praf, precum și în încăperi cu un mediu activ din punct de vedere chimic, trebuie să fie de tip închis și să aibă un design adecvat: rezistent la picurare sau la stropire, rezistent la praf, ventilat etc Echipamentele electrice și rețelele electrice situate în încăperi cu un mediu activ din punct de vedere chimic trebuie selectate ținând cont de proiectarea sau acoperirea adecvată care le protejează de efectele acestui mediu La alegerea locurilor pentru așezarea rețelelor electrice și a metodelor de protejare a acestora împotriva coroziunii, a mediului proprietățile trebuie luate în considerare Pentru a proteja echipamentele electrice de efectele unui mediu activ chimic, este necesar ca acesta sa indeplineasca conditiile de functionare, materialul din care este realizat echipamentul electric sa fie rezistent la coroziune; piesele metalice trebuie protejate în mod fiabil prin vopsea sau acoperire galvanizată În condiții de expunere la medii chimic active, trebuie utilizate echipamente electrice rezistente chimic În zonele explozive de toate clasele cu medii active din punct de vedere chimic, trebuie utilizate fire și cabluri cu izolație PVC, precum și fire și cabluri izolate cu cauciuc și cu izolație din cauciuc și hârtie într-o manta de plumb sau PVC Este interzisă utilizarea de fire și cabluri cu izolație din polietilenă cu orice mantale și capace Pentru a asigura funcționarea fiabilă a echipamentelor electrice în medii active din punct de vedere chimic, este necesar să se excludă posibilitatea pătrunderii reactivilor activi chimic în carcasele echipamentelor electrice și să se utilizeze materiale de construcție speciale și acoperiri de protecție pentru care este destinat Criterii de siguranță a curentului electric În proiectarea, calculul și controlul operațional al sistemelor de protecție suntem ghidați de valori clare ale curentului pentru o anumită cale a fluxului său și durata de expunere în conformitate cu GOST I - În cazul expunerii prelungite, curentul de siguranță admis este considerat mA Cu durata de expunere de până la s - mA Când sunt expuse la s sau mai puțin, valorile curente sunt date mai jos, cu toate acestea, ele nu pot fi considerate ca oferind siguranță completă și sunt acceptate ca practic acceptabile cu o probabilitate destul de mică de deteriorare Durata expunerii, s , , , , Curent, mA Acești curenți sunt considerați acceptabili pentru căile cele mai probabile ale fluxului lor în corpul uman: mână - p> ka, mână - picioare și picior - picior ANALIZA CONDIȚILOR DE ELECTRICE Toate cazurile de șoc electric la o persoană ca urmare a unui șoc electric sunt posibile numai atunci când circuitul electric este închis prin corpul uman, adică atunci când o persoană atinge cel puțin două puncte ale circuitului între care există o tensiune Tensiunea dintre două puncte din circuitul de curent, care sunt atinse simultan de o persoană, se numește tensiune de atingere Pericolul unei astfel de atingeri, evaluat prin valoarea curentului care trece prin corpul uman, sau prin tensiunea atingerii, depinde de o serie de factori: circuitul de închidere a circuitului de curent prin corpul uman, tensiunea rețelei , circuitul rețelei în sine, modul neutrului său (adică neutru împământat sau izolat), gradul de izolare a părților purtătoare de curent de la pământ, precum și valoarea capacității părților purtătoare de curent în raport cu pământul etc Condiții și cauze principale ale șocului electric Cele mai tipice sunt două cazuri de închidere a circuitului de curent prin corpul uman: atunci când o persoană atinge două fire în același timp și când atinge doar un fir În cel de-al doilea caz, se presupune că există o conexiune electrică între rețea și pământ (imperfecțiunea izolației firului față de pământ, scurtcircuit al firului la masă ca urmare a unui fel de defecțiune etc ) În ceea ce privește rețelele de curent alternativ, primul circuit \ este de obicei numit atingere în două faze, iar al doilea - ° Monofazat Atingerea bifazică (Fig ) este mai periculoasă, deoarece cea mai mare cantitate de presiune dintr-un anumit corp este aplicată corpului uman tensiunea rețelei este liniară și, prin urmare, va curge mai mult curent printr-o persoană silt Vz-i/f Rh ~ Rh ' unde Ul - tensiune liniară (tensiune între firele de fază ale rețelei), V; i / f - tensiune de fază (tensiune între începutul și sfârșitul unei înfășurări sau între firele de fază și neutru) LA; Rh este rezistența corpului uman Ohm Într-o rețea cu o tensiune liniară ^ -, \u d V (£ f- \u d V), cu o rezistență a corpului uman de ohmi, curentul printr-o persoană va fi egal cu /L \u d , ■ / \u d / \u d , A Acest curent este mortal pentru o persoană Cu o atingere în două faze, curentul care trece printr-o persoană este practic independent de modul neutru al rețelei Pericolul atingerii nu va scădea chiar dacă o persoană este izolată în mod fiabil de sol Un contact monofazat are loc de multe ori mai des decât unul bifazat, dar este mai puțin periculos, deoarece tensiunea sub care se află o persoană nu o depășește pe cea de fază, adică de , ori mai mică decât cea liniară În consecință, curentul care trece printr-o persoană este, de asemenea, mai mic În plus, acest curent este foarte influențat de modul neutru al sursei de curent, de rezistența de izolație a firelor de rețea în raport cu pământul, de rezistența podelei pe care stă persoana, de rezistența pantofilor și de alți factori Într-o rețea cu un neutru împământat (Fig ), circuitul de curent care trece printr-o persoană include, în plus față de rezistență, Orez Atingerea umană în două faze Orez O persoană care atinge o fază a unei rețele trifazate cu un neutru * împământat orez Atingere umană cu o fază a unei rețele trifazate cu neutru izolat precum și rezistența încălțămintei sale, rezistența podelei pe care stă persoana, precum și rezistența legăturii la pământ a neutrului sursei de curent În același timp, totul aceste rezistențe sunt conectate în serie Curentul care trece printr-o persoană este determinat de formula: /f I/N YaobN YapCh Ro unde i/f este tensiunea de fază a rețelei, V; Rh este rezistența corpului uman Ohm; /?ob - rezistența la încălțăminte; Rn - rezistența podelei, Ohm; Ro este rezistența de împământare a neutrului sursei de curent, Ohm În cel mai nefavorabil caz (pantofii purtători de curent sunt umezi sau căptușiți cu cuie metalice și o persoană stă pe un teren umed sau pe o podea metalică, adică RO = ; Rn= și Ro^lO Ohm) H, ți "Rk' adică cu o conexiune monofazată, curentul care trece printr-o persoană este de , ori mai mic decât la o atingere în două faze Cu toate acestea, în aceste condiții, comutarea monofazată este, de asemenea, foarte periculoasă, deoarece curentul care trece printr-o persoană va fi egal cu / l \u d / \u d , A \u d mA, care este, de asemenea, mortal pentru oameni Dacă pantofii nu sunt conductivi (galoși de cauciuc, RO = kOhm), iar persoana stă pe o bază izolatoare (pardoseală din lemn, Rn = kOhm), atunci /„ = / ( + + ) = , A = , mA Acest curent nu este periculos pentru oameni, ceea ce arată cât de importanți sunt încălțămintea neconductivă și, în special, podelele izolante pentru siguranța persoanelor care lucrează în instalațiile electrice Într-o rețea cu neutru izolat (Fig ), curentul care trece printr-o persoană către pământ se întoarce la sursa de curent prin izolarea firelor rețelei, care în stare bună are rezistență ridicată În acest caz, curentul care trece printr-o persoană este determinat de formulă = У* '■ Rk-'-Rcb-R„-\-R„ / = și /?n = ) / A Ll-g (/? din / ) Dacă I f = O V și #nc = kOhm, curentul printr-o persoană va fi Ih= / ( + )= , A= mA, adică într-o rețea cu un neutru izolat, condițiile de siguranță depind de rezistența de izolație a firelor față de pământ Dacă luăm în considerare /? Despre \u d kOhm și /? g, \u d kOhm atunci /L \u d / ( + + + ) / \u d , A \u d , mA Astfel, ceteris paribus, o persoană care atinge o fază a unei rețele cu un neutru izolat este mai puțin periculoasă decât într-o rețea cu un neutru împământat Acest lucru este valabil numai pentru condiții normale de funcționare a rețelei (fără accidente) În cazul unui accident, când una dintre faze este închisă la pământ, o rețea cu un neutru izolat se poate dovedi a fi mai periculoasă, deoarece în acest caz tensiunea unei faze nedeteriorate în raport cu pământul poate crește de la fază la liniar , în timp ce într-o rețea cu un neutru împământat, o creștere a tensiunii poate fi nesemnificativă Alegerea schemei de rețea și, în consecință, modul neutru al sursei de curent este determinată de cerințele tehnologice și de condițiile de siguranță Regulile de instalare a instalațiilor electrice prevăd utilizarea la tensiuni de până la V a doar două scheme de rețele trifazate: cu trei fire cu neutru izolat și cu patru fire cu neutru împământat În conformitate cu cerințele tehnologice, se acordă preferință unei rețele cu patru fire, deoarece poate utiliza două tensiuni de funcționare - liniară și fază În funcție de condițiile de siguranță, în timpul funcționării normale a rețelei, de regulă, o rețea cu un neutru izolat este mai sigură, iar în perioada de urgență, o rețea cu un neutru împământat Principalele cauze ale șocului electric Contact accidental cu părți sub tensiune sub tensiune ca urmare a: acțiuni eronate în timpul lucrului; Pic Natura distribuției potențialelor în jurul unui singur conductor de împământare în timpul răspândirii curentului electric în pământ (I este potențialul punctului de pământ în locul în care curentul este scurtcircuitat la pământ I este puterea curentului de captare care se răspândește în pământ defecțiuni ale echipamentului de protecție cu care victima a atins părțile purtătoare de curent etc Apariția tensiunii alte părți ale echipamentelor electrice ca urmare a deteriorării izolației pieselor purtătoare de curent; închiderea fazei rețelei la pământ; sârmă în cădere (sub tensiune) pe părțile structurale ale echipamentelor electrice etc Apariția tensiunii pe părțile purtătoare de curent deconectate ca urmare includerea eronată a unei instalații dezactivate; scurtcircuite între părțile sub tensiune deconectate și sub tensiune; descărcarea fulgerului într-o instalație electrică etc Apariția tensiunii de pas pe terenul pe care se află persoana, ca urmare a: scurtcircuit faza la pamant; eliminarea potențialului de către un obiect conductiv extins (conductă, șine de cale ferată); defecțiuni ale dispozitivului de împământare de protecție etc Tensiunea de treaptă (tensiunea de treaptă) este tensiunea dintre punctele pământului, datorită răspândirii curentului de defect la pământ în timp ce le atingeți simultan cu picioarele unei persoane Cel mai mare potențial electric va fi în punctul de contact al conductorului cu pământul Pe măsură ce vă îndepărtați de acest loc, potențialul suprafeței solului scade, deoarece secțiunea transversală a conductorului (solului) crește proporțional cu pătratul razei, iar la o distanță aproximativ egală cu m, poate fi luată egal cu zero Deteriorarea în timpul tensiunii trepte este agravată de faptul că, din cauza contracțiilor convulsive ale mușchilor picioarelor, o persoană poate cădea, după care circuitul de curent se închide pe corp prin organele vitale În plus, creșterea unei persoane provoacă o mare diferență de potențiale aplicate corpului său În fig SIGURANȚA ÎN TIMPUL FUNCȚIONĂRII INSTALATIILOR ELECTRICE Siguranța electrică în conformitate cu GOST - * este asigurată de: proiectarea instalatiilor electrice; metode si mijloace tehnice de protectie; măsuri organizatorice și tehnice Astfel, siguranța electrică** este un sistem de măsuri și mijloace organizatorice și tehnice care asigură protecția persoanelor de efectele nocive și periculoase ale curentului electric și arcului electric Proiectarea instalațiilor electrice trebuie să respecte condițiile de funcționare a acestora și să asigure protecția personalului împotriva contactului cu piesele sub tensiune și în mișcare Împrejmuirea pieselor sub tensiune este o parte obligatorie a proiectării echipamentelor electrice Metode tehnice și mijloace de protecție Pentru a asigura securitatea electrică, următoarele metode și mijloace tehnice sunt utilizate separat sau în combinație între ele: împământare de protecție, împământare, oprire de protecție, egalizare de potențial, tensiune joasă, izolarea pieselor sub tensiune; separarea electrică a rețelelor; dispozitive de protecție; blocaj, semnalizare de avertizare, semne de siguranta; postere de avertizare; echipament electric de protectie Împământarea de protecție este o conexiune electrică intenționată la pământ sau echivalentul său de părți metalice care nu transportă curent care pot deveni sub tensiune atunci când sunt scurtcircuitate la carcasă și din alte motive Sarcina împământării de protecție este de a elimina pericolul de șoc electric în cazul atingerii carcasei și a altor părți metalice purtătoare de curent ale instalației electrice care sunt sub tensiune Împământarea de protecție este utilizată în rețelele trifazate cu neutru izolat Principiul de funcționare a împământării de protecție este de a reduce tensiunea dintre carcasa care este alimentată și masă la o valoare sigură Dacă corpul echipamentului electric nu este împământat și este în contact strâns cu faza, atunci atingerea unui astfel de corp este echivalentă cu atingerea fazei (vezi Fig ) În acest caz, curentul care trece printr-o persoană (cu rezistență scăzută a pantofilor, a podelei și a izolației sârmei față de sol) poate atinge valori periculoase * GOST - SSBT Siguranta electrica Termeni și definiții ** GOST - SSBT, Siguranța electrică Cerințe generale La Dacă cazul este împământat (Fig ), atunci curentul care trece prin persoana /? o \u d /? P \u d poate fi determinat din ecuație І f T (^? din ) ■ (Rh + R ) R (R, - rezistența de împământare În conformitate cu PUE, nu trebuie să depășească ohmi) /? de la \u d () ohmi; Rh = Ohm Cu o valoare foarte mică a lui R în comparație cu Rh și /?nz, care este de obicei în practică, această expresie va fi simplificată L \u d \u d (ЗІ / F / /? L /? H ) /? s Atunci curentul care trece prin persoană va fi / „- ( - ) / ( ) - \u d , A \u d , mA Această valoare este sigură pentru oameni Acesta este scopul împământării și de aceea se numește protecție Tensiunea de atingere va fi, de asemenea, nesemnificativă: ( lr = , V Ca conductori de împământare, este permisă utilizarea diferitelor structuri metalice ale fermei, puțuri de lift, ascensoare, țevi de oțel ale cablajului electric, conducte staționare așezate în mod deschis pentru diverse scopuri (cu excepția conductelor de gaze combustibile și explozive, canalizare și încălzire centrală) Împământarea este o conexiune electrică deliberată cu un conductor de protecție zero din metal non- Orez la problema principiului de funcționare a împământării de protecție Orez Diagrama schematică a punerii la zero: „Locuințe pentru consumatori de energie electrică; - dispozitive de protectie a consumatorilor impotriva curentului de scurtcircuit jsanHti (sigurante, intreruptoare, etc ); f - fir de fază; fir de protecție neutru; R— rezistența de împământare a neutrului sursei de curent - rezistența de reîmpământare a firului de protecție neutru, Ik - curent de scurtcircuit one- >a nogo piese purtătoare de curent care pot fi alimentate din cauza unui scurtcircuit la carcasă și dar din alte motive Sarcina punerii la zero este de a elimina pericolul de electrocutare în cazul atingerii carcasei și a altor părți metalice netransportatoare de curent ale instalației electrice care sunt alimentate din cauza unui scurtcircuit la carcasă Această problemă se rezolvă prin deconectarea rapidă a instalației electrice deteriorate de la rețea (Fig ) Deoarece carcasa se dovedește a fi împământată printr-un fir de protecție neutru, atunci în perioada de urgență, adică din momentul în care apare un scurtcircuit la carcasă și până când instalația este deconectată de la rețea, proprietatea de protecție a acestei împământare se manifestă , la fel cum se întâmplă cu împământarea de protecție Principiul de funcționare a reducerii la zero este transformarea unui scurtcircuit la corp într-un scurtcircuit monofazat (adică un scurtcircuit între firele de fază și neutru) pentru a provoca un curent mare care poate oferi protecție și, prin urmare, automat deconectați instalația deteriorată de la rețea O astfel de protecție poate fi siguranțe, demaroare magnetice cu protecție termică încorporată, contactoare în combinație cu relee termice, mașini automate care protejează împotriva curenților de scurtcircuit și suprasarcină în același timp Reducerea la zero este utilizată în rețelele trifazate cu patru fire cu un neutru cu împământare Aceleași părți structurale metalice nepurtoare de curent ale echipamentelor electrice care trebuie împământate sunt supuse împământării: carcase de mașini, dispozitive etc Într-o rețea cu împământare, carcasa receptorului nu poate fi împămânțată fără conectarea acesteia la un fir de protecție neutru Împământarea și împământarea simultană a aceluiași carcasă, sau mai degrabă, împământarea unei carcase împământate, nu numai că nu este periculoasă, ci, dimpotrivă, îmbunătățește condițiile de siguranță, deoarece creează împământare suplimentară a firului de protecție zero În același timp, împământarea (precum și împământarea) nu protejează o persoană de șoc electric prin contact direct cu părțile sub tensiune Prin urmare, este nevoie (în încăperile deosebit de periculoase în legătură cu șocurile electrice) să se utilizeze, pe lângă împământare, și alte măsuri de protecție, în special, oprirea de protecție și egalizarea potențialului Oprirea reziduală este o protecție de mare viteză care asigură oprirea automată a unei instalații electrice în cazul unui pericol de șoc electric în aceasta La utilizarea acestui tip de protecție, siguranța este asigurată printr-o oprire rapidă ( , - , s) a accidentelor- RFS Schema de oprire de protecție, declanșată când apare tensiune pe carcasă față de pământ: /> - releu de protectie; L' - contacte de închidere P AB - întrerupător; Kn - buton de comandă: R - pământ de protecție, /? in - împământare auxiliară a-tsl o parte sau întreaga rețea în cazul unui scurtcircuit monofazat la pământ sau la un echipament electric izolat în mod normal de pământ, precum și atunci când o persoană atinge părți sub tensiune Oprirea de protecție poate servi ca un plus la sistemele de împământare și neutralizare și, de asemenea, ca singura și principală măsură de protecție Funcțiile unei opriri de protecție pot fi îndeplinite și de dispozitivele de monitorizare a izolației dacă acestea asigură oprirea atât atunci când rezistența de izolație scade, cât și când o persoană atinge părți sub tensiune Schemele și proiectele dispozitivelor cu curent rezidual se bazează pe diverse principii de funcționare Pe fig prezintă cel mai simplu circuit al unei opriri de protecție care este declanșată atunci când apare tensiune pe carcasă în raport cu masă În circuitele de acest tip, senzorul este un releu de tensiune conectat între carcasă și electrodul auxiliar de masă Oprirea de protecție este o măsură de protecție foarte promițătoare în industria chimică, în special în încăperile care sunt deosebit de periculoase în ceea ce privește șocurile electrice, precum și în zonele explozive Egalizarea potențialului este o metodă de reducere a tensiunii de atingere și de pas între punctele dintr-un circuit electric care poate fi atins în același timp sau pe care o persoană poate sta în același timp Egalizarea potențialului ca măsură independentă de protecție nu este utilizată Pentru a egaliza potențialul, benzile de oțel sunt așezate în pământ sub formă de grilă pe întreaga suprafață ocupată de echipament În camera de producție, carcasele echipamentelor electrice și echipamentele de producție sunt interconectate într-un grad sau altul În timpul unui scurtcircuit la carcasa din oricare dintre receptoarele electronice, toate piesele metalice primesc o tensiune de magnitudine apropiată față de pământ Ca urmare, tensiunea dintre carcasa receptorului electric și podea este - scade semnificativ, potențialul se egalizează pe întreaga suprafață a încăperii În conformitate cu SNiP, pentru egalizarea potențialului în toate spațiile și instalațiile exterioare în care se utilizează împământare sau împământare, construcția de structuri metalice, conducte pentru toate scopurile, carcasele echipamentelor de proces trebuie conectate la rețeaua de împământare sau împământare Factorul de egalizare potențial este de mare importanță pentru siguranță și este o măsură de protecție eficientă Tensiunea joasă este o tensiune nominală care nu depășește V utilizată în circuite pentru a reduce riscul de șoc electric Utilizarea tensiunilor joase contribuie la o reducere bruscă a riscului de deteriorare, mai ales atunci când se lucrează în marcaje de mare risc, în special cele periculoase, și la instalații exterioare Cu toate acestea, instalațiile electrice cu o astfel de tensiune sunt periculoase cu contact bifazat Tensiuni mici sunt folosite pentru a alimenta unelte electrice, corpuri de iluminat staționare, lămpi portabile în încăperi cu pericol crescut sau deosebit de periculoase și alte cazuri Sursele mici de tensiune pot fi transformatoare speciale descendente cu o tensiune secundară de - V Utilizarea tensiunilor joase este o măsură eficientă de protecție, cu toate acestea, domeniul său de aplicare este mic, ceea ce se datorează dificultăților de a crea rețele extinse și receptoare electrice puternice de joasă tensiune Izolarea pieselor sub tensiune Funcționalitatea izolației este condiția principală care asigură siguranța funcționării și fiabilitatea alimentării cu energie electrică a instalațiilor electrice Pentru izolarea părților purtătoare de curent ale instalațiilor electrice se folosesc mai multe tipuri de izolații: de lucru, suplimentare, duble și armate Izolația de lucru este izolarea electrică a părților purtătoare de curent ale unei instalații electrice, asigurând funcționarea normală a acesteia și protecția împotriva șocurilor electrice Izolația de lucru este smalț și împletitură de fire de înfășurare, lacuri și compuși de impregnare, izolarea câmpului de cablu și sârmă etc Izolatie suplimentara - prevazuta in plus fata de cea de lucru in caz de deteriorare Izolatia suplimentara poate fi carcasa din plastic a masinii, un manson izolator etc Dubla izolare - izolatie electrica, formata din nz de lucru si suplimentar " Izolarea dublă este considerată suficientă pentru a asigura siguranța electrică Prin urmare, sculele electrice și alte dispozitive cu izolare dublă pot fi utilizate fără utilizarea altor echipamente de protecție Izolația întărită este o izolație funcțională îmbunătățită care oferă același grad de protecție împotriva șocurilor electrice ca și izolația dublă Proprietățile plasticului (rezistență mecanică scăzută, nefiabilitatea conexiunilor cu metal etc ) limitează domeniul de aplicare a dublei izolații; este utilizat în echipamente electrice de putere redusă (unelte de mână electrificate, dispozitive portabile) Conform metodei de protecție a unei persoane împotriva șocurilor electrice, toate produsele electrice în conformitate cu GOST - * sunt împărțite în cinci clase de protecție: ; ; eu; II; III Clasa - produsele au cel puțin izolație funcțională și nu au elemente pentru împământare (cu excepția cazului în care aceste produse sunt clasificate în clasa II sau III) Clasa - produsele au cel puțin izolație de lucru, un element de împământare și un fir fără conductor de împământare pentru conectarea la o sursă de energie Clasa I - produsele au cel puțin izolație funcțională și un element de împământare Dacă aceste produse au un fir pentru conectarea la o sursă de alimentare, acesta trebuie să aibă un fir de împământare și un ștecher cu contact de masă Clasa II - produsele sunt izolate dublu sau ranforsat si nu au elemente de impamantare Clasa III - produsele nu au circuite electrice interne sau externe cu tensiuni peste V Monitorizarea regulată a stării de izolare a rețelelor electrice este una dintre principalele măsuri de prevenire a șocurilor electrice pentru o persoană Monitorizarea rezistenței de izolație poate fi periodică și continuă Rezistența de izolație a firelor de alimentare și de iluminat trebuie să fie de cel puțin , MΩ Separarea electrică a rețelelor - împărțirea rețelei în secțiuni separate neconectate electric folosind un transformator de separare Transformatoarele de separare izolează receptoarele electrice de rețeaua primară și de rețeaua de masă De la un transformator de separare, poate fi alimentat un singur receptor electric cu o inserție fuzibilă de protecție (curentul inserției automatului de pe partea primară nu trebuie să depășească A) Tensiunea secundară a transformatoarelor de separare nu trebuie să depășească V Schema de conectare a transformatorului de separare este prezentată în fig Înfășurarea secundară a transformatorului și carcasa receptorului de putere nu trebuie să aibă nicio împământare sau conexiune cu rețeaua neutră Apoi, atunci când atingeți părți sub tensiune sau o carcasă cu izolație deteriorată, nu există niciun pericol, deoarece circuitul secundar este scurt și puterea curenților de scurgere în el și a curenților capacitivi este neglijabilă ♦ GOST - SSBT „Produse electrotehnice Cerințe generale de siguranță” * - / - jl V Orez ! Schema de pornire a transformatorului de separare Utilizarea transformatoarelor de separare este mai bună decât a transformatoarelor descendente cu înfășurări secundare împământate Separarea de protecție a rețelelor este utilizată de obicei în instalațiile electrice, a căror funcționare este asociată cu un pericol deosebit și sporit Dispozitivele de protecție sunt utilizate pentru a exclude chiar și contactul accidental cu părțile sub tensiune ale instalațiilor electrice Împrejmuirea pieselor sub tensiune trebuie prevăzută prin proiectarea echipamentului electric Firele și anvelopele goale, precum și dispozitivele, dispozitivele, tablourile de distribuție etc , având părți sub tensiune neprotejate și accesibile la atingere, sunt plasate în cutii speciale, dulapuri, camere și alte dispozitive închise cu garduri solide sau plasă Gardurile solide sunt obligatorii pentru instalațiile electrice situate în spații industriale (neelectrice) Gardurile din plasă sunt utilizate în instalațiile electrice care sunt accesibile numai personalului electric calificat În cazurile în care izolarea și împrejmuirea pieselor sub tensiune sunt imposibile sau impracticabile (de exemplu, linii aeriene de înaltă tensiune), acestea sunt plasate la o înălțime inaccesibilă la atingere În interiorul spațiilor de producție, piesele purtătoare de curent goale neecranate (sârme de cărucior, rețele de contact etc ) sunt așezate la o înălțime de cel puțin , m de podea Alarma de avertizare, blocare, semne de siguranta Dispozitivele de blocare exclud în mod fiabil posibilitatea contactului accidental cu părțile sub tensiune situate în încăperi speciale închise Utilizarea blocării asigură deconectarea automată a tuturor elementelor instalației, a căror abordare amenință viața umană Sistemele de blocare sunt utilizate în dispozitivele electrice, în timpul întreținerii cărora trebuie respectate măsuri de siguranță sporite, în echipamentele electrice situate în încăperi accesibile personalului neelectric Alarmele de avertizare sunt utilizate pe scară largă în combinație cu alte măsuri de protecție Semnalizarea se realizează prin lumină sau sunet Pentru semnalele luminoase, culorile sunt utilizate în conformitate cu GOST - : roșu — pentru semnale de interdicție și de urgență, precum și pentru avertizare de suprasarcini, acțiuni incorecte, pericole etc ; galben - pentru a atrage atenția (despre atingerea valorilor limită, despre trecerea la funcționarea automată etc ); verde - pentru semnalizare de siguranță (funcționare normală, permisiunea de a începe o acțiune etc ); alb - pentru a indica starea de pornire a comutatorului (când este irațional să folosiți culori roșu, galben și verde); albastru — în cazuri speciale în care nu pot fi aplicate alte culori Lămpile de semnalizare și alte dispozitive de iluminat trebuie să aibă semne sau inscripții care să indice semnificația semnalelor (de exemplu, „Pornit”, „Oprit”, „Încălzire”) Pentru prevenirea leziunilor electrice, semnele de siguranță sunt utilizate în conformitate cu cerințele GOST - , precum și afișe de avertizare Scopul lor principal: avertizare de pericol la apropierea de părți sub tensiune; interzicerea exploatării aparatelor care pot aplica tensiune în locul rezervat muncii; indicarea locului pregătit pentru lucru; un reamintire a măsurilor de securitate luate În conformitate cu „Regulile de utilizare și testare a echipamentelor de protecție utilizate în instalațiile electrice”, indicatoarele și afișele sunt împărțite în patru grupe: semne de avertizare și afișe, precum și afișe de interzicere, prescriptive și indicative Afișele și indicatoarele de siguranță pentru instalațiile electrice sunt prezentate în fig Afișele și inscripțiile sunt unul dintre cele mai eficiente mijloace nu numai pentru a preveni contactul accidental cu piesele sub tensiune, dar și pentru a preveni acțiunile eronate ale personalului Echipamente de protecție electrică - produse portabile și transportabile care servesc la protejarea persoanelor care deservesc instalațiile electrice de șoc electric, expunere la un arc electric și câmp electromagnetic După programare, echipamentul de protecție este împărțit condiționat în izolant, protecție și auxiliar Echipamentul de protecție izolator servește la izolarea unei persoane de părțile sub tensiune și de sol (Fig ) izolone NGRKLUSHg OAMENI RABPTASHT NU PORNIȚI RAIOUSHINNNN A STOP, PERICOL I PE VIATA ! ÎNALT VOLTAJ - PERICOL V pe viață! SUB TENSIUNE PERICOL eu pe viață! Stop, I TENSIUNE MARE! Orez Afișe de siguranță: a - interzicerea, b - avertisment; c - permiterea; d - care amintește de rupere echipamentele de protecție sunt împărțite în de bază și suplimentare Principalele sunt echipamente de protecție izolatoare care pot rezista în mod fiabil la tensiunea de funcționare a instalației electrice și permit contactul cu părțile sub tensiune care sunt sub tensiune În instalațiile electrice cu tensiuni de până la V, principalul echipament de protecție izolatoare include tije de funcționare și cleme de curent, mănuși dielectrice, unelte cu mânere izolatoare și indicatoare de tensiune împământat G PRINCIPAL ADIŢIONAL Orez Echipament de protecție izolator În plus, sunt echipamente de protecție izolatoare care nu sunt proiectate pentru tensiunea instalației electrice și nu asigură în mod independent siguranța personalului De aceea, aceste fonduri sunt utilizate împreună cu cele principale ca măsură suplimentară de protecție In instalatii electrice, tensiune până la V, acestea includ galoșuri dielectrice, covoare, precum și suporturi izolatoare Echipament de protectie de inchidere - diverse garduri portabile care servesc la protejarea temporara a pieselor sub tensiune si astfel impiedica posibilitatea atingerii acestora Echipamentul auxiliar de protecție este o unealtă și un dispozitiv conceput pentru a proteja personalul electric împotriva căderilor de la înălțime (centuri de siguranță, frânghii de siguranță etc ); pentru urcarea în siguranță pe suporturi (gheare de călător, cămine pentru urcarea pe suporturi de beton etc ); pentru protecție împotriva influențelor luminoase, termice sau chimice (ochelari de protecție, aparate respiratorii, măști de gaz, mănuși de pânză etc ); pentru protecția împotriva zgomotului (căști anti-zgomot, căști etc ) Toate dispozitivele, aparatele și dispozitivele utilizate ca echipament de protecție trebuie să fie fabricate, fabricate și testate numai în conformitate cu documentele tehnice și normative în vigoare Măsuri organizatorice și tehnice pentru asigurarea siguranței electrice Pentru a asigura siguranța muncii în instalațiile electrice existente, se realizează o întreagă gamă de măsuri organizatorice organizează instruirea și instruirea în metode de lucru sigure, testarea cunoștințelor regulilor și instrucțiunilor de siguranță; anterior inceperii lucrarilor se oficializeaza prin completarea comenzii corespunzatoare; munca trebuie efectuată sub supravegherea unei persoane responsabile Măsurile tehnice ar trebui să includă: deconectarea instalației de la sursa de tensiune, scoaterea siguranțelor și alte măsuri pentru a asigura imposibilitatea alimentării eronate a tensiunii la locul de muncă: montarea indicatoarelor de siguranță și împrejmuirea pieselor purtătoare de curent rămase sub tensiune, locuri de muncă etc PRIM AJUTOR PENTRU ELECTRICE eu Toți cei care lucrează cu instalații electrice ar trebui să poată acorda primul ajutor unei persoane afectate de un curent Primul ajutor în caz de accidente provocate de electrocutare constă în două etape: eliberarea victimei de la acțiunea curentului și acordarea primului ajutor medical Eliberarea victimei de acţiunea curentului Prima acțiune ar trebui să fie oprirea rapidă a părții instalației pe care o atinge victima Dacă este imposibil să opriți rapid instalația, este necesar să separați victima de părțile care transportă curent La tensiuni de până la V, un băț uscat, scândură, frânghie, îmbrăcămintea victimei sau alt obiect uscat trebuie folosit pentru a separa victima de părțile sub tensiune Este posibil să trageți victima de picioare numai cu o bună izolare a mâinilor de asistență Pentru a izola mâinile, puteți folosi mănuși izolante, mănuși de pânză sau puteți înfășura mâinile cu o cârpă uscată Vă puteți izola de sol purtând supraîncălțăminte de cauciuc sau stând pe o scândură uscată sau așternut neconductiv De asemenea, puteți întrerupe curentul prin separarea victimei de sol În acest caz, trebuie respectate măsurile de siguranță de mai sus Dacă este necesar, tăiați sau tăiați firele (fiecare separat) cu un topor cu mâner din lemn uscat sau cu o unealtă cu mânere izolate Metode de prim ajutor Primul ajutor depinde de starea în care se află șocul electric Pentru a determina această stare, trebuie imediat: așezați victima pe spate pe o suprafață dură; verificați prezența victimei respirație, puls; aflați starea pupilei - îngustă sau dilatată (pupila dilatată indică o deteriorare accentuată a alimentării cu sânge a creierului) În toate cazurile de șoc electric, este necesar să apelați la un medic, indiferent de starea victimei În acest caz, ar trebui să începeți imediat să oferiți asistență adecvată victimei: dacă victima este conștientă, dar înainte de aceasta a fost în stare de leșin sau a fost sub curent pentru o perioadă lungă de timp, trebuie să fie întinsă confortabil pe un pat, acoperită cu ceva (haine) și să se asigure odihnă completă până la sosirea medicului, în mod continuu monitorizarea respirației și a pulsului; dacă conștiința este absentă, dar s-au păstrat pulsul și respirația constantă, este necesar să se așeze victima uniform și confortabil pe așternut, să desfășoare centura și hainele, să se asigure aer proaspăt și odihnă completă; dați victimei să adulmece amoniac și să-l stropească cu apă; dacă victima respiră prost (brut, convulsiv), faceți respirație artificială și masaj cardiac extern; dacă nu există semne de viață (respirație, bătăi ale inimii, puls), victima nu poate fi considerată moartă, deoarece moartea adesea doar aparent În acest caz, este necesar să se facă și respirație artificială și masaj cardiac Concluzia despre moartea victimei poate fi făcută doar de un medic Atunci când acordați asistență unui decedat imaginar, fiecare secundă este prețioasă, de aceea primul ajutor trebuie acordat imediat și continuu, chiar acolo, la fața locului Primul ajutor pentru arsuri În cazul arsurilor grave, este necesar să îndepărtați cu grijă hainele și încălțămintea de la victimă (este mai bine să le tăiați) Când este contaminată, o rană de arsuri începe să se deterioreze și nu se vindecă mult timp Prin urmare, nu trebuie să atingeți zona arsă a pielii cu mâinile sau să o lubrifiați cu orice unguente, uleiuri, vaselină sau soluție Suprafața arsă trebuie bandajată în același mod ca orice rană (numai fără tratament), acoperită cu material steril, puneți deasupra un strat de vată și fixați totul cu un bandaj După aceea, victima trebuie trimisă la o unitate medicală Această metodă de prim ajutor ar trebui utilizată pentru toate arsurile termice, indiferent de ce au fost cauzate de: abur, arc voltaic, mastic fierbinte, curent electric etc În acest caz, nu trebuie să deschideți blisterele, să îndepărtați masticul sau alte adere la locul ars substanțe rășinoase, deoarece îndepărtându-le, este ușor să deteriorați pielea și, prin urmare, să creați condiții pentru supurație De asemenea, este imposibil să rupi piesele de îmbrăcăminte arse care s-au lipit de rană; dacă este necesar, acestea trebuie tăiate cu foarfece ascuțite În cazul arsurilor oculare, loțiunile reci dintr-o soluție de acid boric trebuie aplicate victimei și trimise imediat la medic CAPITOLUL SIGURANȚĂ LA LUCRĂRI DE REPARAȚIE ȘI CURĂȚARE SISTEM DE ÎNTREȚINERE SI REPARATIE DE ECHIPAMENTE PENTRU INDUSTRIA CHIMICA La efectuarea întreținerii și reparațiilor, principalul material de ghidare este „Sistemul de întreținere și reparare a echipamentelor întreprinderilor din industria chimică” * Acest sistem este * Aprobat de Ministerul Industriei Chimice al URSS în un ansamblu de prevederi și norme interdependente care determină organizarea și procedura de efectuare a întreținerii și reparației echipamentelor* pentru condiții de funcționare date Una dintre sarcinile principale ale Sistemului este menținerea echipamentului în stare de funcționare și prevenirea defecțiunilor sale neașteptate, adică, în cele din urmă, crearea condițiilor pentru funcționarea fără probleme și în siguranță a echipamentului Sistemul se bazează pe o combinație de întreținere și întreținere preventivă Întreținerea este un ansamblu de lucrări efectuate pentru menținerea performanței echipamentelor între reparații Combină funcționarea corectă a echipamentului și monitorizarea zilnică a respectării regulilor tehnice de funcționare Sfera de întreținere include întreținerea operațională și reparațiile minore ale echipamentului Întreținerea operațională a echipamentului este ștergerea, curățarea, inspecția externă periodică, depanarea, lubrifierea, verificarea stării uleiului și a sistemelor de răcire, lagărelor, monitorizarea stării elementelor de fixare și a conexiunilor, verificarea stării solului etc Reparații minore ale echipamentelor - eliminarea defecțiunilor minore, strângerea elementelor de fixare, reglarea parțială, înlocuirea siguranțelor, garniturile, verificarea stării generale a izolației etc Defecțiunile constatate și măsurile luate pentru a le elimina sunt înregistrate în jurnalul de schimb Întreținerea preventivă programată în industria chimică se realizează prin două metode Pentru echipamentul principal, care determină capacitatea de producție a unității, linia de producție, se utilizează metoda reparațiilor periodice programate Pentru echipamentele auxiliare se folosește metoda reparațiilor post-inspecție Metoda reparațiilor periodice programate este că toate tipurile de reparații sunt efectuate într-o secvență prestabilită după un anumit număr de ore lucrate ag-regato (mașină) Pentru echipamentele de fiecare tip (marcă), Sistemul stabilește standarde pentru echipamente: resursă între reparații (timp între reparații echipamente, h), timp de nefuncționare în reparații (h) și intensitatea manoperei la reparații (costuri cu forța de muncă pentru reparații, ore-man de muncă) Metoda reparațiilor post-inspecție este că reparațiile sunt planificate pe baza informațiilor despre starea echipamentului obținute în timpul inspecției tehnice preliminare În timpul inspecției tehnice, natura necesarului reparații, momentul implementării lor, volumele aproximative și, de asemenea, identificați piesele uzate care trebuie înlocuite Nomenclatorul și frecvența inspecțiilor tehnice sunt stabilite de întreprindere În conformitate cu caracteristicile de deteriorare și uzură ale componentelor echipamentului, precum și laboriozitatea lucrărilor de reparații, sunt avute în vedere două tipuri de reparații: curente și capitale Reparația curentă (T) este un tip de reparație programată efectuată în timpul funcționării pentru a asigura funcționarea echipamentului În același timp, este posibilă înlocuirea și restaurarea pieselor individuale ale echipamentului și reglarea acestora În procesul de reparație curentă se efectuează următoarele lucrări: întreținere, înlocuire a pieselor de uzură și a legăturilor acestora; repararea căptușelilor și a acoperirilor anticorozive; înlocuirea garniturilor și garniturilor presetupei; testul de rezistență etc și Revizia (C) este refacerea funcționalității și restaurarea completă (sau aproape completă) a resursei echipamentului cu înlocuirea sau restaurarea pieselor sale, inclusiv a celor de bază, și ajustarea acestora Astfel, o revizie majoră asigură restabilirea sau îmbunătățirea (în cursul modernizării) condițiilor de funcționare în siguranță a echipamentelor, care au fost stabilite în timpul proiectării sale Volumul reviziei include: volumul reparațiilor curente; înlocuirea sau restaurarea tuturor pieselor uzate și unităților de asamblare (inclusiv a celor de bază); schimbarea totală sau parțială a izolației, căptușelii, înfășurărilor etc ; modernizarea echipamentelor (dacă este necesar); testarea sistemelor de protecție împotriva exploziilor etc Cea mai mică perioadă recurentă de funcționare a echipamentului, în timpul căreia tipurile stabilite de întreținere și reparații sunt efectuate într-o anumită secvență, prevăzută de standarde, se numește ciclu de reparație Timpul dintre două reparații succesive ale echipamentelor se numește perioada de revizie Alternarea reparațiilor într-o anumită succesiune și la anumite intervale se numește structura ciclului de reparații Pe fig prezintă o vedere generală a structurii ciclului de reparații Sistemul definește următoarele denumiri ale elementelor structurale pentru echipamentele de proces: Т — întreținere; K - revizie; C, - ciclu de reparare; Ct - perioada de revizie; /tpr și /kpr - durata timpului de nefuncționare în reparațiile curente și, respectiv, majore Ciclul de reparații și indicatorii săi standard determinați de Sistem, dacă sunt corect definiti și respectați, asigură funcționarea în siguranță a echipamentului PREGATIREA, ORGANIZAREA SI EFECTUAREA LUCRARILOR DE REPARATII Pregătirea, organizarea și desfășurarea lucrărilor de reparații se efectuează în conformitate cu „Instrucțiunea standard privind procedura pentru efectuarea în siguranță a lucrărilor de reparații la întreprinderile Ministerului Industriei Chimice” (TI-KhP- )* Lucrări de reparații, pe lângă execuția documentației tehnice speciale (lista de defecte; estimări de costuri; o listă de echipamente, conducte, care sunt supuse unor cerințe crescute în timpul funcționării; desene, diagrame pentru instalațiile reparate; specificații pentru repararea instalațiilor principale; ), este precedată de un plan de lucru pregătitor, de organizare a fabricării componentelor și pieselor necesare, precum și de achiziționarea de echipamente necesare, fitinguri, țevi, materiale, piese de schimb etc Înainte de începerea lucrărilor de reparație, antreprenorul dezvoltă proiecte de execuție a lucrărilor (PPR) în conformitate cu cerințele SNiP Sh - , un program de rețea (liniar) pentru cea mai complexă și mai intensivă muncă Proiectele de realizare a lucrărilor sunt coordonate cu administrația Atelierului și, dacă este cazul, cu mecanicul șef, inginer șef electrotehnic și serviciul de supraveghere și reparare clădiri industriale (arhitect șef) al clientului Supraveghetorul imediat al lucrării este obligat să familiarizeze toți executanții cu WEP Toți cei familiarizați cu WEP trebuie să semneze în jurnalul special de informare al contractantului * Aprobat de Ministerul Industriei Chimice al URSS și Gosgortekhnadzor al URSS în Documentația transferată pentru repararea echipamentelor este întocmită în conformitate cu cerințele Sistemului La efectuarea lucrărilor de reparații în producția existentă pe teritoriul sau pe teritoriul întreprinderilor care operează, trebuie asigurată conformitatea cu cerințele standardelor, regulilor, normelor și instrucțiunilor de siguranță SSBT în legătură cu natura acestei producții și lucrările planificate O măsură importantă de siguranță în timpul lucrărilor de reparații este sistemul de autorizații (permise, comenzi) pentru astfel de lucrări Semnificația sa constă în faptul că personalul de reparații al antreprenorului nu are voie să repare lucrări fără un document special (permis de muncă) Autorizația de lucru pentru efectuarea reparațiilor, precum și a lucrărilor de recuperare în caz de urgență, este eliberată în forma corespunzătoare și este o autorizație scrisă de a lucra în zona de reparații desemnată Dreptul de a elibera un permis de muncă se acordă șefului magazinului clientului Șeful atelierului, prin ordinul atelierului, numește persoanele responsabile cu pregătirea și livrarea echipamentelor pentru reparație și, de asemenea, determină sfera și conținutul lucrărilor pregătitoare, succesiunea implementării acestora și măsurile de securitate Împreună cu reprezentantul antreprenorului, determină sfera și conținutul lucrărilor de reparații, o listă de măsuri tehnice pentru asigurarea siguranței la locurile de muncă ale antreprenorului și ale clientului Obligatiile de indeplinire a tuturor activitatilor prevazute in autorizatia de munca sunt semnate de catre persoanele responsabile cu pregatirea si livrarea echipamentelor pentru reparatii de la client si supervizorul imediat al lucrarii de la antreprenor Fără un certificat de acceptare a echipamentului pentru reparație, nu se eliberează permisul de muncă Autorizația de muncă este eliberată de client pentru o anumită cantitate de muncă Autorizația de lucru trebuie să indice echipamentele reparate, comunicațiile, armăturile din această zonă Autorizația de lucru este valabilă pentru tot timpul necesar pentru finalizarea sferei specificate a reparațiilor, dar șeful de tură și șeful de lucru confirmă zilnic posibilitatea de a efectua lucrări de reparații, indicând data și ora începerii lucrărilor După finalizarea reparației, se eliberează autorizația de lucru, adică este semnată de șeful imediat al lucrării, precum și de șeful de tură și de mecanicul (mecanicul) atelierului care acceptă lucrarea În cazurile în care reparația necesită utilizarea lucrărilor periculoase la cald și (sau) cu gaze, în plus față de permisul de muncă, trebuie eliberat un permis pentru lucru la cald și (sau) un permis de muncă pentru lucrări periculoase cu gaze lucru, care trebuie menționat în permisul de muncă Un permis pentru lucru la cald și un permis de lucru pentru lucrări periculoase cu gaze sunt emise de client în conformitate cu cerințele Instrucțiunilor standard * și le eliberează supervizorului imediat al lucrării antreprenorului Un astfel de sistem face posibilă creșterea responsabilității managerilor de producție pentru pregătirea locurilor de muncă și a echipamentelor și pentru lucrările de reparații în sine În ceea ce privește lucrările pregătitoare pentru reparații, acestea prevăd succesiunea tuturor operațiunilor de reparație, stabilesc o listă a așa-numitelor operațiuni de reparații incompatibile: este imposibil, de exemplu, să se efectueze lucrări la cald concomitent cu demontarea aparatelor, echipamentelor și conductelor care conțin produse combustibile și inflamabile; cu testarea, punerea în funcțiune sau oprirea instalațiilor în care sunt prezente substanțe inflamabile; cu lucrări de aplicare a straturilor de protecție anticoroziune și a lacurilor care conțin solvenți inflamabili; este inacceptabil să se planifice realizarea de beton, tencuieli și alte lucrări însoțite de eliberarea de umiditate, concomitent cu repararea aparatelor și echipamentelor care utilizează unele metale alcaline și alcalino-pământoase (K, Na, Li, Ca), unele carburi metalice și alte substanțe care se aprind la contactul cu apa și soluțiile apoase; este inacceptabilă combinarea lucrărilor de reparații generale cu sablare a suprafețelor echipamentelor și structurilor clădirii, deoarece praful abundent creează un mediu nefavorabil pentru un număr mare de lucrători din alte zone de reparații De aceea, sablare este planificată pentru zile sau schimburi care nu sunt ocupate de lucrari de reparatii generale Un factor important de siguranță în timpul lucrărilor de reparații este plasarea lucrătorilor la înălțime Lucrările de reparații nu pot fi efectuate simultan la diferite cote de-a lungul aceleiași verticale, deoarece o piuliță, o bucată de metal, o placă sau o unealtă care cade de la o înălțime mare poate cauza răniri grave persoanei care lucrează dedesubt În caz de urgență, o astfel de muncă poate fi efectuată numai cu obligatoriu * „Instrucțiuni tipice pentru organizarea desfășurării în siguranță a muncii la cald în instalații explozive și explozive și periculoase de incendiu” Aprobat de Pntortekhnadzor al URSS în „Instrucțiune standard pentru organizarea „lucrărilor periculoase în condiții de siguranță cu gaz” Aprobat de Gosgortekhnadzor al URSS în o aranjare fiabilă a punților de protecție care asigură siguranța reparatorilor la toate cotele inferioare Îndepărtarea produselor După finalizarea pregătirii locurilor de muncă, pasajelor, vehiculelor, materialelor, instalațiilor și uneltelor pentru reparații, încep operațiunile de reparație În primul rând, respectând cu strictețe reglementările tehnologice, acestea opresc instalația și întregul lanț tehnologic În funcție de condițiile de producție, presiunea (sau vidul) este adusă la presiunea atmosferică, temperatura este adusă la temperatura exterioară într-un anumit mod, produsele de reacție, purtătorii de căldură, lichidele de răcire și alte substanțe sunt îndepărtate din echipament, echipamentul cu un gaz inert, abur sau aer, se spală echipamentul cu apă Toate aceste operatii sunt efectuate intr-o anumita succesiune si cu respectarea stricta a timpului si vitezei stabilite pentru ele În echipamente, conducte, chiar și în fitinguri, există zone în care pot fi găsite reziduuri de produs, de exemplu, în locuri situate sub fitingurile de scurgere, în „buzunare” și tunici, în plăcile coloanelor de distilare, în etanșările hidraulice, în cavități format ca urmare a deformării fundului aparatelor, în secțiunile lăsate de conducte, chiar și în cavitățile supapelor și robinetelor Într-un robinet cu diametrul de mm, în orificiul de trecere pot rămâne până la - g de lichid inflamabil, iar o astfel de cantitate, de exemplu, benzen, este suficientă pentru a exploda într-un aparat cu o capacitate de de litri Acest lucru indică importanța curățării temeinice înainte de a repara echipamentele și comunicațiile de la resturile de lichid, care este îndepărtat prin suflare, spălare și, uneori, evaporare La curățarea conductelor se iau măsuri speciale de securitate Deoarece este dificil sau imposibil să se scurgă lichidul prin gravitație din secțiuni orizontale și secțiuni cu locuri joase, acestea sunt purjate cu un gaz inert sau cu abur, uneori cu aer Dacă mediul purjat trece liber prin conductă, atunci este considerat purificat Cu toate acestea, la slăbirea flanșelor, lucrătorul trebuie să ia următoarele măsuri de precauție: înainte de a deconecta flanșele, puneți o mască de gaz, închideți gâtul cu gulerul salopetei, trageți mânecile salopetei peste mănuși Nerespectarea acestor reguli simple poate duce la vătămări grave Deschiderea trapelor aparatelor are propriile sale caracteristici De exemplu, trapele coloanelor de distilare se deschid începând de sus, ceea ce exclude fluxul de aer prin coloană și previne aprinderea și „pops” de la aprinderea vaporilor de produs rămas în coloană În cuptoarele tubulare se deschid așa-numitele duble de control: unul în ecranul de tavan, celălalt în fundul nopții; dacă un produs iese din geamul deschis, acesta îl închide și continuă să se purjeze cu abur Instalarea prizei La deconectarea aparatelor și recipientelor reparate de la conductele de material și auxiliare „ „Din motive, dopurile sunt plasate pe conductele între flanșe, conectarea dispozitivelor cu supape, robinete, robinete este nesigură, deoarece scurgerile sunt posibile prin scurgeri în garnituri și garnituri sau pot fi deschise accidental și apoi un amestec de în dispozitiv se pot forma concentrații toxice sau explozive Cerința de a pune dopuri se aplică și liniilor de aer comprimat și liniilor de vid, deoarece împreună cu aerul comprimat, gazele toxice pot pătrunde în aparat, pătrunzând accidental în sistemul de aer comprimat, iar pătrunderea aerului din aparat în liniile de vid poate perturba procesul tehnologic într-un alt sistem Instalarea înainte de reparație și îndepărtarea după reparație este o cerință importantă de siguranță Se știe că accidentele grave au fost cauzate de ruperea dopurilor realizate fără rezistență sau din material de proastă calitate, instalate cu nepăsare sau îndepărtate intempestiv după finalizarea reparației Dopucul trebuie sa aiba tija vopsita in rosu pentru a putea fi vazuta, numarul dopului se pune pe tija, iar marcajul se pune pe suprafata cilindrica exterioara Dacă flanșele au o suprafață de etanșare a cavității proeminente, atunci selectați un dop cu configurația corespunzătoare a suprafeței Instalarea și scoaterea fiecărui dop este înregistrată într-un jurnal special Datorită faptului că instalarea dopurilor este o operațiune periculoasă, în unele cazuri este efectuată de angajații serviciului de salvare a gazelor sau aceasta se face în prezența acestora La pregătirea echipamentului pentru reparație, mediul aerului din și în jurul aparatului este analizat sistematic Pe baza acestei analize se evaluează posibilitatea efectuării unor lucrări, precum incendiu sau lucrări în interiorul aparatului Oprirea echipamentelor Pentru a asigura siguranța lucrărilor de reparații, este de mare importanță să deconectați în mod fiabil toate echipamentele, mașinile și mecanismele de la sursele care le-ar putea pune în funcțiune La oprirea pentru repararea echipamentelor cu elemente rotative sau mobile (mixere, centrifuge, transportoare cu bandă etc ), acestea sunt dublu oprite, adică se opresc, se scot siguranțele de pe tabloul de distribuție și se deconectează ambreiajele dispozitivelor , scoateți unitatea R ^ Mni de la motoarele electrice etc Pe dispozitivele de pornire este postat un afiș de interdicție: „Nu porniți, lK) funcționează!” PROCEDURA DE REPARARE SI ACCEPTARE DIN REPARAȚII ECHIPAMENTE ȘI COMUNICAȚII Echipamentul trebuie oprit pentru reparații în conformitate cu instrucțiunile de utilizare (pornire, întreținere și oprire) Echipamentul este pregătit pentru reparații de către personalul de exploatare al clientului sub supravegherea conducătorului de tură Echipamentul pregătit pentru reparație este acceptat de supervizorul imediat al lucrării de la șeful atelierului, despre care se întocmește un act în forma corespunzătoare a Sistemului După testare și rodare, echipamentul reparat este acceptat de șeful atelierului de la supervizorul imediat al lucrării antreprenorului În același timp, se întocmește și un act (sub forma Sistemului) și pentru echipamentele înregistrate la organele Gosgortekhnadzor în conformitate cu procedura stabilită de acest departament Producția, atelierele, și mai ales dotările după reparații sunt acceptate de comisii speciale conform actului Echipamentele și conductele nou instalate sau reparate sunt testate cu medii inerte Testele efectuate în prezența unui reprezentant al clientului sunt supravegheate de supervizorul imediat al lucrării antreprenorului Testele sunt efectuate în conformitate cu instrucțiunile și regulile actuale pentru testarea și testarea echipamentului specificat, dezvoltate de URSS Gosgortekhnadzor Toate lucrările legate de conectarea echipamentelor noi sau reparate la rețelele și unitățile existente, testarea complexă și transferul în modul de funcționare în conformitate cu reglementările și instrucțiunile întreprinderii sunt supravegheate de șeful de tură în prezența supervizorului imediat al contractantului Echipamentele specificate pot fi incluse în exploatare permanentă numai după închiderea autorizației de muncă și executarea actelor în forma prevăzută de SNiP III - pentru echipamentele nou instalate și în forma prevăzută de Sistemul de întreținere și reparare a echipamente ale întreprinderilor din industria chimică SIGURANȚĂ CÂND MUNCĂ ÎN ÎNCHIS APARATE ȘI CONTAINERE Munca în interiorul aparatelor, rezervoarelor, rezervoarelor de gaz, puțurilor, colectoarelor și în alte volume închise este una dintre cele mai periculoase Vaporii sau gazele, concentrațiile toxice sau explozive pot să apară sau să apară brusc în spații închise Există iluminare insuficientă și auz slab, evacuarea unui angajat într-o situație periculoasă pt dificil În acest sens, munca în spații închise necesită o pregătire deosebit de atentă și este strict reglementată* Lucrările în rezervor pot fi efectuate numai după pregătirea completă a acestuia din urmă În primul rând, este necesar să îndepărtați lichidul, vaporii și gazele rămase, precum și să efectuați analizele necesare ale mediului aerian După finalizarea pregătirii, șeful atelierului eliberează persoanei responsabile de lucrare o autorizație scrisă, care este permis de muncă Ordinul indică: disponibilitatea containerului de a lucra în el (sunt enumerate toate măsurile luate); masuri speciale de securitate necesare in timpul lucrarii; componența brigăzii; informatii despre starea de sanatate a membrilor echipei; perioada de valabilitate a permisului; numele și funcția persoanei responsabile de muncă Angajatul responsabil cu efectuarea lucrării, după ce a primit un permis, este obligat să verifice personal la fața locului pregătirea containerului Numai bărbații, în vârstă de cel puțin de ani, sănătoși din punct de vedere fizic, care au trecut un examen medical, au voie să lucreze în containere Lucrările în rezervor sunt efectuate de o echipă, astfel încât, dacă este necesară îndepărtarea lucrătorului din zona de pericol, rămân întotdeauna două persoane, deoarece o persoană nu poate scoate lucrătorul din puț sau din aparat Lucrarea se efectuează într-o mască de gaz cu furtun, deservită de un substudiu, care monitorizează poziția corectă a furtunului, alimentarea cu aer, menține contactul cu muncitorul folosind o frânghie de semnalizare atașată la centura lucrătorului în rezervor, dacă este necesar, împreună cu un alt membru al echipei, lucrătorul este scos din zona de pericol Un lucrător care și-a pierdut cunoștința sau se simte rău este scos din rezervor sau din puț cu ajutorul unei frânghii de semnalizare, a cărei rezistență este verificată sistematic Supleantul trebuie să aibă un set de mască de gaz cu furtun, gata de utilizare, cu o mască montată pe față, astfel încât, dacă este necesar, să intre rapid în zona de pericol pentru a ajuta victima Timpul de rezidență în rezervor este determinat de manualul din fabrică, în funcție de condițiile de funcționare Când lucrați într-o mască de gaz cu furtun, perioada de ședere unică a unui lucrător într-un container nu trebuie să depășească minute, după care trebuie să se odihnească în afara containerului timp de cel puțin minute ♦ instrucțiuni de siguranță pentru lucrul în aparate închise, puțuri, colectoare și alte echipamente similare, rezervoare și structuri la întreprinderile din industria chimică, aprobate de Comitetul pentru industria chimică din cadrul Comitetului de planificare de stat al URSS la septembrie optsprezece' Înainte de a coborî în aparat sau fântână, lucrătorul este instruit, verifică, în prezența supraveghetorului, potrivirea măștii pe față, își pune centura de salvare cu frânghie de semnalizare, ia o baterie de V pornită la explozie- dovadă lampa electrică și cu grijă fără niciun obiect în mâini coboară în recipient Instrumentul necesar pentru lucru este coborât într-un recipient într-o pungă specială Lucrările în interiorul cuptoarelor, cuptoarelor, coșurilor de fum, aparatelor încălzite pot fi efectuate numai după ce s-au răcit la ° C Dacă este necesară o muncă de scurtă durată la o temperatură mai ridicată, se dezvoltă măsuri suplimentare de siguranță (suflare continuă de aer proaspăt, folosirea de costume ignifuge termoizolante, încălțăminte termoizolante, pauze mai dese de lucru) Lucrările în interiorul rezervorului la temperaturi peste °C sunt interzise Toate căminele și trapele din aparat trebuie să fie deschise, iar ieșirile din acestea să nu fie aglomerate, pentru a facilita evacuarea rapidă a lucrătorului, dacă este necesar Toate caracteristicile specifice de asigurare a condițiilor de lucru sigure în volume închise de diferite tipuri sunt reflectate în instrucțiuni departamentale speciale SIGURANȚĂ LA MUNCĂ LA CALDE Lucrările de reparații la cald a echipamentelor chimice includ sudarea electrică și cu gaz, tăierea cu oxigen, lipirea, cositorirea, turnarea aliajelor antifricțiune, toate tipurile de foc deschis pentru arderea depunerilor și acoperirilor, încălzirea bitumului și smoală, fierărie, precum și unele operațiuni de mecanică prelucrarea metalelor, care poate provoca scântei sau încălzire a piesei de prelucrat (găurire, tăiere cu ferăstrăul, prelucrare cu roți abrazive etc ) În timpul lucrului la cald în industria chimică, cele mai multe incendii ( %) apar la utilizarea proceselor cu flacără de gaz, care sunt ele însele periculoase dacă nu sunt respectate regulile pentru funcționarea în siguranță a buteliilor de oxigen și acetilenă Tratamentul cu flacără se realizează folosind o flacără la temperatură ridicată și este asociat cu încălzirea metalului D° în stare fierbinte sau topit Furnizarea de oxigen și gaze combustibile, de regulă, trebuie efectuată prin conducte staționare În cazuri speciale (în absența rețelelor fixe), gazul este furnizat din butelii Oxigenul comprimat are o activitate chimică ridicată Gazele și vaporii combustibili formează amestecuri inflamabile și detonante cu oxigenul Utilizare pe scară largă* ca gaz combustibil, acetilena, datorită endotermicității și nesaturației sale ridicate, este cel mai exploziv gaz dintre toate gazele combustibile utilizate pentru tratarea cu flacără a metalelor Metalele prelucrate prin procese cu flacără au o conductivitate termică ridicată De exemplu, țevile metalice conduc căldura absorbită la locul de sudare pe o distanță considerabilă, ceea ce poate aprinde materialul combustibil care nu este vizibil pentru sudor Materialele de construcție nemetalice, fiind în cele mai multe cazuri un slab conductor de căldură, o acumulează bine, drept urmare se pot forma zone termice stagnante, ducând la aprindere În plus, sudarea și tăierea generează stropi de metal care se răspândesc pe distanțe lungi în jurul locului de muncă Particulele de metal încălzite pot pătrunde în crăpăturile și găurile din podele și pereți Mai puțin periculoase sunt scânteile mici, cu conținut redus de căldură, decât picăturile mari Picăturile incandescente de pe materialele combustibile pot provoca imediat un incendiu sau se poate forma mai întâi o mică pată care mocnește, care va duce la aprindere Pericolul este, de asemenea, aruncat din greșeală rămășițele incandescente de electrozi, a căror masă și conținut de căldură este de multe ori mai mare decât cea a unei picături de metal topit În timpul sudării electrice, pot apărea scântei ca sursă de aprindere Cauza scânteilor poate fi un scurtcircuit în rețeaua de alimentare a transformatorului; contactul firelor goale cu obiecte metalice; contactul conductorilor de fire cu izolația deteriorată; contactul unui fir gol cu dispozitive, structuri metalice împământate; scurtcircuit în transformatoare în caz de deteriorare a izolației înfășurării primare sau secundare e Pentru a evita creșterea temperaturii în locurile cu rezistențe tranzitorii mari, firul de sudură trebuie conectat la echipamentul de sudură folosind vârfuri, iar îmbinările firului trebuie să fie lipite și izolate cu grijă Firele ar trebui să fie îmbinate folosind urechi speciale și terminale cu șurub La așezarea sârmelor pe structuri metalice, în locurile în care sârmele se ating, trebuie amplasate garnituri ignifuge, neconductoare, pentru a elimina posibilitatea transferului de tensiune pe metal Instrucțiuni Temperatura părților individuale ale unității de sudare electrică (transformatoare, perii, contacte de circuit secundar etc ) nu trebuie să depășească °C Pregătirea pentru munca la cald Lucrările la cald la instalațiile existente cu pericol de incendiu și explozie sunt permise în cazuri excepționale când echipamentul reparat nu poate fi mutat în locuri permanente special amenajate în acest scop La instalațiile cu pericol de incendiu și explozie, lucrările la cald se efectuează numai în timpul zilei (cu excepția cazurilor de urgență) Numai angajații care au primit o pregătire specială, au promovat un examen și au primit un certificat pot fi executanți de muncă la cald Responsabili pentru efectuarea lucrărilor la cald la obiectele periculoase de incendiu și explozie sunt desemnați numai lucrători inginerești și tehnici ai acestui obiect Lucrările se execută numai dacă există o autorizație în forma prescrisă, semnată de inginerul șef al întreprinderii, adjunctul său pentru producție sau șeful producției În situații de urgență, un permis de lucru la cald poate fi eliberat de către șeful atelierului sau o persoană care îl înlocuiește Angajatul care a eliberat un astfel de permis trebuie să supravegheze el însuși desfășurarea lucrului la cald, care trebuie notificat conducerii întreprinderii, serviciului de siguranță și pompierilor Lucrările la cald trebuie efectuate conform unui plan special întocmit Munca la cald este împărțită în două etape: pregătire și implementare directă La pregătirea pentru lucru la cald, șeful atelierului (directorul instalației), împreună cu persoana responsabilă cu pregătirea și desfășurarea acestor lucrări, determină zona de pericol, ale cărei limite sunt marcate clar cu semne de avertizare și inscripții Locurile de sudare, tăiere etc sunt marcate cu cretă, vopsea, etichete sau alte semne de identificare vizibile Inainte de munca la cald este necesara inspectarea spatiului din jurul zonei de lucru pentru a identifica pericolul de incendiu si, mai ales, posibilitatea ascunsa a aparitiei acestuia Toate substanțele inflamabile trebuie îndepărtate din zona periculoasă Substanțele combustibile care nu pot fi îndepărtate trebuie protejate de foc și de picăturile și scânteile de metal topit zburătoare Suprafețele echipamentelor și alte structuri trebuie curățate de praf, care poate fi combustibil și se aprinde în amestec cu aer Flacăra de aprindere primară duce la ardere învolburată și explozivă mai mult* cantitatea de dureri instalate, care la rândul lor provoacă daune semnificative Dacă există goluri, adâncituri, deschideri către încăperi adiacente în zona de sudare (de exemplu, pentru trecerea țevilor), acestea trebuie umplute cu materiale incombustibile cu conductivitate termică scăzută (argilă, gips, mortar, fibră de azbest umezită) pentru a preveni incendiile, care pot apărea atunci când picături fierbinți de metal sau scântei pătrund în ele O atenție deosebită trebuie acordată la sudarea, tăierea cu oxicombustibil și lipirea țevilor care duc în încăperile adiacente Chiar și cu o etanșare suficientă a găurilor și crăpăturilor, există riscul de aprindere a substanțelor combustibile în încăperea adiacentă ca urmare a încălzirii excesive a țevilor În plus, este necesar să se verifice și să se excludă posibilitatea umplerii țevilor cu substanțe combustibile dintr-o încăpere adiacentă Materialele izolatoare combustibile sunt îndepărtate din țevi și alte structuri metalice la punctele de sudare Pe lângă cerințele generale, înainte de începerea lucrărilor de sudare electrică, trebuie luate măsuri pentru uscarea pardoselilor, structurilor, aparatelor din zona de lucru a sudorului, precum și a covorașelor dielectrice și a salopetelor de sudor, deoarece atelierele chimice sunt clasificate ca încăperi deosebit de periculoase conform cerințelor generale la gradul de electrocutare a oamenilor Dispozitivele, mașinile, rezervoarele, conductele și alte echipamente pe care se preconizează lucrul la cald trebuie să fie oprite, eliberate de substanțe inflamabile și explozive și toxice, deconectate cu ștecherele de la dispozitivele de operare, comunicații, pregătite pentru lucru la cald în conformitate cu cerințele normelor industriei si instructiuni pregatirea echipamentelor pentru lucrari de reparatii* Echipamentele de pornire concepute pentru a porni mașinile și mecanismele trebuie să fie oprite, scoase de sub tensiune și trebuie luate măsuri pentru a preveni pornirea bruscă a mașinilor și mecanismelor Pregătirea rezervorului (aparatului) în care a existat un lichid combustibil pentru reparații cu lucru la cald este o operațiune complexă și consumatoare de timp În primul rând, rezervorul (aparatul) trebuie curățat Curățarea rezervorului este precedată de următorul set de lucrări: pomparea substanței combustibile lichide stocate, îndepărtarea sedimentelor de fund, degazarea rezervorului la * „Instrucțiuni tipice pentru organizarea desfășurării în siguranță a muncii la cald în instalații explozive și explozive și periculoase de incendiu” Aprobat de °ѵgortekhnadzor al URSS în <> menținerea vaporilor și gazelor combustibile în aer sub PDVK, spălarea, aburirea sau purjarea cu un gaz inert Efectuarea lucrărilor de incendiu Lucrările la cald se pornesc numai după ce au fost îndeplinite toate cerințele de securitate la incendiu (prezența echipamentului de stingere a incendiilor, curățarea locului de muncă de materiale combustibile etc ) În timpul lucrărilor de sudare, este necesar să se efectueze supravegherea de stingere a incendiilor a locului de muncă și a zonei înconjurătoare Sudorul însuși nu poate observa întotdeauna aprinderea În cazurile necesare, trebuie instalat un post de pompieri, iar în cazuri deosebit de critice - un echipaj de luptă cu o mașină de pompieri Supravizarea poate fi încredințată și unor membri instruiți ai unei brigade de pompieri voluntare Din când în când, zonele expuse la încălzire sunt udate Locul de lucru la cald trebuie să fie prevăzut cu o cantitate suficient de mare de apă, stingătoare După încheierea lucrărilor la cald, locurile cele mai periclitate trebuie turnate cu apă, întreaga zonă de lucru, precum și locurile din apropiere (lângă, deasupra și dedesubt) trebuie examinate cu atenție pentru a vă asigura că nu există zone care mocnesc , incendii, miros de ars și fum Supravegherea locului de muncă și a zonelor învecinate continuă pe toată durata turei de zi Dacă munca la cald a fost efectuată după-amiaza sau seara târziu, locul de muncă ar trebui să fie un obiect de observație pe timp de noapte Prevenirea otrăvirii în timpul lucrului la cald Când se efectuează tratarea cu flacără în interiorul aparatului, în cazul unei ventilații insuficiente, există riscul de otrăvire cu oxizi de azot La temperaturi ridicate în apropierea miezului flăcării, oxizii de azot se formează ca urmare a oxidării azotului (aerului sau impurităților din oxigen și acetilenă) Componenta principală a nitrogazelor este dioxidul de azot Nitrogazele irită plămânii, provocând edem în unele cazuri MPC de dioxid de azot în aerul zonei de lucru este de mg/m Conținutul de oxizi de azot din zona de respirație a unui sudor este, de regulă, de multe ori mai mare La sudarea metalelor acoperite cu pete de grăsime, se formează acroleină, care, chiar și la expunere de scurtă durată în cantități mici, provoacă arsuri în ochi, lacrimare, conjunctivită, tuse (MPC z- , mg/m persoane sensibile* este egal cu , mg/m ) Când camera este poluată cu acroleină, ventilația convențională este ineficientă Prin urmare, toate suprafețele trebuie mai întâi curățate temeinic de grăsime și vopsea fără utilizarea unei flăcări în acest scop În timpul lucrului la cald, trebuie luată în considerare posibilitatea expunerii periculoase la vapori de plumb, oxid de zinc, cadmiu și mangan În interiorul rezervoarelor și aparatelor, schimbul de aer ar trebui să fie de - m la m de acetilenă arsă Cu o cantitate semnificativă de aer eliminată din aparat, este prevăzută ventilația de alimentare (cantitatea de aer introdusă în aparat ar trebui să fie cu - % mai mică decât aerul aspirat) În sezonul rece, aerul furnizat aparatului este încălzit la - 'C Vaporii metalici nocivi pentru respirație și oxizii acestora sunt îndepărtați cu ajutorul unor aspirații locale situate la nivelul produsului sau sub acesta, astfel încât gazele evacuate să ocolească sudorul în drumul lor către dispozitivul de evacuare Extragerea din aparat se realizează cu ventilatoare de înaltă presiune folosind furtunuri flexibile cu un diametru de cel puțin mm Cantitatea de aer eliminată prin aspirație locală ar trebui să fie de - m /h SIGURANȚĂ LA LUCRĂRI DE CURĂȚARE Lucrările de curățare sunt consumatoare de timp, dăunătoare, periculoase Oportunitățile de prevenire a precipitațiilor în echipamente prin gestionarea rațională a proceselor tehnologice sau modificările în proiectarea echipamentelor sunt foarte limitate, prin urmare, atunci când echipamentul este inevitabil curățat de contaminare, se caută reducerea muncii manuale prin introducerea diferitelor metode de curățare: hidromecanic - un jet de apă este furnizat sub presiune, asigurând spălarea și îndepărtarea de înțepături și murdărie; fizico-chimic - circulația solvenților special selectați în echipament fără deschiderea acestuia; arderea depunerilor într-un curent de aer, de asemenea, fără deschiderea echipamentului; mecanic - zdrobirea sedimentelor si depozitelor cu diverse scule si mecanisme Secțiunea IV FUNDAMENTELE PREVENIREA INCENDIILOR SI STINGEREA INCENDIILOR CAPITOLUL ORGANIZAREA APARAREA INCENDIILOR STATUL DE SUPRAVEGHERE A INCENDIILOR Supravegherea incendiilor de stat este efectuată de Ministerul Afacerilor Interne al URSS și de ministerele afacerilor interne ale republicilor Uniunii prin departamentul principal de pompieri (GUNO) și departamentele locale de pompieri (UPO) la toate obiectele economiei naționale în următoarele zone: Elaborarea și aprobarea normelor, regulilor, specificațiilor de securitate la incendiu pentru instalațiile nou construite și reconstruite în diverse scopuri, precum și regulile de securitate la incendiu pentru instalațiile existente Controlul asupra respectării de către organizațiile de proiectare a standardelor, specificațiilor și regulilor de securitate la incendiu în proiectarea de noi și reconstrucția instalațiilor, clădirilor și structurilor existente Supravegherea directă a stării de stingere a incendiilor a obiectelor existente ale economiei naționale, locuințe și clădiri publice și respectarea regimului adecvat de stingere a incendiilor în acestea Contabilizarea incendiilor care au apărut în clădiri și structuri, la întreprinderi industriale, în orașe și în mediul rural Propaganda și agitația pentru prevenirea incendiilor prin prelegeri, discuții la radio și televiziune, film și tipar Efectuarea anchetelor necesare pentru identificarea celor responsabili pentru starea nesatisfăcătoare de incendiu a instalației, precum și identificarea celor responsabili de incendiu În conformitate cu GOST - Prevenirea incendiilor SSBT este un ansamblu de măsuri organizatorice și tehnice menite să asigure siguranța oamenilor, prevenirea incendiului, limitarea răspândirii acestuia, precum și crearea condițiilor pentru stingerea cu succes a incendiului ORGANIZAREA APARAREA INCENDIILOR SI PREVENIREA INCENDIILOR IN INDUSTRIAL ÎNTREPRINDERI Protecția împotriva incendiilor la întreprinderile industriale se realizează în trei direcții: de stat, departamentale și publice, fiecare având propriile caracteristici Schema de organizare a apărării împotriva incendiilor este prezentată în fig Conducerea generală a tuturor diviziilor structurale ale apărării împotriva incendiilor de stat este încredințată Direcției principale de protecție împotriva incendiilor (GUNO a Ministerului Afacerilor Interne al URSS) Organele departamentale de apărare împotriva incendiilor sunt organizate în cadrul ministerelor și direcțiilor pentru conducerea operațională a întreprinderilor din industrie din domeniul prevenirii incendiilor În sistemul Ministerului Industriei Chimice, același organism este și Direcția Gărzilor Paramilitare și Unităților de Salvare Minieră și Gaze Atribuțiile sale includ: participarea la elaborarea și aprobarea regulamentelor și instrucțiunilor interne; elaborarea și planificarea măsurilor de securitate la incendiu; inspectia si controlul periodic al respectarii securitatii la incendiu la intreprinderile din subordine Supravegherea publică a incendiilor la întreprindere se realizează de către comisiile tehnico-incendiare ale Departamentului de Pompieri Apărarea împotriva incendiilor și brigadele de pompieri voluntare ale DPD, create la întreprindere prin decizie a administrației și care lucrează sub conducerea inginerului șef Compoziția PTK include lucrări de inginerie și tehnică - Orez Organizarea apărării împotriva incendiilor la întreprinderile industriale niki PTK controlează regimul general de incendiu la nivelul întreprinderii în ansamblu și în ateliere și industrii individuale Elaborează măsuri specifice pentru asigurarea securității la incendiu a proceselor tehnologice, introducerea automatizărilor la incendiu, propuneri de raționalizare legate de apărarea împotriva incendiilor etc Corpul de pompieri voluntari (FPD) este format din muncitori, lucrători ingineri și tehnici și angajați Numărul de DPD este determinat astfel încât în fiecare schimb de la toate locurile de producție să existe echipaje de luptă Sarcina principală a DPD este de a controla respectarea regimului de incendiu la nivelul întregii întreprinderi și la secțiunile și locurile de muncă ale acesteia, precum și de a controla starea echipamentului primar de stingere a incendiilor Membrii DPA participă la localizarea și eliminarea incendiilor, evacuarea persoanelor și bunurilor din spațiile incendiate Corpurile de pompieri voluntari (VFD) sunt cele mai importante organizații de protecție împotriva incendiilor la întreprinderi care sunt capabile să desfășoare activități independente de prevenire și stingere a incendiilor INSTRUCȚIUNI DE STINGERE A INCENDIILOR Fiecare persoană nou-angajată, înainte de a începe să-și îndeplinească atribuțiile, trebuie să fie supusă unui briefing de stingere a incendiilor, iar în întreprinderile cu pericol de incendiu și explozie în special (chimice, petrochimice, rafinarea petrolului etc ), toți angajații trebuie să treacă un tehnic de incendiu minim Briefing-ul de securitate la incendiu se desfășoară în două etape: briefing introductiv (primar) și instruire la locul de muncă Informarea introductivă, de regulă, este efectuată de un angajat de la pompierii întreprinderii alocate pentru aceasta Are ca scop familiarizarea tuturor angajaților nou-angajați cu regulile și instrucțiunile în vigoare la întreprindere care reglementează regimul general de incendiu pe teritoriul întreprinderii, precum și cu mijloacele de chemare a pompierilor și de stingere a incendiilor disponibile la întreprindere La locul de muncă, o persoană nou-angajată este introdusă nu numai în regulile generale de securitate la incendiu într-un anumit atelier (secție, departament), ci și în echipamentele primare, staționare și mobile de stingere a incendiilor și regulile de activare a acestora, mijloace de declanșare a incendiului asistenţă Minimum tehnic de incendiu pentru noii veniți să lucreze în întreprinderi cu pericol de incendiu și explozie în special acestea sunt predate sub formă de cursuri conform unui program special dezvoltat ținând cont de particularitățile pericolului de incendiu pentru o anumită unitate de proces În acest caz, se asigură instruirea detaliată a angajaților în tehnicile și metodele de utilizare a echipamentului individual de protecție disponibil, stingerea incendiilor și alarmele de incendiu Pentru desfășurarea cursurilor la întreprindere, sunt echipate săli de tehnică de incendiu dotate cu ajutoare vizuale, afișe și alte materiale OBSERVAȚII ALE ITR ȘI LUCRĂTORILOR ÎN TIMPUL LICHIDĂRII ACCIDENTELOR INDUSTRIALE ȘI INCENDIILOR Repartizarea atribuțiilor între funcționarii implicați în lichidarea accidentelor și incendiilor și procedura de acțiune a acestora sunt reglementate de „Instrucțiunile pentru întocmirea planurilor de lichidare a accidentelor”, aprobate de URSS Gosgortekhnadzor la noiembrie Inginerul-șef al întreprinderii este responsabil pentru eliminarea accidentelor Conducerea directă a stingerii incendiului este încredințată șefului superior de pompieri, care trebuie să îndeplinească sarcinile stabilite de conducătorul responsabil al lucrării pentru eliminarea accidentului Șeful atelierului în care s-a produs accidentul este executantul responsabil de lucrări pentru eliminarea accidentelor Șeful schimbului în care s-a produs accidentul, personal sau prin subordonați responsabili, sună imediat serviciul de salvare cu gaze sau pompieri și, de asemenea, anunță dispeceratul (de serviciu) al întreprinderii despre accident Sarcinile maiștrilor și aparatchik (operatorilor) atelierului în care s-a produs accidentul sunt de a raporta imediat accidentul dispecerului întreprinderii și de a lua măsuri pentru îndepărtarea persoanelor din localul de lucru și eliminarea accidentului Dacă este necesar, pentru a preveni complicațiile accidentului, aceste persoane opresc dispozitivele acestui proces tehnologic Atunci când se semnalează un accident (sirenă, claxon, sonerie), toți lucrătorii, cu excepția celor implicați în eliminarea unui accident într-un anumit atelier (departament, secție), sunt obligați să folosească imediat echipament individual de protecție (de exemplu, îmbrăcat o mască de gaz cu filtru) și părăsiți camera de lucru Deplasarea pe o rută prestabilită până la ieșirile de urgență Capacitatea de a folosi echipamentul individual de protecție și cunoașterea regulilor de conduită în caz de accidente și incendii sunt verificate în timpul alertelor de instruire și instruire clase desfășurate conform graficelor elaborate de departamentul de siguranță și aprobate de inginerul șef al întreprinderii CAPITOLUL PROCESE DE ARDERIE, INCENDIU ȘI EXPLOZIE PROPRIETĂȚI PERICULOASE ALE SUBSTANȚELOR ȘI MATERIALELOR INFORMAȚII GENERALE DESPRE ARDEREA Arderea este o reacție chimică oxidativă intensă, care este însoțită de eliberarea de căldură și luminiscență Arderea are loc în prezența unei substanțe combustibile, a unui agent oxidant și a unei surse de aprindere Oxigenul, acidul azotic, peroxidul de sodiu, sarea berthollet, perclorații, nitrocompușii, etc pot acționa ca agenți oxidanți în procesul de ardere Mulți compuși organici, sulf, hidrogen sulfurat, pirita, majoritatea metalelor în formă liberă, monoxid de carbon, hidrogen etc Într-un incendiu real, agentul oxidant în procesul de ardere este de obicei oxigenul atmosferic Manifestarea externă a arderii este o flacără, care se caracterizează prin luminiscență și degajare de căldură În timpul arderii sistemelor condensate, adică a sistemelor care nu conțin părți gazoase și constau numai din faze solide sau lichide sau amestecuri ale acestora, nu poate apărea o flacără, adică are loc arderea fără flacără sau mocnirea În procesul de ardere, se formează diverși produse intermediare și, cu un conținut suficient de agent oxidant, se formează produse de ardere completă Cantitatea de agent oxidant calculată pe baza raportului stoechiometric se numește teoretic necesară Temperatura care se atinge într-un amestec stoechiometric în timpul arderii complete fără pierderi de căldură și absența disocierii produselor de ardere se numește temperatura teoretică de ardere În funcție de starea de agregare a substanței inițiale și a produselor de ardere, se disting arderea omogenă, arderea explozivilor și arderea eterogenă Arderea omogenă În arderea omogenă, substanțele inițiale și produsele de ardere sunt în aceeași stare de agregare Acest noroi include arderea amestecurilor de gaze (gaz natural, hidrogen etc cu un agent oxidant - de obicei oxigen atmosferic), arderea substanțelor condensate negazificante (de exemplu, termite - amestecuri de aluminiu cu combustibili nelichizi eterogene în camerele de ardere oxizi ai diferitelor metale), precum și arderea izotermă - răspândirea unei reacții în lanț ramificat într-un amestec de gaze fără încălzire semnificativă La arderea substanțelor condensate negazificante, difuzia nu are loc de obicei, iar procesul de propagare a arderii are loc numai ca urmare a conducției căldurii În arderea exotermă, dimpotrivă, difuzia este principalul proces de transfer Arderea explozivilor este asociată cu trecerea unei substanțe de la starea condensată la starea gazoasă În același timp, la interfața de fază are loc un proces fizico-chimic complex, în care, ca urmare a unei reacții chimice, se eliberează căldură și gaze combustibile, care ard în zona de ardere la o anumită distanță de suprafață Procesul de ardere este complicat de fenomenul de dispersie, trecerea unei părți a explozivului condensat în faza gazoasă sub formă de particule mici sau picături ardere eterogenă În arderea eterogenă, substanțele inițiale (de exemplu, combustibil solid sau lichid și oxidant gazos) se află în diferite stări de agregare Cele mai importante procese tehnologice sunt arderea cărbunelui și a metalelor, arderea cuptoarelor cu petrol, motoarele cu ardere internă a motoarelor rachete Procesul de ardere eterogenă este de obicei foarte complex Transformarea chimică este însoțită de zdrobirea unei substanțe combustibile și trecerea acesteia în faza gazoasă sub formă de picături și particule, formarea de pelicule de oxid pe particulele metalice, turbulența amestecului etc Mișcarea unei flăcări printr-un amestec de gaze se numește propagare a flăcării În funcție de viteza de propagare a flăcării de ardere, aceasta poate fi deflagrație cu o viteză de câțiva m s !, explozivă - o viteză de ordinul zecilor și sutelor de m s- și detonare - mii de m s | Deflagrația sau răspândirea normală a colmatarii se caracterizează prin transfer de căldură de la strat la strat, iar flacăra care apare într-un amestec încălzit și diluat cu radicali activi și produși de reacție se deplasează în direcția amestecului combustibil inițial Acest lucru se explică prin faptul că că flacăra, așa cum ar fi, devine o sursă care emite un flux continuu de căldură și particule active chimic Ca urmare, frontul de flacără se deplasează spre amestecul combustibil Arderea prin deflagrație se împarte în laminară și turbulentă • Arderea laminară are o viteză normală de propagare a flăcării Viteza normală de propagare a flăcării, conform OST - SSBT, este viteza de mișcare a frontului de flacara fata de gazul nearse, in directia perpendiculara pe suprafata acestuia Valoarea vitezei normale de propagare a flăcării, fiind unul dintre indicatorii pericolelor de incendiu și explozie, caracterizează pericolul industriilor asociate cu utilizarea lichidelor și gazelor, este utilizată la calcularea ratei de creștere a presiunii explozive a gazului , amestecuri de vapori-aer, diametrul critic (de stingere) și în elaborarea măsurilor de asigurare a siguranței la incendiu și explozie a proceselor tehnologice în conformitate cu cerințele MP GOST - și GOST - SSBT Viteza normală de propagare a flăcării - în fizică, constanta chimică a unui amestec - depinde de compoziția amestecului, presiune și temperatură și este determinată de viteza reacției chimice și de conductibilitatea termică moleculară Temperatura crește relativ puțin viteza normală de propagare a flăcării, impuritățile inerte o reduc, iar creșterea presiunii duce fie la creșterea, fie la scăderea vitezei Într-un flux de gaz laminar, vitezele gazului sunt scăzute, iar amestecul combustibil se formează ca urmare a difuziei moleculare Viteza de ardere în acest caz depinde de viteza de formare a amestecului combustibil O flacără turbulentă se formează cu o creștere a vitezei de propagare a flăcării, atunci când lamiparitatea mișcării acesteia este perturbată Într-o flacără turbulentă, învârtirea jeturilor de gaz îmbunătățește amestecarea gazelor care reacţionează, deoarece suprafața prin care are loc difuzia moleculară crește Ca urmare a interacțiunii unei substanțe combustibile cu un agent oxidant, se formează produse de ardere, a căror compoziție depinde de compușii inițiali și de condițiile reacției de ardere Odată cu arderea completă a compușilor organici se formează CO , SO , H O, N , iar odată cu arderea compușilor anorganici se formează oxizi În funcție de temperatura de topire, produsele de reacție pot fi fie sub formă de topitură (AI TiO ) fie se ridică în aer sub formă de fum (P O , Na O-MgO) Particulele solide topite creează luminozitatea flăcării În timpul arderii hidrocarburilor, luminozitatea puternică a flăcării este asigurată de strălucirea particulelor de negru de fum, care se formează în cantități mari O scădere a conținutului de negru de fum ca urmare a oxidării acestuia reduce luminozitatea flăcării, iar o scădere a temperaturii îngreunează oxidarea negrului de fum și duce la formarea funinginei în flacără GOST - SSBT introduce conceptul de coeficient de generare a fumului (Dm max) - o valoare care caracterizează densitatea optică a fumului generat în timpul arderii unei substanțe va (material) cu o saturație dată în volumul de marcare În funcție de acest coeficient, materialele sunt împărțite în trei grupe în funcție de capacitatea lor de a genera fum - capacitate de generare a fumului scăzută, moderată, mare Compoziția produselor de ardere incompletă a substanțelor combustibile este complexă și variată Acestea pot fi substanțe combustibile - n , CO, CH etc ; hidrogen atomic și oxigen; diverși radicali - OH, 'CH, etc Oxizii de azot, alcoolii, aldehidele, cetonele și compușii foarte toxici, cum ar fi acidul cianhidric, pot fi, de asemenea, produse ale arderii incomplete Pentru a întrerupe reacția de ardere, este necesară încălcarea condițiilor de apariție și întreținere a acesteia De obicei, pentru stingere, se utilizează încălcarea a două condiții de bază ale unei stări stabile - o scădere a temperaturii și un mod de mișcare a gazelor Scăderea temperaturii se poate realiza prin introducerea de substanțe care absorb multă căldură ca urmare a evaporării și disocierii (ex apă, pulberi) Modul de mișcare a gazelor poate fi schimbat prin reducerea și eliminarea afluxului de oxigen O explozie, conform GOST - SSBT, este o transformare rapidă a unei substanțe (combustie explozivă), însoțită de eliberarea de energie și formarea de gaze comprimate capabile să lucreze O explozie, de regulă, duce la o creștere intensă a presiunii Se formează o undă de șoc și se propagă în mediu Unda de șoc are o capacitate distructivă dacă excesul de presiune în ea este mai mare de kPa Se propagă în gaz înaintea frontului de flăcări la o viteză a sunetului de m-s | În timpul unei explozii, energia inițială este transformată în energia gazelor comprimate încălzite, care este transformată în energia de mișcare, compresie și încălzire a mediului Sunt posibile diferite tipuri de energie de explozie inițială - electrică, termică, energie de compresie elastică, atomică, chimică Principalii parametri care caracterizează pericolul unei explozii în conformitate cu GOST - sunt presiunea la frontul undei de șoc, presiunea maximă de explozie, rata medie și maximă de creștere a presiunii în timpul unei explozii, proprietățile de zdrobire sau de mare explozie a unui mediu exploziv Efectul general al unei explozii se manifestă în distrugerea echipamentelor sau a spațiilor cauzate de o undă de șoc, precum și în eliberarea de substanțe nocive (produse de explozie sau conținute în echipamente) Presiune maximă de explozie (Ptnax) - cea mai mare presiune care apare în timpul unei explozii de deflagrație de gaz, abur sau amestec praf-aer într-un vas închis la o presiune inițială a amestecului de , kPa Viteza de creștere a presiunii în timpul unei explozii (dP / dx) este derivata în timp a presiunii de explozie în secțiunea ascendentă a dependenței de timp a presiunii de explozie a unui amestec de gaz, vapori, praf-aer într-un vas închis În acest caz, se disting ratele maxime și medii de creștere a presiunii în timpul exploziei La stabilirea vitezei maxime, creșterea presiunii este utilizată în secțiunea dreaptă a dependenței presiunii de explozie în timp, iar la determinarea vitezei medii, secțiunea dintre presiunea maximă de explozie și presiunea inițială din vas înainte de explozie Ambele aceste caracteristici sunt factori importanți pentru protecția împotriva exploziilor Ele sunt utilizate la stabilirea categoriei de spații și clădiri pentru pericole de explozie și incendiu, în calcularea dispozitivelor de siguranță, în elaborarea măsurilor de siguranță la incendiu și explozie a proceselor tehnologice în conformitate cu cerințele GOST - SSBT și GOST - SSBT /Metoda GOST - SSBT a propus calculul limitei superioare a ratei maxime de creștere a presiunii conform formulei dP dx I - (SPiSui a) (Petah unde L este presiunea inițială, kPa; Sui este viteza normală de propagare a flăcării la presiunea și temperatura inițiale, m-s ; a este raza bombei, m; Pe=Re/Pi este presiunea maximă de explozie adimensională; Pe este presiunea maximă de explozie, kPa; este indicele adiabatic pentru amestecul testat; e este exponentul termocinetic în funcție de viteza inițială de propagare a flăcării în funcție de presiune și temperatură; dacă valoarea lui e este necunoscută, se consideră egală cu , Limita superioară a ratei medii de creștere a presiunii este calculată prin formula dP \ PiSn i (Pe - ) Pe vo+e ' OH - O ramificare a lanțului O + H -> OIG + H continuarea lantului OH + H -► H O + H J g H + perete -► '/ H rupere lanț pe perete H + O + M -\u e HO + M circuite deschise în volum (M este o moleculă a oricărei substanțe care nu participă la reacția principală) În stadiul de ramificare, în loc de o valență liberă la atomul de H*, se formează trei valențe libere - una la hidroxilul OH* liber și două la atomul de oxigen * * Reacția ulterioară a atomului de oxigen cu molecula H duce la formarea a două particule monovalente OH* și H*, adică apariția a două noi valențe libere duce la apariția a doi noi centri activi, adică două noi lanțuri În cazul creșterii concentrației de radicali liberi și a vitezei reacțiilor în lanț, adică după o anumită perioadă de inducție, amestecul se aprinde Aprinderea cauzată de o accelerare bruscă a reacției ca urmare a creșterii progresive a concentrației de radicali liberi la o temperatură constantă se numește aprindere în lanț niem Aprinderea în lanț este o proprietate comună a tuturor reacțiilor în lanț ramificat Reacțiile în lanț ramificate sunt caracterizate prin prezența a două moduri ale procesului Dacă viteza de terminare u este mai mare decât viteza de ramificare yp, reacția în lanț nu se poate dezvolta, iar dacă numărul de radicali primari este mic, viteza de reacție este nemăsurat de scăzută Dacă atunci se dezvoltă un proces de auto-accelerare care se termină cu aprinderea în lanț a amestecului Egalitatea wf, = wp separă regiunea fără reacție de regiunea în care reacția se desfășoară cu o viteză mare O ușoară modificare a oricărui parametru care afectează viteza de terminare sau ramificare (presiunea, temperatura, compoziția amestecului, dimensiunea vasului de reacție etc ) poate determina o tranziție de la o regiune la alta Parametrii care delimitează regiunea în care practic nu are loc reacția, de regiunea în care se desfășoară cu o viteză foarte mare, sunt limitativi și se numesc limite de aprindere Cele mai multe reacții în lanț cunoscute în prezent sunt caracterizate prin prezența a două limite de autoaprindere - inferioară și superioară Teoria lanțului explică fenomenul limitelor superioare și inferioare de presiune în timpul autoaprinderii multor amestecuri de gaze din regiunea de joasă presiune Presiunea la care are loc trecerea de la o reacție cu o viteză extrem de scăzută la autoaprindere se numește inferioară limita unei explozii în lanț manifestată în încetarea fulgerului, se numește limita superioară a exploziei în lanț în presiune Dependența vitezei de interacțiune a hidrogenului cu oxigenul de presiune este prezentată în Fig La presiuni scăzute, probabilitatea de rupere este mare, iar lungimea lanțului este mică La o rată scăzută de formare a centrilor activi și pentru lanțuri scurte, viteza de reacție va fi extrem de scăzută Pe măsură ce presiunea crește, viteza de terminare a lanțului pe perete scade sau rămâne constantă, în timp ce viteza de ramificare a lanțului crește la început lent și apoi brusc Odată cu o ușoară modificare a presiunii, reacția poate lua caracterul unei explozii Cu o creștere suplimentară a presiunii, viteza reacției de terminare a lanțului va deveni mai mare decât viteza reacției de ramificare, iar la o presiune mai mare decât P , autoaprinderea nu are loc Pe lângă presiune, temperatura afectează și apariția aprinderii Această dependență este prezentată grafic în fig presiune Orez Dependența vitezei de interacțiune a hidrogenului cu oxigenul de Pu o este coeficientul de difuzie al vaporilor în aer, cm s Ș este coeficientul stoichiometric al oxigenului în reacția de ardere Punctul de aprindere al substanțelor individuale într-un creuzet deschis (în ° C) n ? cn \u d ao + ai ^ kip "U- aj-lj, / - unde io este un coeficient dimensional egal cu - , ° С; oa—coeficient adimensional, ficient, egal cu , ; /КНп este punctul de fierbere al lichidului investigat °C-a, este un coeficient empiric; /, este numărul de grupări structurale de forma / din moleculă Mai jos sunt semnificațiile grupurilor structurale coeficient a, pentru diferit Tipul grupului structural СС s—s , s-n , C- , c=c - , їN - , Tipul grupului structural a , °С C- , N-H , o—n , De la—de la Eroarea pătratică medie a calculului este de °С Temperatura de aprindere este cea mai scăzută temperatură a unei substanțe la care, în condițiile unor încercări speciale, substanța emite vapori și gaze inflamabile cu o astfel de viteză încât, după aprinderea lor, are loc arderea stabilă a flăcării La determinarea temperaturii de aprindere a lichidelor și substanțelor solide de topire, se folosește un aparat pentru determinarea punctului de aprindere într-un creuzet deschis, la care se atașează suplimentar un capac cu o deschidere sub formă de sector, constituind - % din suprafața capacului Capacul este utilizat pentru determinarea temperaturii de aprindere a substanțelor a căror combustibilitate este apropiată de limita de separare a substanțelor combustibile de cele cu ardere lentă Pentru temperatura de aprindere din fiecare experiment, se ia cea mai scăzută temperatură a probei, la care vaporii rezultați se aprind atunci când arzătorul cu gaz este pornit și continuă să ardă timp de cel puțin s după îndepărtarea acestuia Dacă este cunoscută dependența presiunii vaporilor saturați de temperatură, atunci temperatura de aprindere a substanțelor lichide individuale poate fi calculată prin formula reapare vosO R unde Ab este o constantă considerată în acest caz egală cu kPa cm • s, -°C (pentru compușii organofosforici, Ab este egal cu kPa cm -s"' Pvosp este presiunea parțială de vapori a substanței de testat la temperatura de aprindere, kPa; Do este coeficientul de difuzie a vaporilor în aer, cm -s » £ este coeficientul stoichiometric al oxigenului în Eroarea pătratică medie a calculului este de °С Temperatura de aprindere (in și esteri este calculată prin formula reacţia de ardere, temperatura de aprindere °C) alcooli alifatici , ^kip ~ vos,' 'I-M ('kip + ) - , A /bp este punctul de fierbere al unei substanțe, °C; k este un coeficient empiric, lăsând -IO- pentru alcool și -IO- pentru esteri Eroarea pătratică medie a calculului temperaturii este de °C Valoarea temperaturii de aprindere se utilizează la stabilirea grupei de combustibilitate a substanțelor, la elaborarea măsurilor de asigurare a siguranței la incendiu și explozie a proceselor tehnologice Temperatura de autoaprindere este cea mai scăzută temperatură a unei substanțe la care, în condiții speciale de testare, are loc o creștere bruscă a vitezei reacțiilor exoterme, care se termină cu arderea flăcării La determinarea experimentală a acestui parametru, substanța de testat este introdusă într-un vas încălzit de o anumită masă și rezultatele testului sunt observate vizual Prin variarea temperaturii vasului de reacție se determină temperatura minimă la care are loc autoaprinderea substanței Temperatura de autoaprindere este utilizată la aprecierea pericolului de incendiu și explozie al substanțelor, la stabilirea grupei de amestec exploziv conform GOST - , la alegerea tipului de echipament electric antideflagrant, la elaborarea măsurilor de asigurare a siguranței la incendiu și explozie a proceselor tehnologice Limitele de concentrație de propagare (aprindere) a flăcării sunt intervalul de concentrații în care este posibilă arderea amestecurilor de vapori și gaze combustibile cu aer sau oxigen Limita inferioară (superioară) de concentrație a propagării flăcării este conținutul minim (maxim) de combustibil într-un amestec de substanță combustibilă - un mediu oxidant, la care propagarea flăcării prin amestec este posibilă la orice distanță de sursa de aprindere În aceste limite, amestecul este combustibil, iar în afara acestora, amestecul este incapabil să ardă Limitele de concentrație de propagare a flăcării (aprindere) este una dintre caracteristicile unui amestec de gaze În datele de referință, limitele inferioare și superioare de concentrație de propagare (aprindere) a flăcării sunt de obicei date, determinate experimental sau calculate din formule la temperatura camerei și presiunea atmosferică Temperatura și presiunea afectează limitele de concentrație ale propagării flăcării Acest efect poate fi înțeles și explicat prin compararea efectului unui număr de factori asupra vitezei reacției de ardere Zona de aprindere a amestecurilor de gaze combustibile cu aer este mult mai îngustă decât a amestecurilor cu oxigen Reacțiile care încetinesc arderea afectează limitele de concentrație de aprindere Introducerea unor mici aditivi ai hidrocarburilor halogenate face incombustibile amestecurile de monoxid de carbon, hidrogen sau hidrocarburi cu aer hom ca urmare a unei scăderi accentuate a vitezei reacţiei de ardere Introducerea gazelor inerte (dioxid de carbon, azot) face ca amestecul să fie incombustibil Mai mult, cu cât capacitatea termică a gazului necombustibil este mai mare, cu atât efectul său flegmatizant este mai mare De exemplu, dioxidul de carbon este mai eficient decât azotul, deoarece capacitatea sa de căldură este mai mare Limitele de concentrație ale propagării flăcării sunt influențate de introducerea de pulberi necombustibile Aici, factorul determinant este raportul dintre suprafața particulei și volumul specific al suspensiei de gaz, care depinde de proprietățile pulberea și gradul de turbulență a flăcării Efectul presiunii afectează limitele de propagare a flăcării în mod diferit pentru diferite amestecuri Reducerea presiunii sub atmosferică îngustează limitele și când se atinge o anumită valoare, amestecul este incapabil de propagare a flăcării Pentru majoritatea amestecurilor, o creștere a presiunii peste presiunea atmosferică duce la o expansiune a regiunii de aprindere, deși acest lucru nu se observă pentru unele amestecuri O creștere a temperaturii extinde aria de aprindere Dacă temperatura inițială este crescută, atunci trebuie transferată mai puțină căldură de pe frontul de flacără către amestec pentru a propaga flacăra, ceea ce duce la o scădere a LEF a flăcării și o creștere a LTF Limitele de concentrație de propagare (aprindere) a flăcării sunt afectate de direcția de propagare a flăcării și de diametrul vasului Deci, atunci când flacăra se răspândește de jos în sus, zona de aprindere este mai largă decât atunci când se răspândește de sus în jos sau orizontal Această caracteristică se datorează apariției fluxurilor convective care ridică produsele de ardere încălzite și contribuie la răspândirea flacăra în sus Reducerea diametrului vasului îngustează zona de aprindere, care este asociată cu pierderi de căldură din zona de reacție către pereții vasului, o scădere a temperaturii de ardere în zona de reacție și o scădere a vitezei de propagare a flăcării O altă caracteristică a amestecului de gaze, limitele de temperatură de propagare a flăcării, este legată de limitele de concentrație de propagare a flăcării Limitele de temperatură de propagare a flăcării (aprindere) - astfel de temperaturi ale unei substanțe la care se formează vaporii saturați într-un anumit mediu oxidant concentrații egale, respectiv, cu limitele de concentrație inferioară (limită inferioară de temperatură) și superioară (limită superioară de temperatură) ale propagării flăcării Limitele de concentrație și temperatură ale propagării flăcării sunt parametri importanți care sunt luați în considerare atunci când se creează condiții sigure pentru desfășurarea proceselor tehnologice Acestea sunt necesare la calcularea concentrațiilor de gaze și vapori rezistente la explozie în echipamente și comunicații, condiții de temperatură sigure pentru funcționarea echipamentelor, proiectarea sistemelor de ventilație, evaluarea situațiilor de urgență etc O atenție deosebită trebuie acordată limitelor de concentrație de propagare a flăcării (aprindere) a pulberilor Valoarea LEL este utilizată la calcularea concentrațiilor de praf rezistente la explozie în interiorul echipamentelor de proces, conductelor, la proiectarea sistemelor de ventilație, precum și pentru o evaluare comparativă a pericolului de explozie al prafurilor industriale Adoptat în URSS GOST - SSBT „Siguranța la foc și explozie a prafurilor combustibile” a formulat conceptul de praf combustibil, o listă de indicatori care îl caracterizează și metode de asigurare a siguranței la incendiu și explozie a echipamentelor și proceselor tehnologice în prezență a prafurilor combustibile din ele Praful combustibil este un sistem dispers format din particule solide cu dimensiunea mai mică de microni, suspendate sau depuse într-un mediu gazos, capabile să se autoardeze în aer de compoziție normală În funcție de combustibilitatea prafului, acestea sunt împărțite în trei grupe - incombustibile, cu ardere lentă și combustibile Pulberile combustibile în suspensie se caracterizează prin următorii indicatori ai pericolului de incendiu și explozie: limita inferioară a concentrației de propagare a flăcării (LEL), energia minimă de aprindere (Wmln), presiunea maximă de explozie (Pmax), rata de creștere a presiunii în timpul exploziei (dPjdx), conținutul minim de oxigen exploziv (MVOC) Pentru praful care se află într-o stare stabilă, GOST definește următorii indicatori: temperatura de aprindere (Tvosp), temperatura de autoaprindere (T(B), temperatura de auto-încălzire, temperatura de mocnire, valorile temperaturii de autoaprindere termică - Juvia, aprindere minimă energie (IFmln), capacitatea de a arde și de a exploda atunci când interacționează cu apa, oxigenul atmosferic și alte substanțe Monografia lui M G Godzhello a propus o clasificare a pulberilor industriale în funcție de gradul de pericol de incendiu și explozie, ținând cont de proprietățile lor în starea decantată și suspendată Conform acestei clasificări, toate pulberile industriale sunt împărțite în patru clase - Orez Schema instalației pentru determinarea concentrației inferioare, limită rațională de propagare a flăcării prin aerosoli: I - vas de reacție; - cursa i-tel; - supapă solenoid, - supape; - manometru; - receptor; - unitate de control; - sursa de aprindere Clasa I - cele mai explozive prafuri cu o limită mai mică de propagare (aprindere) a flăcării de gm- și mai mică Clasa II - praf exploziv cu o limită inferioară de propagare a flăcării (aprindere) de la la g-m Clasa III - cele mai inflamabile prafuri cu o temperatură de auto-aprindere în stare stabilizată nu mai mare de ° C Clasa IV - pulberi inflamabile cu o temperatură de auto-aprindere în stare stabilizată peste ° C Pulberi cu o limită de concentrație inferioară de propagare a flăcării (aprindere) peste gm- aparțin claselor III și І\ LEL al prafului este influențat de dimensiunea particulelor, forma și starea suprafeței acestora, finețe, umiditate, electrificare și alți factori Prin urmare, valorile LEL publicate obținute de la diferite facilități și prin metode diferite diferă adesea semnificativ unele de altele Aici se manifestă și influența caracteristicilor de proiectare ale instalațiilor pentru determinarea LEL - dimensiunile camerelor explozive, tipul de atomizor, direcția de pulverizare, tipul sursei de aprindere etc GOST - a introdus o metodă standard pentru măsurarea limitei inferioare de concentrație a propagării flăcării pentru aerosoli Schema de instalare este prezentată în fig Esența metodei constă în aprinderea unui amestec de praf-aer cu o concentrație dată a substanței de testat în volumul vasului de reacție și stabilirea faptului prezenței sau absenței propagării flăcării Compoziția dispersată afectează LEL de praf într-un mod complex LEL are cea mai mică valoare la o finețe de - μm, iar o modificare a fineței la dreapta și la stânga duce la o creștere a LEL O astfel de dependență în monografia lui A Ya Korolchenko se explică printr-o schimbare a mecanismului de conducere al transferului de căldură Particule mici de materie organică ard sub formă de gaz; la o dimensiune de aproximativ - μm, începe să se manifeste un mecanism dinamic de fază, care asigură îmbogățirea zonei de ardere cu o componentă combustibilă și, prin urmare, duce la o scădere a concentrației limită de combustibil care este încă capabil să se propage o flacara Conținutul de umiditate al particulelor afectează semnificativ LEL Până la % (greutate), dependența LEL de conținutul de umiditate respectă practic o lege liniară, iar o creștere suplimentară a conținutului de umiditate reduce drastic LEL, iar la - % (greutate), aerosolii devin neexplozivi Modificarea limitei inferioare de concentrație a propagării flăcării în funcție de temperatură pentru un număr de date experimentale este descrisă satisfăcător de relația NKPR - NKPR Gad / (G ~~ R - , W(T'o-l) unde IKPRO este limita inferioară de concentrație a propagării flăcării la 'o= K, Gad este temperatura termodinamică condiționată de ardere a particulelor de praf Presiunea afectează și NCR O scădere a presiunii inițiale determină o scădere a LEL, cu toate acestea, la , – , kPa, această scădere se oprește La o presiune de , – , kPa, nu se observă arderea amestecurilor de aer praf Mai jos sunt prezentate câteva metode de calcul pentru substanțe și amestecuri individuale, adoptate de GOST - SSBT Metodă de calcul a limitei inferioare de propagare a flăcării (aprindere) a substanțelor individuale la o temperatură de ° C Limita inferioară a LEL ca procent este calculată prin formula LEL - H /i>sms, unde hs este coeficientul s al grupului care afectează limita inferioară de propagare a flăcării; ms este numărul sx al grupărilor structurale dintr-o moleculă de substanță Valorile coeficientului hs sunt date în tabel Abaterea standard relativă a calculului prin formulă este de % Mai jos sunt coeficienții empirici hs pentru calcularea LEL pentru diferite grupuri structurale: Tipul grupului structural rpj ІІІІЫ Tipul grupului structural h S C-H , c^c , s-s , їN , c=c , N-H , c-o , C-C , C- , N—N , o-n aproximativ , Metoda de calcul a limitei superioare de propagare a Opiniei) a substanțelor individuale la o temperatură de °C Limita superioară de propagare a flăcării (UCL) este determinată de formule flacără (aprinde procente calculate VKPR=i — — eu , - la ^ , VKPR= /( , - + , ) la > , douăzeci" aici p este coeficientul stoichiometric al oxigenului, egal cu numărul de moli de oxigen per mol de substanță combustibilă în timpul arderii sale complete tn - atunci unu rne, t$, rn, t\, apoi, mp este numărul de atomi, hidrogen, halogen, oxigen și fosfor din ion, calculat prin formula respectiv carbon, sulf, compuși în moleculă; K - coeficient , a = , , = , , pentru LEL a = , , = , Valorile CRC calculate în acest fel sunt orientative În plus, luând concentrația substanței de testat în volumul vasului de reacție jumătate din cel calculat, amestecul este aprins și prezența sau absența aprindeți amestecul și întindeți flacăra Dacă amestecul nu se aprinde, atunci creșteți concentrația substanței combustibile din amestec cu % la determinarea LEL și cu % la determinarea VKPR Limita de propagare a flăcării (aprindere) este considerată a fi media aritmetică a celor mai apropiate șase concentrații, în timp ce trei concentrații dau aprindere și propagarea flăcării în partea de sus a vasului, iar trei nu Atunci când se determină experimental limitele de temperatură ale propagării flăcării vaporilor de lichid, aprinderea și propagarea flăcării în întregul volum al spațiului vapori-aer este, de asemenea, un criteriu Astfel, se fixează temperaturile minime și maxime ale lichidului, la care vaporii, care sunt în echilibru cu faza lichidă, formează un amestec cu aerul care se poate aprinde din sursa de aprindere și împrăștie flacăra în volumul vasului de reacție GOST - recomandă metoda de determinare a LEL conform formulei PKPR = ^-£n „ar unde k este un coeficient adimensional în funcție de caracteristicile cinetice și geometrice ale sistemului de aerodispersie; Gn par - concentrația calculată a unei substanțe combustibile în aer, la care temperatura de ardere adiabatică a amestecului la presiune constantă este de ° C hm- Coeficientul k și concentrația de combustibil Tn par se calculează prin formulele: k=s —(Y/ )” ^-n par —■ , , -D ^-ț-V hiwi uy S= IșWș ps P zyu unde este fracția de masă a umidității sau a altor aditivi inerți din substanță, %; \Hі° este căldura standard de formare a unei substanțe în stare solidă la °С, kJ-r- ; hjt hs sunt coeficienții, respectiv, ai elementului /-lea și ai grupului structural s-lea inclus în compus și care influențează valoarea perechii Li; ws este fracția de masă, respectiv, a elementului /-lea și respectiv a s-a grupă structurală din compus, %; jxy-, - greutate moleculară, respectiv /-th element și grupul structural al s-lea Valorile lui L/ și hs sunt date mai jos: unu Ls Lts Lo hN Ls) ls \u d s • • DOMNIȘOARĂ - - - Caracteristică vitezei normale de propagare Meniul este prezentat în secțiunea Presiunea maximă de explozie și viteza de creștere a presiunii în timpul unei explozii, care sunt definite în secțiunea din acest capitol, caracterizează, de asemenea, pericolul de incendiu și explozie al substanțelor și materialelor Presiunea maximă de explozie și viteza de creștere a presiunii în timpul exploziei aerosolilor sunt determinate experimental pe o instalație a cărei diagramă schematică este prezentată în fig Pentru a determina presiunea maximă de explozie, se aprinde un aerosol de o concentrație dată în volumul vasului de reacție și se înregistrează presiunea de explozie care se dezvoltă la aprinderea amestecului combustibil Schimbând treptat concentrația de combustibil în amestec, determinați presiunea maximă a exploziei Presiunea maximă de explozie și viteza de creștere a presiunii sunt utilizate în calculele echipamentelor de proces Orez Schema instalației pentru determinarea presiunii maxime de explozie și a vitezei de creștere a presiunii în timpul exploziei aerosolilor: - vas de reacție; - atomizor conic: - precamera vortex; - supapă de reținere: - supapă cu acţionare electrică - receptor; - mixer; - bloc start-regulator; - conducta de ramificatie; - sursa de aprindere; II — potrivire; - oxigen; ' - matzer flaut; Ш - aer rezistența la explozie pas, în calculele membranelor de siguranță, în calculele sistemelor de suprimare a exploziilor Odată cu introducerea în țara noastră de la ianuarie a „Normelor integrale de proiectare tehnologică” ONTP- - , excesul de presiune al exploziei este decisiv în stabilirea categoriei de incinte și clădiri din punct de vedere al exploziei și incendiului pericol La calcularea criteriilor de pericol de incendiu și explozie se alege momentul cel mai nefavorabil al accidentului sau perioada de funcționare normală a aparatului, însă se presupune că în explozie este implicată cea mai mare cantitate dintre cele mai periculoase substanțe Energia minimă de aprindere este unul dintre parametrii importanți utilizați pentru a asigura securitatea la incendiu și explozie a proceselor tehnologice în prelucrarea substanțelor combustibile și siguranța intrinsecă electrostatică Poate servi ca o caracteristică a sensibilității la aprinderea amestecurilor combustibile prin descărcări electrice Pentru fiecare amestec combustibil, există o anumită putere minimă de scânteie, începând de la care amestecul se aprinde Conform GOST - , energia minimă de aprindere (IV ) este cea mai mică valoare a energiei unei descărcări electrice capabilă să aprindă cel mai inflamabil amestec de gaz, vapori sau praf cu aer Esența metodei experimentale de determinare a energiei minime de aprindere este aprinderea unui amestec gaz-vapor-praf-aer de o anumită concentrație printr-o descărcare electrică a unei anumite energii în volumul vasului de reacție Energia minimă de aprindere este afectată semnificativ de temperatură, presiune, distanța dintre electrozi și concentrația amestecului combustibil Efectul temperaturii asupra energiei minime de aprindere este exprimat prin dependență ^= ^( A , V sv unde w este energia minimă de aprindere determinată la °C; T este temperatura amestecului combustibil, Tsv este temperatura de autoaprindere a substanței O modificare a presiunii are un efect mai mare asupra energiei minime de aprindere decât o modificare a temperaturii Efectul presiunii asupra și, prin urmare, a valorii intervalul critic, pentru amestecuri cu aer de vapori de lichide cu LTPR - KO + , kJ Sulfurile alcaline (de exemplu potasiu) și alcalino-pământoase (de exemplu, calciu) se oxidează în aer și se pot aprinde spontan Hidroxizii metalici se oxidează în aer umed și se formează peroxid de hidrogen Hidrosulfitul de sodiu neinflamabil, când reacţionează în aer umed, formează sulf, care se aprinde Reprezentanții caracteristici ai acestui grup includ fosforul alb și roșu Fosforul alb, care are o temperatură de autoaprindere de °C, este mai periculos decât fosforul roșu (o temperatură de autoaprindere de °C) Fosforul alb (și vaporii săi) din aer se aprinde rapid spontan; odată cu creșterea temperaturii, presiunea vaporilor crește, ceea ce poate duce la ruperea vaselor în care este depozitat sau utilizat Se aprinde cu ușurință spontan în aer, în special în prezența umidității, aerogelurilor de aluminiu și zinc Amestecurile explozive formează pulbere de aluminiu și magneziu în aer Eterul dietil este capabil de ardere spontană în aer, care este asociată cu formarea de peroxizi Arderea spontană a uleiurilor uscate, uleiurilor vegetale (semințe de in, floarea soarelui etc ) este asociată cu structura lor chimică, deoarece sunt un amestec de gliceride de acizi grași, inclusiv nesaturați - oleic, lipoic, linolenic Prezența legăturilor duble în molecule este motivul oxidării acestor acizi la temperaturi obișnuite În plus, arderea spontană este facilitată de polimerizarea gliceridelor acizilor nesaturați, proces exotermic care are loc la temperaturi scăzute Prezența gliceridelor de acizi grași în grăsimile animale (focă, delfin, morsă), în uleiurile de pește determină capacitatea acestora de a se aprinde spontan Cu toate acestea, uleiurile și grăsimile sunt capabile de ardere spontană numai atunci când conțin o cantitate semnificativă de gliceride de acizi nesaturați, suprafața de oxidare a uleiurilor și grăsimilor este suficientă este mare, iar transferul de căldură este mic, dacă materialele combustibile sunt impregnate cu acestea și materialul uns este compactat La depozitarea substanțelor nesaturate cu conținut molecular ridicat în butoaie, sticle, canistre, nu are loc arderea spontană, care este asociată cu o suprafață mică de contact cu aerul Dacă aceste substanțe sunt aplicate pe materiale fibroase sau poroase, arderea spontană are loc datorită creșterii suprafeței de oxidare În acest caz, raportul S/F este important (unde S este aria suprafeței de oxidare; F este aria suprafeței de transfer de căldură) Deci, pentru arderea spontană a uleiurilor vegetale pe vată de sticlă, acest raport ar trebui să fie de cel puțin , iar vata de cel puțin Datorită capacității uleiurilor și grăsimilor de a se aprinde spontan, îmbrăcămintea unsă și materialele de curățare contaminate cu uleiuri vegetale sunt de mare pericol Cu o suprafață mare de contaminare, pe care uleiul este distribuit într-un strat subțire, reacțiile de oxidare și polimerizare sunt accelerate brusc Procese similare de încălzire încep deja la – °C și, care durează câteva ore, se termină cu ardere spontană Substanțe care se aprind spontan atunci când interacționează cu apa Acest grup include metale alcaline, carburi de metale alcaline, carbură de calciu, hidruri de metale alcaline și alcalino-pământoase, var nestins, fosfor de calciu, sulfură de sodiu și altele, adică substanțe a căror interacțiune cu apa este însoțită de un efect exotermic semnificativ Căldura rezultată este suficientă pentru a aprinde compușii combustibili eliberați ca rezultat al reacției Produșii de reacție gazoși sunt hidrogenul, acetilena, metanul, propanul etc Astfel, interacțiunea metalelor alcaline și alcalino-pământoase cu apa este însoțită de eliberarea unui gaz combustibil, hidrogen și o cantitate semnificativă de căldură ( , kJ sunt eliberate în timpul reacției H O cu sodiul) Hidrogenul eliberat se aprinde și arde spontan împreună cu metalul numai dacă bucata de metal este mai mare decât un bob de mazăre în volum În acest caz, dacă bucăți de metale suficient de mari interacționează, poate apărea o explozie, însoțită de stropirea metalului Hidrogenul este de asemenea eliberat în timpul interacțiunii hidrururilor metalelor alcaline și alcalino-pământoase LiH + H O -> LiOH + H + kJ Hidrururile metalice se aprind spontan chiar și în prezența unor cantități mici de apă Carburele metalelor alcaline interacționează cu apa cu o explozie și eliberarea de carbon prin reacție Li C "H O + O -> LiOH + C + , kJ Cu o furnizare lentă de vapori de apă, descompunerea carburilor de metal alcalino-pământos are loc odată cu eliberarea de acetilenă, care se poate aprinde (temperatura de autoaprindere ° C) CaC + H O -\u e Ca (OH) + C H + , kJ Carbura de calciu tehnică care conține impurități de fosfură de calciu, împreună cu acetilena, eliberează perfosfură de hidrogen H P , care este, de asemenea, capabilă de ardere spontană Interacțiunea carburii de beriliu și aluminiu cu apa este însoțită de eliberarea de metan, carbură de magneziu - metil-cetilenă, carbură de mangan - metan și hidrogen Perfosfura de hidrogen se formează prin interacțiunea fosfurei de calciu cu apa Contactul varului nestins cu o cantitate mică de apă este însoțit de degajarea de căldură considerabilă, care poate fi suficientă pentru a aprinde lemnul Hidrosulfitul de sodiu și sulfura de sodiu umede, oxidându-se în aer, eliberează sulf, reacția este însoțită de o eliberare semnificativă de căldură, suficientă pentru a aprinde sulful Interacțiunea soluțiilor slabe ale unui număr de compuși organoaluminiu cu apa este însoțită de o explozie a gazelor de hidrocarburi rezultate Siliciul de litiu, magneziu, fier și alte metale, atunci când interacționează cu apa, formează silan S H , un gaz combustibil care se aprinde spontan în aer Litiu, sodiu, stronțiu, peroxizi de bariu, atunci când interacționează cu apa, formează peroxid de hidrogen H O Superoxizii de potasiu, rubidiu și cesiu, fiind oxidanți puternici, reacționează cu apa pentru a forma peroxid de hidrogen și oxigen Apa poate cataliza reacții exoterme Când clorura de acetil reacţionează cu apa, se formează acid acetic Căldura degajată în timpul reacției contribuie la evaporarea clorurii de acetil și a acidului acetic și la formarea unui amestec exploziv de vapori lichizi cu aerul Gazele toxice sunt eliberate în timpul interacțiunii unui număr de substanțe organice cu apa (clorură de acid oxalic, acid clorhidric, monoxid de carbon și dioxid de carbon) Compușii organometalici, având o reactivitate ridicată, reacționează cu apa cu o explozie și formarea de gaze combustibile de hidrocarburi Substanțe care se aprind spontan atunci când interacționează între ele Sursele de oxigen în condiții de incendiu pot fi oxidanți solizi și lichizi, de exemplu, peroxid de sodiu, peroxid de potasiu, clorați și perclorați, nitrați etc Un efect exotermic semnificativ care însoțește descompunerea peroxidului de hidrogen determină încălzirea intensă a amestecului vapori-gaz U O -> H O - j O + , kJ Peroxidul de hidrogen este descompus de mangan, crom, dioxid de zinc În prezența peroxidului de hidrogen concentrat, alcoolii, cetonele, hidrocarburile aromatice și altele se aprind spontan sau devin sensibile la căldură Materialele solide combustibile precum hârtia, textilele, rumegușul etc se aprind și ele spontan Când este încălzit la lumină, acidul azotic se descompune în dioxid de azot, oxigen și apă HXO —> NO +O + H O Acidul azotic concentrat provoacă arderea spontană a multor substanțe combustibile În prezența acidului sulfuric, efectul său de oxidare este sporit Acidul azotic concentrat, atunci când interacționează cu multe metale, este redus la dioxid de azot, HNO diluat - la oxinitrură de azot, care la rândul său este activ din punct de vedere chimic La temperatura obișnuită, în prezența unui amestec de acid azotic și tetroxid de azot N O , majoritatea substanțelor combustibile se aprind spontan Se știe că produsele interacțiunii acidului azotic cu substanțele organice au proprietăți mai inflamabile De exemplu, interacțiunea acidului azotic cu glicoli și gliceroli duce la formarea de explozivi - esteri Tetroxidul de azot N O aparține și oxidanților puternici Amestecuri cu hidrocarburi aromatice, naftenice, parafinice, nitroderivați, acizi carboxilici sunt periculoase la incendiu Acidul sulfuric este un agent oxidant puternic H SO diluat dizolvă metalele și eliberează hidrogen, iar interacțiunea acestuia cu metalele alcaline și alcalino-pământoase este însoțită de ardere spontană H SO concentrat, interacționând cu metalele, poate forma dioxid de sulf, sulf, hidrogen sulfurat Majoritatea substanțelor organice sunt carbonizate în prezența H SO Prezența H SO sporește proprietățile inflamabile ale oxidanților precum permanganatul de potasiu, cloratul de potasiu, nitrații etc Melange - un amestec de acizi sulfuric și azotic concentrat - un agent oxidant puternic Atunci când interacționează cu substanțe organice, se pot forma chiar și explozivi Acidul percloric HC O provoacă arderea spontană a substanțelor organice; chiar și unele substanțe necombustibile (de exemplu, clorura de tionil) se aprind în prezența sa Interacțiunea acidului percloric - % cu un număr de metale duce la formarea percloraților și la degajarea hidrogenului Soluțiile concentrate (până la %) de acid cloric HC la temperaturi peste °C se descompun cu o explozie, iar substanțele organice inflamabile se aprind spontan când interacționează cu HC O Agent oxidant puternic oxoclorura de crom Substantele combustibile precum sulful, fosforul, amoniacul, hidrogenul, alcoolii si altele se aprind spontan in prezenta sa Oxidanții gazoși puternici sunt F , Og, Br și un număr de compuși ai acestora Fluorul provoacă arderea spontană a tuturor substanțelor organice Când sunt încălzite în fluor, aproape toate metalele, nisipul, vata de sticlă, azbestul și betonul ard Bromul, iodul, sulful, telurul, fosforul, arsenul, antimoniul, metalele alcaline și alcalino-pământoase etc se aprind spontan în mediul fluor Compușii cu fluor — difluorura de oxigen OF , trifluorura de clor C F și trioxofluorura de clor CIO F — sunt, de asemenea, oxidanți puternici - Multe substanțe organice, metale etc , ard într-o atmosferă de clor Când clorul interacționează cu lichidele organice, degajarea unei cantități mari de căldură contribuie la evaporarea lichidului și la formarea amestecurilor explozive Clorul lichid este mai periculos decât gazos Un agent oxidant puternic este, de asemenea, dioxidul de clor CIO Bromul are activitate inferioară fluorului și clorului Vaporii de brom provoacă arderea spontană a unor substanțe organice Agenții oxidanți anorganici solizi, cum ar fi perclorații, clorații, nitrații, permanganații, dicromații, cromații și alții, atunci când sunt încălziți, eliberează substanțe combustibile gazoase sau necombustibile, dar toxice Agenții oxidanți puternici sunt hipoclorurile de sodiu, potasiu și potasiu Descompunerea hipoclorurii de potasiu este însoțită de eliberarea de oxigen, interacțiunea hipoclorurilor cu acidul clorhidric este însoțită de eliberarea de clor Atunci când interacționează cu oxizii metalici, azotatul de amoniu eliberează amoniac, apă și azotat metalic Impuritățile y cresc viteza de degradare când azotatul de amoniu este încălzit de mai multe ori, iar impuritățile de clorură îi conferă proprietăți explozive Impuritățile de ulei [aproximativ , % (masă)] cresc! viteza de ardere și o transformă într-o explozie Nitrații metalici aparțin de asemenea agenților oxidanți Amestecuri de nitrați cu substanțe combustibile explodează la impact, frecare și încălzire ușoară Clorații de amoniu și metalele alcaline eliberează oxigen atunci când sunt încălzite Clorații care se descompun odată cu degajarea de căldură au proprietăți explozive Amestecuri de clorați cu substanțe combustibile inflamabile (sulf, fosfor roșu, cianuri, cărbune, amidon etc ) explodează la încălzire și la acțiunea mecanică Perclorații metalelor alcaline și alcalino-pământoase sunt agenți oxidanți puternici, unii dintre ei, atunci când sunt descompuse, pe lângă oxigen, vezi clor și dioxid de metal, percloratul de amoniu eliberează acid clorhidric, apă, azot și oxigen Amestecurile de perclorați cu substanțe combustibile sunt sensibile la impact și frecare Când sunt încălziți, permanganații se descompun, eliberând oxigen; provoacă arderea spontană a glicolilor lichizi și a argilelor / Interacțiunea permanganaților metalici cu acidul sulfuric duce la formarea oxidului de mangan, care se descompune cu o explozie chiar și la o încălzire ușoară Oxidul de mangan heptvalent este capabil să provoace arderea spontană a multor substanțe combustibile Amestecuri de permanganați metalici cu substanțe solide amare sunt sensibile la impact și frecare Grupuri de substanțe și materiale pentru depozitarea comună I Substanţe capabile să formeze amestecuri explozive: azotat de potasiu, azotat de sodiu, azotat de bariu, perclorat de potasiu, sare berthollet, azotat de calciu etc II Gaze comprimate și lichefiate: a) gaze combustibile și explozive: acetilenă, hidrogen, gaz albastru, metan, amoniac, hidrogen sulfurat, clormetil, oxid de etilenă, butilenă, butan, propan etc b) gaze inerte și incombustibile: argon, heliu, neon, azot, dioxid de carbon, dioxid de sulf etc c) gaze care susțin arderea: oxigenul și aerul în stare comprimată și lichefiată III Substanțe care se aprind spontan și se aprind spontan din apă și aer: a) potasiu, sodiu, calciu, carbură de calciu, fosfor de calciu, fosfor de sodiu, praf de zinc, peroxid de sodiu, peroxid de bariu, praf și pulbere de aluminiu, catalizator de nichel de tip Raney etc , fosfor alb și galben b) trietilaluminiu, clorură de dietilaluminiu, triizobutilaluminiu etc IV Substanțe inflamabile și combustibile: a) lichide - benzina, benzen, disulfura de carbon, acetona, terebentina, toluen, xilen, acetat de amil, uleiuri brute usoare, nafta, kerosen, alcooli, eter dietilic, uleiuri organice b) solide - celuloid, fosfor roșu, naftalină V Substanțe capabile să provoace aprindere: brom, acizi azotic și sulfuric, anhidridă cromică, permanganat de potasiu VI Substanţe inflamabile: bumbac, fân, vată, iută, butuc ka, sulf, turbă, cărbune învechit, funingine de plante și animale Cromații, dicromații, trioxidul de crom sunt agenți oxidanți puternici Astfel, la contactul cu trioxidul de crom, mulți compuși organici se aprind spontan Peroxizii și superoxizii sunt agenți oxidanți puternici Ele se caracterizează prin formarea de peroxid de hidrogen cu soluții diluate de acizi, eliberează oxigen sub acțiunea apei și în timpul descompunerii termice Cu substanțele combustibile formează amestecuri inflamabile și explozive În prezența comună a peroxidului și a apei, se aprind spontan rumegușul, cărbunele, vată, hârtie, parafină, sulf, pulbere * ki aluminiu si magneziu, sticla organica, polistiren alte substante Mulți compuși organici de peroxid sunt instabili, capabili de descompunere explozivă atunci când sunt încălziți de influențe mecanice, se aprind de la o scânteie, se potrivesc cu flacără Unii peroxizi organici se descompun exploziv sub acțiunea acizilor și alcalinelor puternice Fiind agenți oxidanți puternici, formează amestecuri inflamabile și explozive în prezența altor substanțe combustibile Pentru a preveni formarea surselor de aprindere într-un mediu combustibil, este necesar să se elimine condițiile de ardere spontană a materialelor circulante GOST - SSBT „Siguranța la incendiu Cerințe generale” a determinat procedura de depozitare în comun a diferitelor substanțe chimice și materiale În conformitate cu acest GOST, toate substanțele și materialele sunt împărțite în șase grupuri menționate mai sus Depozitarea în comun a substanțelor aparținând unor grupuri diferite nu este permisă Singurele excepții sunt substanțele incluse în grupele Pb și Pv CAPITOLUL PREVENIREA INCENDIILOR PROCESELOR TEHNOLOGICE Creșterea capacității unitare a unităților, intensificarea proceselor tehnologice, adică creșterea volumului și vitezei de mișcare a materialelor uneori incendiare și explozive, utilizarea de temperaturi și presiuni ridicate, mecanizare și automatizare maximă au impus cerințe sporite pentru fiabilitatea și eficiența protecției împotriva incendiilor și exploziilor După cum arată practica, accidentul chiar și al unei singure unități mari, însoțit de incendiu și explozie, iar în industria chimică se însoțesc adesea unul pe celălalt, poate duce la consecințe foarte grave nu numai pentru producția în sine și pentru persoanele care o deservesc, ci și pentru mediul În acest sens, este extrem de important să se evalueze corect riscul de incendiu și explozie al procesului deja în faza de proiectare, să se identifice posibilele cauze ale accidentelor, să se identifice factorii periculoși și să se bazeze științific alegerea metodelor și mijloacelor de prevenire și protecție împotriva incendiilor și exploziilor Acesta este scopul pe care îl servesc GOST CSE>L SNiP, standardele de proiectare tehnologică, create pe baza studiului și generalizării științei și practicii în domeniul controlului incendiilor și exploziilor în producție O analiză a accidentelor din industria chimică arată că, în ciuda varietății de scheme tehnologice, echipamente și procese în sine, natura pericolului lor este în mare măsură similară Starea de pre-urgență se caracterizează prin formarea de amestecuri explozive vapori-gaz, acumularea și formarea amestecurilor explozive praf-aer, produse explozive lichide și solide în aparate și comunicații și inițierea aprinderii sau exploziei prin surse de aprindere; formarea unui nor exploziv în clădirile industriale, precum și pe teritoriul întreprinderii etc Aceasta sugerează că, atunci când se analizează pericolul de incendiu și explozie al procesului tehnologic în ansamblu, este necesar să se cunoască proprietățile de incendiu și explozie ale substanțelor care intră și se formează în producție, să se cunoască cantitatea acestora, gradul de risc de incendiu și explozie al mediul din interiorul aparatelor și echipamentelor, precum și posibilele motive pentru eliberarea de substanțe combustibile în camera de producție, cauzele și modalitățile de propagare a incendiului prin comunicații și clădirea de producție De asemenea, este necesar să se determine posibilitatea apariției surselor interne și externe de aprindere și inițierea unei explozii atât în aparat, cât și în clădirile industriale și pe teritoriul întreprinderii etc Cerințele pentru siguranța la incendiu și explozie a instalațiilor industriale sunt formulate în GOST - „Siguranța la incendiu Cerințe generale”, GOST - „Siguranța la incendiu Termeni și definiții”, GOST - „Siguranța la explozie Cerințe generale" Recomandările GOST definesc două principii de bază pentru asigurarea siguranței la incendiu și explozie: prevenirea formării unui mediu combustibil și exploziv; protecția împotriva incendiilor și a exploziilor a proceselor tehnologice, a incintelor și a clădirilor și interpretează siguranța la incendiu ca „o stare a unui obiect în care, cu o probabilitate specificată, este exclusă posibilitatea apariției și dezvoltării unui incendiu, iar protecția bunurilor materiale este, de asemenea asigurată”, iar siguranța la explozie ca „o stare a unui proces de producție în care este prevenită posibilitatea unei explozii sau, în cazul apariției acesteia, impactul asupra oamenilor a factorilor periculoși și nocivi provocați de aceasta și conservarea materialului valorile sunt asigurate Factorii periculoși și nocivi care pot afecta oamenii ca urmare a incendiului și exploziei includ: flacără, undă de șoc, prăbușire, echipamente, comunicații, structuri ale clădirilor și structurilor și fragmentele acestora, formarea în timpul exploziei și incendiului și ieșirea din dispozitivele deteriorate conținute în acestea substanțe nocive etc Procesele de producție, cu excepția proceselor legate de explozivi, trebuie proiectate astfel încât probabilitatea unui incendiu sau explozie în orice zonă în cursul anului să nu depășească , , iar sistemul de protecție împotriva incendiilor și exploziilor dezvoltat pentru fiecare instalație specifică pe baza că valoarea normativă a impactului pericolelor de incendiu sau explozie asupra oamenilor se presupune a nu depăși , pe an pe individ Totodată, trebuie avut în vedere faptul că siguranța persoanelor trebuie asigurată în caz de incendiu oriunde în instalație, și siguranța la incendiu a instalației atât în starea de funcționare, cât și în caz de urgență Principalele măsuri de asigurare a siguranței la incendiu și explozie a proceselor de producție pot fi reprezentate prin următoarea diagramă, vezi fig PREVENIREA INCENDIILOR ȘI A EXPLOZIILOR Prevenirea formării de atmosfere combustibile și explozive În industria chimică, incendiile și exploziile apar de obicei ca urmare a formării unui mediu combustibil și exploziv atât în interiorul aparatelor, echipamentelor și comunicațiilor, cât și în camera de producție Amestec exploziv - un amestec cu aer de gaze combustibile, vapori de lichide inflamabile, praf sau fibre combustibile cu o limită de concentrație inferioară de propagare (aprindere) a flăcării de cel mult g/m atunci când acestea intră în stare suspendată, care, la o anumită concentrație, este capabilă să explodeze atunci când apare o sursă de inițiere a unei explozii Explozivii includ, de asemenea, amestecuri de gaze combustibile și vapori de lichide inflamabile cu oxigen sau alți agenți oxidanți (de exemplu, clorul) O explozie în interiorul echipamentului este adesea însoțită de o explozie sau un incendiu într-o încăpere de producție, deoarece amestecurile combustibile sunt ejectate din echipamentele distruse sau comunicații și se aprinde În acest sens, prevenirea formării unui mediu combustibil și exploziv atât în echipament, cât și în camera de producție este cea mai importantă condiție pentru asigurarea siguranței la incendiu și explozie Mediul exploziv din echipament poate apărea ca urmare a încălcării modurilor de funcționare acceptate, precum și din cauza defectelor de proiectare, și anume imperfecțiunea echipamentului și fitingurilor, alegerea greșită a materialului În dispozitivele care funcționează la presiune redusă, nii, din cauza depresurizării, avariilor și avariilor, ducând la scurgeri de aer în interiorul aparatului, contribuind la formarea focului local și a concentrațiilor explozive etc Echipamentele tehnologice situate în unitățile de producție pot fi împărțite în trei grupe principale: aparate de reacție, rezervoare intermediare, mașini de comunicații (conducte); robinete de închidere (robinete, robinete, etanșări cu flanșă și filet etc ) Modalități de prevenire a formării concentrațiilor explozive în echipamentele cu lichide, gaze și praf inflamabile Utilajele utilizate în producție prezintă trăsături caracteristice datorită stării de agregare a substanțelor prelucrate în el Astfel, lichidele și solidele pot fi depozitate și prelucrate în echipamente deschise, neermetice și ermetice, gaze - doar în cele ermetice Este posibil să se asigure funcționarea în siguranță a dispozitivelor neermetice cu lichide inflamabile prin eliminarea spațiului de vapori prin depozitarea lichidului sub un strat de lichid incombustibil care nu se amestecă cu acesta, folosind un rezervor cu acoperiș plutitor, clădire recipiente cu pereți elastici, pliați, creând un strat izolator deasupra suprafeței lichidului folosind gaze incombustibile, abur de apă, spume și emulsii foarte rezistente Pentru a preveni formarea unei atmosfere explozive în interiorul echipamentelor de producție sigilate pentru lichide și gaze inflamabile, este necesar să se mențină compoziția mediului de lucru în afara zonei de aprindere, să se utilizeze aditivi inhibitori și flegmatizanți și să se utilizeze sisteme automate de monitorizare și reglare a parametrilor procesului și etanșeitatea echipamentului Atunci când se desfășoară procese cu praf inflamabil și exploziv, este necesar să se respecte condiția ca concentrația de praf din aparat să fie sub limita inferioară a concentrației de propagare a flăcării (LEL), iar concentrația de oxigen din aerosoli să fie mai mică de - % ( vol ) pentru diferite clase de pulberi organice și mai puțin de % (vol ) pentru pulberi metalice Atunci când se evaluează siguranța la explozie a funcționării dispozitivelor cu praf combustibil, este necesar să se țină cont de praful în suspensie și decantat În acest sens, într-o încăpere în care se depune praf, temperatura suprafeței echipamentului de proces este strict controlată Temperatura de siguranță admisă a suprafețelor aparatelor și echipamentelor este de % din temperatura de autoaprindere a prafurilor combustibile predispuse la ardere spontană și % din temperatura de autoaprindere a prafurilor care nu sunt predispuse la arderea spontană Într-o zonă de producție, se poate forma o atmosferă explozivă dacă supapele de închidere se defectează, dispozitivele de supape reglate incorect, scurgeri în îmbinări, glande, supape etc Din acest punct de vedere, dispozitivele intermitente sunt mai periculoase decât dispozitivele continue, deoarece funcționarea lor este asociată cu depresurizarea temporară la deschiderea trapelor și capacelor, în timpul operațiunilor de încărcare și descărcare Un mare pericol este eliberarea de substanțe combustibile în camera de producție ca urmare a unui accident sau a deteriorării echipamentelor de proces Pe baza celor de mai sus, controlul mediului aerian al unității de producție este de mare importanță Controlul mediului aerian al spațiilor industriale prin dispozitive automate de semnalizare a concentrațiilor preexplozive este cel mai progresiv În conformitate cu liniile directoare VSN - , un astfel de control se efectuează în spații industriale cu zone explozive B-I, B-Ia și B-Ib conform PUE *, în care există surse de gaze și vapori explozivi și inflamabili și explozivi Dispozitivele de semnalizare automată pot fi independente sau pot face parte dintr-un sistem de protecție Industria autohtonă produce o serie de dispozitive de semnalizare care fixează și semnalizează prezența concentrațiilor de - % din limita inferioară a concentrației de propagare a flăcării, printre care se numără și dispozitive de semnalizare în versiune antiexplozie STX- (controlul concentrațiilor de combustibil gaze și vapori de de substanțe), termochimic STX- ( de substanțe), STX- , care semnalează concentrația de substanțe combustibile în aer cu o temperatură ridicată (interval de temperatură – ° C), SHIELD- ( de substanțe) , SHIELD- ( substanțe), ionizare cu flacără SDK- , controlând conținutul de impurități organice, inclusiv organoclorurate, cu un timp de întârziere standardizat de s, s și s și alte dispozitive de semnalizare Informații despre caracteristicile analizoarelor de gaze pot fi găsite în lista de instrumente automate staționare** Când concentrația de vapori și gaze în aer atinge mai mult de % din LEL, concomitent cu activarea alarmelor de avertizare și a ventilației de urgență, este necesar să se prevadă oprirea automată sau manuală a întregului echipament de proces sau a unei părți a acestuia Alarma trebuie să fie luminoasă și sonoră * Vezi secțiunea ** Lista dispozitivelor staționare automate de control al aerului pentru spații industriale VNIITBKhP, Severodonetsk, - Dacă, conform condițiilor de producție, formațiunea este preexplodată pot apărea concentrații periculoase pentru o lungă perioadă de timp, instalați întrerupătoare automate de gaz antiexplozie care transmit probe de control fluxul de aer din mai multe puncte către un singur senzor Excluderea surselor de aprindere și declanșarea unei explozii Una dintre condițiile pentru asigurarea securității la incendiu și explozie a procesului tehnologic este eliminarea posibilelor surse de aprindere Sursele de aprindere pot fi: focul deschis al instalațiilor tehnologice, pereții fierbinți sau încălziți ai aparatelor și echipamentelor, scântei ale echipamentelor electrice, electricitate statică, scântei de impact și frecare a pieselor și echipamentelor mașinii Sursele de aprindere pot apărea prin încălcarea regulilor de siguranță la incendiu și a procesului tehnologic În faza de proiectare, întreprinderile prevăd amplasarea aparatelor de incendiu în încăperi separate sau pe zone deschise, separarea aparatelor de incendiu de instalațiile de incendiu și explozive cu pereți necompleți, cum ar fi ecrane de protecție, prevăzând împrejmuirea teritoriului din jurul puțului de ardere pe o rază de - m etc (vezi cap ) Posibilitatea de scântei și flăcări, suprafețele încălzite ale echipamentelor electrice pot deveni surse de aprindere a mediului inflamabil și exploziv din jur Pentru a exclude acest tip de sursă de aprindere, este necesar să selectați corect echipamentele electrice în funcție de mediu, precum și de proprietățile și compoziția mediului la locul de instalare (vezi capitolul și secțiunea ) Când utilizați echipamentul, este necesar să monitorizați cu strictețe respectarea următoarelor cerințe: disponibilitatea și funcționalitatea dispozitivelor de stingere a flăcării și de stingere a scânteilor la cuptoare și motoare; încălzirea normativă a izolației termice a echipamentelor, siguranța intrinsecă a echipamentelor de șoc și amestecare a materialelor combustibile solide; funcționalitatea dispozitivelor pentru eliminarea încărcării electricității statice (a se vedea secțiunea ); lubrifierea și încălzirea lagărelor de alunecare, a arborilor încărcați și de mare viteză ai mașinilor și mecanismelor La repararea și oprirea echipamentelor, regulile pentru efectuarea lucrărilor de incendiu și reparații trebuie respectate cu strictețe (a se vedea capitolul ) O atenție deosebită se acordă ordinii de depozitare a substanțelor și materialelor capabile să formeze amestecuri explozive, autoaprindere și autoaprindere la contactul cu apa și aerul Ordinea depozitării lor este determinată de GOST - (a se vedea secțiunea ) PROTECȚIA ECHIPAMENTULUI ÎN FACE ȘI EXPLOZIUNE Cele mai eficiente metode de protecție împotriva incendiilor și exploziilor includ înlocuirea proceselor periculoase de incendiu și explozie cu altele sigure, prin excluderea substanțelor și materialelor incendiare și explozive din procesele tehnologice în faza de proiectare a producției, dar este extrem de rar implementarea acestui lucru în practică Este mai accesibilă înlocuirea operațiunilor periculoase individuale de incendiu și explozie cu altele mai puțin periculoase Rezolvarea acestor două probleme dă cel mai mare efect social și economic În practică, protecția împotriva incendiilor și exploziilor a procesului tehnologic este asigurată în mare măsură prin alegerea corectă a șantierelor industriale, a structurilor de construcție a clădirilor industriale (a se vedea Secțiunea V) și a echipamentelor de protecție împotriva incendiilor și exploziilor Măsurile de protecție împotriva exploziilor, adesea fără a preveni o explozie, asigură siguranța personalului de întreținere, salvează echipamentul de la distrugere și contribuie la punerea în funcțiune rapidă a acestuia după o explozie O metodă de protecție este utilizarea unui echipament suficient de puternic, care poate rezista la presiunea exploziei care are loc în interiorul aparatului Cu toate acestea, această metodă este de utilizare limitată din cauza inutilității economice a creșterii consumului de material și a greutății echipamentului În industria chimică, mijloacele pasive și active de protecție împotriva exploziilor sunt utilizate pe scară largă Una dintre cele mai comune metode este utilizarea dispozitivelor de siguranță - membrane și supape de siguranță și supape de respirație - la metode pasive de protecție a echipamentelor de proces împotriva distrugerii prin presiune Toate aceste dispozitive sunt declanșate atunci când presiunea crește peste limitele stabilite Diafragmele de siguranță funcționează pe principiul reducerii presiunii atunci când aceasta crește peste limitele stabilite, sunt o parte special slăbită a aparatului protejat și funcționează la o presiune calculată leniya Simplitate extremă a designului, viteză mare de acțiune, inerție scăzută, etanșare completă a orificiului de descărcare înainte de declanșarea diafragmei - aceste avantaje semnificative ale diafragmelor de siguranță determină utilizarea lor largă și eficientă pentru a proteja echipamentele de exploziile mediului de proces La calcularea ariei secțiunii transversale a orificiului de descărcare a membranei de siguranță, condițiile pentru prevenirea distrugerii aparatului în cazul celei mai periculoase dintre toate situațiile de urgență posibile, adică o situație în care presiunea crește la rata cea mai mare, sunt luate în considerare Datele inițiale pentru calculul aproximativ al membranelor în faza de proiectare sunt presiunea de acționare a membranei, Pa, diametrul de lucru al membranei (diametrul clar), mm, temperatura de funcționare la locul de instalare a membranei, °C, compoziția mediului în dispozitivul protejat Calculul este necesar pentru a determina grosimea foilor laminate pentru fabricarea membranelor sau a unui alt parametru geometric care determină presiunea de răspuns a membranei Materialul diafragmei trebuie selectat pentru a oferi o rezistență suficientă la coroziune în mediul procesului Membranele de siguranță sunt de obicei realizate din foi laminate din materiale plastice: aluminiu, nichel, oțel inoxidabil, cupru, alamă etc Pentru a proteja echipamentele cu rezistență scăzută, se folosesc uneori membrane de siguranță din polietilenă și fluoroplastic plz-nox O mare varietate de membrane de siguranță sunt utilizate în prezent în industrie Membranele sunt de obicei clasificate în funcție de natura distrugerii lor În acest sens, există membrane de spargere, rupere, forfecare, spargere și membrane speciale de siguranță (Fig ) Discul de spargere este un dom solid cu pereți subțiri sau fante, a cărui formă este aproape sferică Discul de spargere este instalat cu suprafața concavă a domului la presiunea mediului Membrana este declanșată atunci când domul se rupe Discurile de rupere sunt realizate din foi laminate de metale ductile, cum ar fi aluminiu, nichel, oțel inoxidabil, alamă, titan etc Membranele clapete sunt utilizate eficient pentru a proteja aparatele evacuate periodic Cu partea sa convexă, această membrană este orientată spre interiorul aparatului protejat Odată cu creșterea presiunii, cupola sferică își pierde stabilitatea, se întoarce brusc înapoi cu o bubuitură, lovește un cuțit în formă de cruce și este tăiată Orez Principalele tipuri de diafragme de siguranță „- discontinuu; b - bataie; în g - rupere; d - forfecare, e - rupere; g - special Se mai folosesc membrane de clapă fără cuțite de tăiere, lipite sau lipite de inelul de prindere Membranele de rupere sunt folosite pentru a proteja dispozitivele care funcționează în condiții de sarcini dinamice și pulsatorii Membranele care se sparg sunt realizate din materiale casante: fontă, grafit, ebonită, clorură de polivinil, sticlă etc Când sunt acționate, membranele de forfecare sunt forfecate de-a lungul muchiei ascuțite a inelului de strângere și eliberează complet zona de curgere pentru evacuarea gazului Pentru a crește rigiditatea la îndoire, membranele de forfecare sunt realizate cu o parte de lucru îngroșată sau cu discuri de suprapunere Membranele fragile sunt distruse forțat de către mecanismul de impact Membranele de rupere au cel mai adesea forma unui capac cu dop, care formează o secțiune slăbită Orez Supapă cu diafragmă de rupere cu suport de vid cu plasă: / - flanse de conducte; - membrană de expansiune; - plasă metalică ', sudată la inelul inel; - garnitură Echipamentele chimice, și în special aparatele pentru procesele discontinue, sunt adesea supuse vidului, iar unele procese sunt în mod constant sub vid Prin urmare, discurile de siguranță de spargere care protejează aparatul de o creștere inacceptabilă a presiunii trebuie să reziste la evacuări repetate fără distrugeri și deformări plastice mari În prezența unui vid în aparat, un disc de siguranță de spargere din tablă și reprezentând o cupolă sferică se poate „îndoi”, iar apoi, sub presiune, își ia din nou forma inițială (Fig ) Astfel de sarcini alternante duc la pierderea stabilității membranei, la apariția microfisurilor, iar membrana își pierde prematur proprietățile de performanță Membrana este protejată de flambaj și eversiune a domului prin suporturi de vid, care sunt o carcasă sferică perforată în formă de cupolă care repetă exact profilul membranei Cu toate acestea, suporturile de vid sunt dificil de fabricat și au o serie de dezavantaje Există două tipuri de suporturi de vid - permanente și pliante sau de unică folosință Suportul permanent de vid are un profil de diafragmă Pe suprafața sa sferică, are cât mai multe orificii pentru a obține debitul maxim al dispozitivului de siguranță Suprafața totală a tuturor găurilor unui astfel de suport nu este mai mare de - % din suprafața membranei Găurile sunt distanțate uniform într-un model de șah După ce membranele au fost activate, suportul permanent de vid poate fi reutilizat, acesta fiind principalul său avantaj Dezavantajul este reducerea debitului nodului membranei Suporturile de vid care se prăbușesc sunt distruse împreună cu membrana de siguranță și sunt transportate de mediul evacuat, eliberând complet zona de curgere a orificiului de evacuare, ceea ce este avantajul lor față de un suport de vid permanent Atunci când alegeți tipul de membrană, este necesar să se țină cont de presiunea * din aparat, de condițiile specifice de funcționare ale echipamentului cerințe de siguranță la explozie Membrana trebuie să funcționeze la o presiune cu - % mai mare decât presiunea de lucru Cu toate acestea, cu toate avantajele lor, membranele de siguranță au o serie de dezavantaje semnificative: funcționarea membranelor duce întotdeauna la eliberarea unei cantități mari de gaze în atmosferă, ceea ce provoacă poluarea mediului cu substanțe toxice și, de asemenea, creează posibilitatea unor explozii secundare; atunci când se protejează dispozitive de volume semnificative care conțin amestecuri de gaze cu ardere rapidă, aria de curgere a orificiilor de descărcare ar trebui să fie atât de mare încât protecția echipamentelor care utilizează membrane este asociată cu dificultăți tehnice; în timpul eliberării gazelor de ardere prin găuri, se formează focare puternice de flacără, care pot provoca un incendiu; la utilizarea membranelor, este necesar să se ia măsuri pentru a preveni scânteile și rănirea personalului prin fragmente de membrană atunci când acestea sunt declanșate Pe lângă membrane, supapele de siguranță cu arc, pliante și alte tipuri sunt utilizate pe scară largă pentru a asigura siguranța dispozitivelor Supapa de siguranță este un dispozitiv automat conceput pentru a elibera cantitățile în exces de gaz, vapori sau lichid din rezervoare și conducte atunci când presiunea depășește limitele stabilite (Fig ) Fiabilitatea suficientă a supapelor este asigurată doar în medii curate, neagresive, însă, după cum arată experiența, în condiții reale, chiar și supapele complet etanșe își pierd etanșeitatea după mai multe operațiuni Supapele neetanșe cauzează o pierdere semnificativă a pre- Re Supapă cu diafragmă de evacuare pentru aparatele de curățare cu înaltă presiune: flanșe pentru fixarea la o conductă de ramificație; —membrană; L - secțiune slăbită a membranei Orez Supapă combinată (diafragmă și clapă) pe conducta de gaz: / - gazoduct; - membrană: - pârghie cu sarcină - pârghie care susţine capacul supapei clapetei în poziţia deschis; - supapă de oprire produse cu corn și contaminarea cu gaz a mediului cu foc, substanțe explozive și nocive În plus, înghețarea perechii de închidere în condiții de iarnă, înfundarea lor cu depozite solide în medii cristaline și polimerizante afectează negativ funcționarea supapelor, Supapele de siguranță sunt instalate în locuri accesibile pentru inspecție, instalare și demontare Între vas și fitil Nu este permisă instalarea dispozitivelor de închidere pentru a deconecta supapa de la vas cu supapa de presiune Aparat în care este posibilă o explozie sau o defecțiune rapidă Reacția rezultată trebuie protejată prin instalarea unei supape combinate constând dintr-o diafragmă și o supapă cu clapetă (Fig ) În acest caz, membrana este declanșată de o explozie în aparat, atunci când sunt necesare o zonă mare de curgere și o viteză mare, iar o supapă cu clapă protejează vasul de o posibilă suprapresiune din cauza specificului procesului În toate cazurile de instalare în comun a diafragmelor și supapelor, presiunea de reglare a supapei ar trebui să fie ceva mai mică decât presiunea de spargere a diafragmei Pentru a preveni răspândirea flăcării prin comunicații industriale, opritoare de flacără uscate, încuietori lichide de siguranță, încuietori din materiale solide zdrobite, robinete și clapete cu închidere automată, perdele de apă, cu acțiune rapidă opritoare de flăcări Dispozitivele de oprire a flăcării uscate sunt dispozitive de protecție pe conducte care trec liber fluxul de lichid sau gaze printr-o duză solidă ignifugă, dar captează flacăra și o sting Descărcătoarele diferă ca design, dar principiul acțiunii lor de protecție este întotdeauna același Principiul de funcționare al opritorului de flacără se bazează pe stingerea flăcării în canale înguste ca urmare a pierderii de căldură din zona de reacție către pereții canalului Este duza opritorului de flacără care sparge amestecul combustibil în mișcare în fluxuri subțiri care mărește brusc degajarea căldurii și se oprește răspândirea flăcării Capacitatea de ignifugare a barierelor op depinde de dimensiunile geometrice ale elementului de stingere a flăcării - diametrul canalelor și înălțimea acestora Dimensiunile geometrice ale elementului de stingere a flăcării sunt determinate de proprietățile mediului și de clasa de rezistență la foc a dispozitivului de stingere a flăcării În funcție de scopul și locul de instalare, dispozitivele de desprindere a incendiilor sunt împărțite în două tipuri: rezervor, conceput pentru a proteja rezervoarele, aparatele și conductele de pătrunderea flăcării din partea deschisă în atmosferă; comunicare, concepută pentru a localiza flacăra în orice parte a aparatului, rezervorului sau conductei, atunci când apariția unei flăcări este posibilă pe ambele părți ale dispozitivului de oprire a flăcării Dispozitivele de stingere a focului sunt împărțite în două clase de rezistență la foc, în funcție de durata proprietăților de stingere a flăcării atunci când sunt expuse la flacără: Clasa I - opritoare de flacără care păstrează proprietăți de stingere a flăcării timp de cel puțin două ore; Clasa II - opritoare de flacără care păstrează proprietăți de stingere a flăcării pentru o perioadă scurtă de timp suficientă pentru a opri fluxul de gaz sau a acționa sistemele de stingere a incendiilor Dispozitivele de oprire a flăcării constau dintr-un corp, un dispozitiv de oprire a flăcării și fitinguri de conectare Ca element de stingere a flăcării în opritoare de flacără uscate, duze din corpuri granulare (bile, inele, pietriș), fibre (fibră de azbest, vată de sticlă), casete cu canale înguste drepte, elemente din plasă, elemente din metal-ceramică și metal poroase -se folosesc materiale fibroase La opritoarele de flacără montate, duza este fixată rigid în corp cu plase sau grătare mai rezistente Toate elementele dispozitivului de oprire a flăcării trebuie să aibă suficient Orez Scheme de opritoare de flacără cu diferite tipuri de duze: și - grile orizontale; b - grile verticale; c - pietriș, bile, inele; g - „lasti cu canale drepte; e - benzi spiralate cu ondulații înclinate; e - duze metalo-ceramice; - corp; - element de stingere a flăcării; - zăbrele; - garnituri și elemente de fixare - rezistență mecanică pentru a rezista la presiunea generată de detonare și au o rezistență hidraulică minimă pentru trecerea gazului prin opritorul de flacără Acest lucru se realizează prin instalarea supapelor de siguranță și alegerea raportului dintre grosimea stratului de umplutură și aria secțiunii transversale a dispozitivului de oprire a flăcării Pe fig prezintă diagramele schematice ale elementelor de blocare a focului utilizate Dispozitivele de oprire a flăcării uscate protejează liniile de respirație ale rezervoarelor, rezervoarelor de măsurare, rezervoarelor intermediare, rezervoarelor sub presiune și dispozitivelor similare cu lichide inflamabile, a căror temperatură este apropiată sau mai mare decât punctul de aprindere; conducte abur-aer ale instalaţiilor de recuperare, conducte pentru conducte de gaz a rezervoarelor cu lichide inflamabile etc Încuietorile de siguranță lichide sunt dispozitive de protecție în care flacăra este stinsă în momentul în care amestecul gazos care arde prin stratul de lichid barbote Proiectele de blocare hidraulice sunt foarte diverse Schemele unor tipuri de încuietori lichide de siguranță sunt prezentate în fig și Eficiența etanșării hidraulice este asigurată de o anumită înălțime a stratului de lichid prin care trece amestecul de ardere, precum și de zdrobirea fluxului de gaz în bule sau fluxuri Oprirea arderii este facilitată de saturarea amestecului de ardere cu vapori ai lichidului prin care amestecul bule Acest fapt este asociat cu o scădere a nivelului lichidului și trebuie luat în considerare pentru a asigura funcționarea fiabilă și eficientă a etanșării hidraulice În plus, etanșările hidraulice trebuie să întârzie în mod fiabil propagarea undei de explozie ♦ Orez blocare hidraulica genunchi în formă de C pe linie; - obturator hidraulic; - plută; J - aparat Orez Schema etanșării hidraulice pe conducta de gaz: / - Kornu - conducta de alimentare cu gaz; - o conductă care elimină gazul; linii de eliminare lzbkka vizualizări; - sloturi; - disc: - linie de alimentare cu apă НШііНі Orez Schema de scurgere de urgență a lichidului dintr-un aparat cu secțiune de înălțime constantă folosind un mediu inert - aparat gol; , , - supape; - manometru; - oblon hidraulic; — capacitate de urgență; —gât de primire —linie respiratorie; / - linie de umplere, II - vapori de apă sau gaz inert, - linie de purjare, rezervor de urgență Etansările hidraulice se instalează pe conductele de canalizare industrială, pe conductele de scurgere de urgență a lichidelor ^ pe liniile de preaplin ale rezervoarelor și rezervoarelor de măsurare, pe liniile de umplere și consum ale rezervoarelor subterane, pe liniile de gaz acetilenă etc Descărcarea de urgență cu un sistem automat de pornire este utilizată pentru evacuarea de urgență a lichidului inflamabil din aparate și containere tehnologice Drenarea de urgență poate fi efectuată prin gravitație sau sub presiune cu un mediu inert Extrudarea cu un mediu inert este mai eficientă, deoarece necesită mai puțin timp Ca mediu inert se folosesc azotul, vaporii de apă, dioxidul de carbon O diagramă schematică a scurgerii de urgență a lichidului din aparat sub presiunea unui mediu inert este prezentată în fig Pentru scurgerea de urgență sunt prevăzute rezervoare speciale de tip subteran sau semisubteran, situate la o distanță nominală de siguranță în afara clădirii Rezervoarele de urgență trebuie să fie închise, protejate prin conducte de respirație cu dispozitive de desprindere a incendiilor instalate pe ele Fundul rezervorului are o formă conică pentru a îndepărta condensul de apă care se acumulează în el Pentru a exclude posibilitatea unei explozii atunci când lichidele puternic încălzite sunt scurse într-un rezervor de urgență și se formează concentrații explozive de vapori cu aer, recipientul este purjat cu un gaz inert sau vapori de apă înainte de scurgere Linia de scurgere de urgență este așezată cu o pantă către rezervorul de drenaj și protejată de răspândirea flăcării de-a lungul acesteia printr-un blocaj hidraulic Nu este permisă instalarea de supape pe lungimea scurgerii de urgență Este instalată doar o supapă care oprește dispozitivul Se recomandă să se prevadă pornirea automată a supapelor de urgență și blocarea acestora cu un dispozitiv de oprire de urgență Durata permisă a modului de urgență, în funcție de condițiile de siguranță, este setată în - de minute Într-un număr de cazuri, de exemplu, când echipamentul este oprit pentru inspecție sau reparație preventivă, în special în depozitele de lichide inflamabile, se prevede transferul lichidelor inflamabile către alte aparate și containere situate într-o zonă mai puțin periculoasă În acest caz, este posibilă pomparea lichidului cu pompe, sub presiunea gazelor inerte, iar în unele cazuri (în funcție de punctul de aprindere al lichidului) cu aer comprimat În unele cazuri, în caz de incendiu, este necesară nu numai scurgerea de urgență a lichidelor, ci și evacuarea vaporilor și gazelor din aparat În caz de accidente, gazele sunt eliberate în atmosferă prin conducte speciale de purjare de urgență sau prin supape de siguranță Liniile de evacuare a gazelor de urgență pot fi independente pentru fiecare aparat sau combinate într-un colector comun Liniile de purjare independente și liniile colectoarelor trec dincolo de spațiile de producție la - m deasupra coamei acoperișului celei mai înalte dintre clădirile și structurile adiacente Înălțimea lumânării trebuie să asigure dispersia în timp util a gazului evacuat în aer fără a provoca explozii sau pericolul de otrăvire Sângerarea de urgență poate fi asociată cu necesitatea eliberării unei cantități mari de gaze combustibile în exterior Apoi, spațiul aerian aflat la o distanță considerabilă de linia de purjare va fi gazat, iar concentrația de gaz la o anumită distanță de acesta va fi în intervalul exploziv sau va depăși standardele sanitare admise Raza zonei periculoase de gaz va crește uite orez Blocare cu șurub pe linia de transport a materialelor solide zdrobite și valoroase, / - melc; - corp; - angrenaj; - pâlnie de încărcare conducte de ramificație pentru conducta de refulare pentru a reduce înălțimea liniei de purjare deasupra nivelului solului și mai ales atunci când se eliberează gaz pe vreme calmă Dacă există un număr mare de rezervoare și aparate din care gazul poate fi eliberat prin supapele de siguranță și conductele de purjare, sunt amenajate instalații speciale de ardere de atelier sau fabrică generală pentru arderea gazului emis Unitatea de flacără are un „far” protejat de vânt (limbă de flacără care arde constant), alimentat special din altă sursă de gaz Acest „far” asigură aprinderea gazului Pentru a preveni intrarea condensului sau a lichidului în linia principală de la aparat, sunt instalate separatoare Pentru a preveni posibilitatea apariției unei flăcări de gaz arzând în interiorul țevii, dispozitivele de oprire a incendiului sunt instalate pe toate liniile individuale de gaz de scurgere și lângă cilindrul pistolului în locuri accesibile pentru inspecție și reparație Obloane uscate În cazurile în care materiale combustibile solide zdrobite sunt transportate prin conducte, atunci când apare un incendiu, acesta se poate extinde spre deplasarea unei substanțe combustibile Pentru a elimina acest lucru, etanșările uscate sunt instalate pe conducte O etanșare uscată care umple întreaga secțiune a conductei exclude spațiul de aer din această secțiune și, în consecință, posibilitatea de propagare a flăcării Cel mai adesea, în aceste scopuri este utilizat un alimentator cu șurub, pe arborele căruia sunt îndepărtate mai multe spire în fața țevii de evacuare (Fig - ) Cu ajutorul unui astfel de dispozitiv se formează un dop în volumul intern al șurubului din materialul transportat Acest tip de barieră poate fi creat și prin dispozitive speciale sub formă de rotor cu obloane, buncăre umplute cu material solid Vane automate si obturatoare Pentru instalare pe conducte de aer, în locurile prin care trec conductele Orez Scheme ale celor mai simple clapete și supape care funcționează automat: a - cu o sarcină pe un amortizor rotativ; - cu o contragreutate și un amortizor rotativ * în - cu o poartă în cădere; - conductă - amortizor (poarta); - axa amortizorului; - marfa; - antrenare amortizor (cablu cu blocare fuzibilă etc ); - contragreutate pereții de la o cameră la alta, în fața ventilatoarelor sunt instalate diferite tipuri de supape și amortizoare Acțiunea lor este că blochează secțiunea transversală a țevii și, prin urmare, opresc mișcarea amestecului și răspândirea flăcării Diagramele schematice ale celor mai simple amortizoare și supape cu șarță cu funcționare automată sunt prezentate în fig Returul flăcării este prevenit numai dacă supapa închide etanș secțiunea conductei chiar înainte ca frontul de flăcări să se apropie de ea Eficiența de funcționare a supapelor și clapetelor este sporită de o acţionare automată Semnalul senzorului, care reacționează fie la creșterea temperaturii, fie la radiații, fie la fum, este transmis actuatorului, care acţionează supapa sau poarta Supapele sau amortizoarele automate au, de obicei, o poartă rotativă sau în cădere În amortizoarele cu poartă rotativă, etanșeitatea închiderii se realizează folosind o sarcină mică sau o contragreutate specială atașată pe axa porții La supapele cu bară de picătură, etanșarea se realizează prin coborârea poartei, care închide secțiunea conductei Mijloacele active de protecție împotriva exploziei sunt declanșate în momentul exploziei pe semnalul indicatorului Ele localizează și suprimă sursa exploziei până când aceasta atinge puterea distructivă Se folosesc următoarele metode de protecție împotriva exploziei: suprimarea unei explozii la începutul acesteia prin introducerea unui agent de stingere a incendiilor în locul exploziei (așa-numitele sisteme automate de suprimare a exploziilor ASPV); crearea unei zone inerte în conducte și în dispozitivele adiacente pentru a preveni răspândirea unei explozii; blocarea aparaturii în care s-a produs explozia, cu ajutorul dispozitivelor de întrerupere; oprirea automată a echipamentelor La alegerea metodelor de protecție activă împotriva exploziei, este necesar să se cunoască proprietățile de bază periculoase la incendiu și explozie ale substanțelor, mecanismul de ardere și parametrii care caracterizează procesul de explozie, compoziția chimică a mediilor tehnologice combustibile și parametrii fizici de lucru (presiune, temperatură) și volumul echipamentului, viteza de mișcare a mediilor combustibile etc P Principiul de funcționare al ASPV este de a detecta o explozie în stadiul inițial al dezvoltării ei, folosind senzori extrem de sensibili și de a introduce rapid un agent de stingere a incendiilor pulverizat în aparatul protejat, care oprește procesul ulterioar de dezvoltare a exploziei (Fig ) Un avantaj important al ASPV în comparație cu un dispozitiv de reducere a presiunii de explozie (membrane, supape) este absența emisiilor de produse toxice și inflamabile și explozive, gaze combustibile și foc deschis în atmosferă Când mediul se aprinde în aparat, sursa de flacără este detectată cu ajutorul unui senzor foarte sensibil (indicator de explozie), care, prin unitatea de control , activează actuatoarele și , care injectează lichid de stingere a incendiilor în cavitatea aparatului În plus, sistemele pot fi utilizate ca dispozitive de acționare i Orez Schema schematică a amplasării elementelor ASPV pe dispozitiv: dispozitiv protejat; —indicator de explozie; , - - dispozitive executive I - pistol hidraulic; — opritor de flacără-, —unitate de comandă; - stropitoare) Orez Vedere generală a pistolului cu hidromasaj: - capac; - piroîncărcare; - piston; - membrane; - corp; - agent de stingere a incendiilor; duza de pulverizare opritoare de flacără , care împiedică răspândirea flăcării prin comunicații tehnologice către alte dispozitive Diagrama prezintă cel mai simplu caz de protecție împotriva exploziei a unui aparat ASPV poate fi utilizat pentru a proteja industrii întregi, inclusiv transportând mai multe dispozitive explozive Setul ASPS poate include mai multe detectoare de explozie per dispozitiv de suprimare a exploziilor și, dimpotrivă, mai multe dispozitive de suprimare a exploziilor per indicator de explozie, în funcție de condițiile specifice Indicatori de detectare a exploziei Exploziile în spații închise sunt însoțite de emisie de lumină, creșteri de temperatură și presiune și ionizare a gazelor Puteți detecta o explozie în aparat prin oricare dintre aceste manifestări Indicatorul de explozie ASPV este un dispozitiv care convertește unul dintre parametrii specificați într-un semnal electric Trei tipuri de senzori sunt utilizați ca indicatori de explozie: presiune maximă, rata maximă de creștere a presiunii și senzori optici Primul dintre ele este declanșat la atingerea limitei de presiune stabilită, al doilea dă un impuls la atingerea ratei de creștere a presiunii stabilite Senzorul optic detectează apariția radiației corespunzătoare spectrului flăcării substanței combustibile Un astfel de senzor este cel mai rapid, dar are un design destul de complicat și poate da o alarmă falsă dintr-o sursă aleatorie nick de lumină din spectrul corespunzător Dispozitive explozive În industria autohtonă pentru injectarea agenților de stingere lichizi, cei mai utilizați sunt supresoarele de explozive precum un pistol hidraulic (Fig ) Dispozitivul funcționează după cum urmează Atunci când piroîncărcarea este declanșată, presiunea crește brusc în camera A, ceea ce distruge membranele Lichidul este sub presiune aproape egală cu presiunea din camera A proeminența carenei În acest caz, partea perforată a duzei va ieși complet din corpul hidropistolului în cavitatea aparatului și, mai departe, lichidul va curge din cavitatea B sub forma unei multitudini de jeturi prin orificii care pot au aceleași diametre sau diferite, iar cu aranjarea greșită a găurilor de diferite diametre, este posibilă schimbarea formei pistoletului de pulverizare X De asemenea, se folosesc supresoare de explozive sub formă de atomizatoare pneumatice cu carcase distructibile Sprinklerele sunt proiectate pentru introducerea prelungită a unui agent de stingere a incendiilor în cavitatea aparatului sau conductei protejate pentru a răci produsele de ardere și pentru a preveni reaprinderea în aparat sau propagarea flăcării prin conductă Când un impuls de comandă electric este aplicat pirodispozitivului, membrana este distrusă, iar agentul de stingere a incendiului este injectat prin pulverizator în cavitatea aparatului sau conductei protejate Principalele organe executive ale ASPV includ opritoare de flăcări de mare viteză Amploarea distrugerii și a pagubelor materiale ca urmare a unei explozii în interiorul aparatului poate fi redusă semnificativ dacă flacăra nu este lăsată să se răspândească prin comunicații tehnologice către alte echipamente din această producție Dispozitivul de oprire a flăcării este utilizat pentru a localiza exploziile în echipamente Față de dispozitivele de oprire a flăcării proiectate în același scop, opritoarele de flacără au o serie de avantaje: nu creează o rezistență hidraulică suplimentară constantă pentru mediul de proces și pot funcționa, de asemenea, cu succes în zone puternic poluate și medii prăfuite Pe fig sunt prezentate opritoare de flacără cu nisip și membrană Principiul de funcționare al opritorului de flacără de nisip este următorul: atunci când se aplică un impuls electric, se aprinde piroîncărcarea Gazele rezultate distrug membranele și aruncă nisipul în jos cu viteză mare Sub acțiunea curgerii de nisip, petalele de susținere plasate în pachetul sunt îndoite, blocând ambele secțiuni ale conductei de ramificație , iar nisipul umple toată cavitatea inferioară Timpul de răspuns al structurii nu este mai mare de , – , s (cu un diametru nominal de – mm) Dispozitivul de oprire a flăcării nu asigură o suprapunere ermetică a conductelor, dar exclude complet trecerea flăcării Agenti de stingere a incendiilor ASPV Diferiți derivați de brom, clor, fluor ai metanului și etanului sunt utilizați pe scară largă în străinătate ca agenți de stingere a incendiilor pentru ASPV Freonul B este utilizat cu succes în URSS În sistemul „Curcubeu”, ca agent de stingere a incendiilor, curge apa A cinci Orez Vedere generală a dispozitivului de oprire a flăcării nisip (o) și membrana (b): capacul pirodispozitivului; - piroîncărcare; J—membrane, —teava; - pachet; - material foliar; - corp; — balon; - manometru Pentru a suprima exploziile, este cunoscută utilizarea compozițiilor de pulbere pe bază de carbonați și bicarbonați de sodiu și potasiu, săruri de amoniu ale acizilor fosforic, sulfuric, boric și oxalic În prezent, interesul cercetătorilor este atras de compozițiile combinate de stingere a incendiilor, de exemplu, un amestec cu o fracțiune de volum dintr-un gaz inert de B % și o halocarbură de % Au fost dezvoltate o serie de noi compoziții combinate (de exemplu, azot + freon V - apă sau freon P V + apă) Crearea unei zone inerte este practicată pentru a preveni răspândirea flăcării către alte aparate și, prin urmare, exploziile secundare Dispozitivul de flegmatizare este un stingător automat cu acțiune rapidă care este declanșat de un semnal indicator de explozie În acest caz, orificiul de evacuare este eliberat și amestecul flegmatizant este injectat în volumul protejat sub presiunea gazului de deplasare Metoda flegmatizării determinative este utilizată de obicei în combinație cu alte metode sau dispozitive (de exemplu, dispozitive de depresiune forțată) Blocarea exploziei prin dispozitive de închidere, în special supape de închidere cu acțiune rapidă (supape de închidere), care sunt acționate de la detonator la semnalul indicatorului de explozie Dispozitivele de întrerupere și flegmatizare sunt instalate pe comunicațiile de intrare și de ieșire ale unui aparat potențial exploziv De obicei, supapele de închidere oferă protecție pentru cele mai „slabe” dispozitive ale firului tehnologic Timpul de răspuns la oprire este determinat de lungimea conductei de la aparatul exploziv până la limita instalată Încetarea automată a schemei tehnologice Adesea, în cazul unei explozii într-unul dintre aparate, pentru a preveni situațiile de urgență grave, este necesară oprirea imediată a funcționării întregii scheme tehnologice În acest caz, un dispozitiv special este declanșat de un indicator de explozie, oprește automat funcționarea întregii linii tehnologice sau a unui grup separat de dispozitive De regulă, această metodă este combinată în diferite moduri cu alte metode active de protecție împotriva exploziilor CLASIFICAREA ZONELOR PERICULOASE DE EXPLOZIVI ȘI DE INCENDII ECHIPAMENTE ELECTRICE ÎN EXPLOZIV SI INCENDII ZONE PERICULOASE Producția chimică modernă este saturată de motoare electrice, diferite tipuri de dispozitive electrice de iluminat, balasturi etc Toate acestea sunt echipamente electrice; încălzirea poate deveni o sursă de aprindere a mediului înconjurător atmosferele lor inflamabile și explozive, deoarece se pot încălzi sau se pot produce scântei În legătură cu aceste circumstanțe, se impun cerințe sporite privind proiectarea echipamentelor electrice, regulile de funcționare, supraveghere și reparare a acestuia „Reguli pentru instalații electrice” PUE prevede clasificarea spațiilor industriale și a instalațiilor exterioare pentru zonele explozive și periculoase de incendiu În același timp, clasa zonelor explozive și periculoase de incendiu este determinată de tehnologi împreună cu electricienii organizației de proiectare sau de exploatare, pe baza caracteristicilor pericolului de explozie și incendiu ale mediului O zonă explozivă se referă la o încăpere sau un spațiu limitat dintr-o încăpere sau instalație exterioară în care sunt prezente sau se pot forma amestecuri explozive PUE stabilește: dacă volumul amestecului exploziv este mai mare de % din volumul liber al încăperii , atunci întreaga încăpere aparține clasei corespunzătoare de pericol de explozie Dacă volumul amestecului exploziv este egal sau mai mic de % din volumul liber al încăperii, atunci zona din încăpere este considerată explozivă în limitele de până la m orizontal și vertical de aparatul tehnologic, care poate eliberează gaze inflamabile sau vapori de lichide inflamabile Spațiile din afara zonei explozive sunt considerate neexplozive dacă nu există alți factori care creează un pericol de explozie în ea Conform „Regulilor de instalare a instalațiilor electrice” (PUE) în funcție de conținutul de gaze combustibile și vapori de lichide inflamabile, există trei clase de zone explozive în cameră (В-І, ВІа, В-Іb); pentru instalații exterioare - o clasă (B-Ig) - cu alocarea unui grup mai periculos de dispozitive cu scurgere deschisă și umplere cu lichide inflamabile; după conținutul de pulberi explozive - două clase (B-II și B-IIa) Cele mai periculoase sunt zonele din clasele B-I și B-II Zone din clasa B- - zone situate într-o încăpere în care gaze combustibile sau vapori de lichide inflamabile sunt eliberate într-o asemenea cantitate și având astfel de proprietăți încât să poată forma amestecuri explozive cu aerul în condiții normale de funcționare, de exemplu, la încărcare sau descărcare echipamente de procesare, depozitare sau transfuzie de lichide inflamabile în vase deschise etc Zonele de clasa B-Ia sunt zone situate în încăperi în care, în timpul funcționării normale, nu se formează amestecuri explozive de vapori sau gaze combustibile sau vapori de lichid inflamabili cu aer sau alți agenți oxidanți, dar sunt posibile numai în urma unor accidente sau defecțiuni Zonele din clasa V-Ib sunt aceleași zone ca și din clasa V-Ia, care diferă prin una dintre următoarele caracteristici: ) gazele combustibile au o limită ridicată de concentrație inferioară de aprindere ( % sau mai mult) și un miros înțepător la concentrațiile maxime admise în conformitate cu GOST - (de exemplu, camerele de mașini ale compresoarelor de amoniac și instalațiilor de absorbție frigorifică); ) instalații de producție asociate circulației hidrogenului gazos, în care, conform condițiilor procesului tehnologic, este exclusă formarea unui amestec exploziv într-un volum care depășește % din volumul liber al incintei Această prevedere nu se aplică încăperilor de mașini electrice cu turbine generatoare răcite cu hidrogen, cu condiția ca camera electrică să fie prevăzută cu ventilație naturală prin evacuare; aceste camere de mașini electrice au un mediu normal Clasa B-Ib include, de asemenea, zonele de laborator și alte spații în care gazele combustibile și lichidele inflamabile sunt prezente în cantități mici, insuficiente pentru a crea un amestec exploziv într-un volum care depășește % din volumul liber al încăperii și în care se lucrează cu combustibili gaze și lichide inflamabile se efectuează fără utilizarea flăcării deschise Aceste zone nu sunt clasificate ca explozive dacă se lucrează cu gaze combustibile și lichide inflamabile în hote sau sub hote / Zone de clasa В-Іг - spații din apropierea instalațiilor exterioare ale instalațiilor tehnologice care conțin gaze combustibile sau lichide inflamabile (cu excepția instalațiilor externe de compresoare de amoniac ); rezervoare terestre și subterane cu lichide inflamabile sau gaze combustibile (suporturi de gaz); Rafturi pentru scurgerea și încărcarea lichidelor inflamabile; capcane deschise de petrol, iazuri plutitoare de decantare a petelor de petrol etc Zonele de clasa B-Ig includ, de asemenea: spații din deschiderile din spatele structurilor de închidere exterioare ale încăperilor cu zone explozive din clasele B-I, B-Ia și B-II (excepția fac deschiderile ferestrelor umplute cu blocuri de sticlă), spații din apropierea structurilor de închidere exterioare, dacă există dispozitive de evacuare a aerului din sistemele de ventilație prin evacuare a încăperilor cu zone explozive de orice clasă sau dacă sunt situate în zona explozivă exterioară; spatii la supapele de respiratie de siguranta ale rezervoarelor si aparatelor tehnologice cu gaze combustibile si lichide inflamabile Zone de clasa B-II Zone situate în încăperi în care praf sau fibre combustibile care trec în suspensie sunt emise într-o asemenea cantitate și cu asemenea proprietăți încât să poată forma explozii cu aerul amestecuri periculoase în condiții normale de funcționare (de exemplu, la încărcarea și descărcarea echipamentelor de proces) Zone de clasa B-IIa Zonele situate în încăperi în care condițiile periculoase inerente zonelor din clasa V-P nu apar în timpul funcționării normale, ci sunt posibile numai ca urmare a unor accidente sau defecțiuni Spațiile din interiorul și din exteriorul incintei, în interiorul cărora substanțe combustibile (combustibile) sunt amplasate constant sau periodic și în care pot fi amplasate în timpul unui proces tehnologic normal sau în timpul încălcărilor acestuia, sunt denumite zonă periculoasă de incendiu PUE împarte zonele periculoase de incendiu în următoarele clase Zonele de clasa P- sunt zone situate în încăperi în care circulă lichide inflamabile cu un punct de aprindere peste °C Zone din clasa П-ІІ - zone situate în încăperi în care sunt emise praf sau fibre combustibile cu o limită inferioară a concentrației de aprindere mai mare de g/m la volumul de aer Zonele de clasa P-I a sunt zone situate în încăperi în care circulă substanțe solide combustibile Zone de clasa P- situate în afara incintei, în care circulă lichide inflamabile cu un punct de aprindere peste ° C sau substanțe solide combustibile Doar echipamentele electrice rezistente la explozie pot fi instalate în zonele periculoase ale incintelor Echipamentele electrice în care sunt prevăzute măsuri de proiectare pentru eliminarea sau împiedicarea posibilității de aprindere a atmosferei explozive înconjurătoare în timpul funcționării acesteia sunt clasificate ca echipamente electrice antiexplozive La alegerea echipamentelor electrice se iau în considerare condițiile de mediu Prin urmare, „Regulile de instalare electrică” (PUE) definesc cerințele care se aplică instalațiilor electrice situate în zone explozive în interior și exterior Selectarea și instalarea echipamentelor electrice (mașini, aparate, dispozitive), cablaje electrice și linii de cablu pentru zonele explozive ar trebui să fie efectuate în conformitate cu PUE pe baza clasificării amestecurilor explozive și a zonelor explozive Informatiile discutate mai jos nu se aplica instalatiilor subterane din mine si intreprinderi, al caror pericol de explozie este o consecinta a utilizarii, producerii si depozitarii explozivilor, precum si echipamentelor electrice amplasate in interiorul aparatelor tehnologice - Tabelul Categorii de amestecuri explozive de gaze și vapori cu aer (GOST - ) Categoria amestecului Denumirea amestecului BEMZ, mm Mine de metan peste , Gaze și vapori industriali — ON La fel mai mult de , PV La fel mai mult de , până la , PS La fel până la , În conformitate cu GOST - SSBT, amestecurile explozive de gaze și vapori cu aer sunt împărțite în categorii în funcție de dimensiunea decalajului maxim experimental sigur (BEMZ) (a se vedea tabelul ) Conform PUE BEV - decalajul maxim dintre flanșe ale carcasei, prin care nu se transferă o explozie din carcasă în mediu la orice concentrație a amestecului în aer În funcție de temperatura de autoaprindere, amestecurile explozive de gaze și vapori cu aer sunt împărțite în șase grupe prezentate în Tabelul Distribuția amestecurilor explozive de gaze și vapori cu aerul pe categorii și grupe este dată în tabel GOST - oferă următoarea clasificare și marcare a echipamentelor electrice rezistente la explozie: Echipamente electrice antiexplozive pentru instalații interioare și exterioare, precum și mine antiexplozive, în funcție de nivelul de protecție împotriva exploziilor, care determină gradul de fiabilitate de protecție a mediului exploziv înconjurător împotriva posibilei aprinderi de către o scânteie electrică, arc, flacără și părți încălzite ale echipamentelor electrice Clasificarea echipamentelor electrice este dată în tabel Echipamentele electrice antiexplozive pentru instalare interioară și exterioară pot avea următoarele tipuri de protecție împotriva exploziilor și marcaj d - carcasă ignifugă; i—circuit electric intrinsec sigur; e - tip de protecție „e”; o - umplerea cu ulei a carcasei; Tabelul Grupuri de amestecuri explozive de gaze si vapori cu aer in functie de temperatura de autoaprindere Grupa Temperatura de autoaprindere a amestecului, CC Grupa Temperatura de autoaprindere a amestecului, °C TI Peste Т peste până la Т Peste până la Т Peste până la TK Peste până la TB peste până la p - umplerea și ii purjare a carcasei cu gaz protector sub presiune excesivă: q este umplutura de cuarț a cochiliilor; $ este un tip special de protecție împotriva exploziei Protecția împotriva exploziilor este asigurată prin următoarele măsuri: d - carcasă ignifugă cu un corp capabil să reziste la presiunea unei explozii în interior și cu protecție cu fante pentru a preveni transmiterea unei explozii la exterior; i — circuitul electric cu siguranță intrinsecă este proiectat astfel încât descărcarea electrică sau încălzirea circuitului să nu poată aprinde atmosfera explozivă în condițiile de încercare prescrise; e - tip de protecție „e” - fiabilitate sporită împotriva unei explozii, în care scânteile și încălzirea sunt excluse; o - umplere cu ulei ooolochki - carcasa este umplută cu ulei sau dielectric lichid incombustibil; p - umplerea sau purjarea carcasei sub presiune excesivă (purificarea cu aer curat sau gaz inert) împiedică aspirarea aerului dintr-un mediu exploziv extern, q—umplere de cuarț a cochiliei—cochilia este umplută cu nisip de cuarț; s este un tip special de protecție bazat pe principii diferite de cele prezentate mai sus, dar recunoscute ca fiind suficiente pentru a oferi protecție împotriva exploziilor Echipamentele electrice rezistente la explozie, în funcție de partea aplicației, sunt împărțite în două grupe, desemnate I și II Grupa I include echipamente electrice antiexplozive pentru minerit, care, după cum sa menționat mai sus, nu sunt discutate aici Grupa II - echipamente electrice antideflagrante pentru instalații interioare și exterioare se subgrupează în subgrupele PL, PV și PS Clasificarea echipamentelor electrice pe subgrupe este stabilită în standardele pentru tipuri specifice de protecție împotriva exploziilor Pentru echipamentele electrice antiexplozive din grupa II, în funcție de valoarea temperaturii limită, se stabilesc clase de temperatură Temperatura limită a echipamentelor electrice antiexplozive (dispozitiv electrotehnic) - cea mai ridicată temperatură a suprafețelor echipamentelor electrice antiexplozive, sigură în raport cu aprinderea atmosferei explozive din jur Temperaturile limită și clasele de temperatură sunt date în tabel - Marcarea de protecție împotriva exploziilor a echipamentelor electrice antiexplozive gn/ppa trebuie efectuată sub forma unei singure piese, nedivizată în părți, a Marcarea se recomandă să fie plasată într-un dreptunghi cu relief Tabelul Distribuția amestecurilor explozive pe categorii și grupuri Categoria de amestecuri Grupul de amestecare Substanțe care formează un amestec exploziv cu aerul eu PL T T pl •tz pl pv T T Tb T T Metan (al meu)* Amoniac, clorură de alil, acetonă, acetonitril, benzen, benzotrifluorură, clorură de vinil, clorură de viniliden, , -diclorpropam, dicloroetan, dietilamină, eter diizopronilic, gaz de furnal izobutilenă, izobutan, izopropilbenzen, acid acetic, xilen, metan (industrial)**, acetat de metil, metilstiren, clorură de metil, izocianat de metil, cloroformiat de metil metilzin-conropilcetonă, metiletilcetonă, monoxid de carbon, propan, piridină, solvenți R- , R- și RS- , diluant RE- , solvent petrolier, stiren, alcool diaceton, toluen, trifluorcloropropan, trifluorpropen trifluoretan, trifluorcloretilenă, trietilamină, clorbenzen, ciclopentadisnă, etan, clorură de etil Alchilbenzen, acetat de amil, anhidridă acetică, acetilt-acetonă, clorură de acetil, clorură de acetopropil B / benzină, bugan, butilacstat, butil propiopat, acetat de vinil, fluorură de viniliden, diatol, diizopropilamină, dimetilamină, dimetilformamidă, izopentan, izopren, izopropilamină, izooctan, acid propionic, metilamină, metil izobutil metacritan, metil metil metilmercacritan metiltriclorosilai, -metiltiofen, ms-tilfuran monoizobutilamină, metilclorometildiclorosilan, mesitylokend pentadien- , , propil, propilenă Solvenți Nr , , , RS- , BEF și AE Diluanți RDV, RKB- Alcooli, butilic normal, butilic terțiar, izoamil, izobutil, izopropil, metil, etil Trifluoropropil-metildiclorenlan, trifluoretilenă, tricloretilenă, clorură de izobutil, etil, acetat de etil, butirat de etil etilendiamine, etilenclorhidrina, etilizobutirat, etilbenzen, ciclohexanol, ciclohexanona Benzină A- , A- , A- , „galoș”, B- , extracție conform TU - , extracție conform MRTU N - Metacrilat de butii, hexan, heptan, diizobutilamină, dipropilamină, aldehidă izovaleric izooctilenă camfen, kerosen, morfolină, petrol, eter de petrol, poliester TGM- , pentan, solvent nr , terebentină, alcool amilic, trimetilamină, combustibil T- și TS- , spirit alb, ciclohexan, cloroxilamină, diclorotiofosfat de etil , etil mercaptan Acetaldehidă, aldehidă izobutirică, aldehidă butirică, aldehidă propionică, decan, tetrametildiamino-mstan, , , -trietoxibutan gaz de cocserie, acid cianhidric Divinil, , -dimetildioxai, dimetildiclorosilan Dioxan, dietildiclorosilan, ulei de camfor, acid acrilic, acrilat de metil, metilvinildiclorosilan, acid acrilic ncryl, nitrociclohexan, partea propilenă, -metilbuten- oxid, oxid de etilenă, solvent AMP- și AKP, trimetil, formaldehilozilan Continuare categoria amestecului Grupa amestecului Substanțe care formează un amestec exploziv cu aerul ran, furfural, epiclorhidrina, etiltriclorosilan, etilena ІІВ TK Acroleină, viniltriclorosilan, hidrogen sulfurat, tetrahidrofuran, tetraetoxisilan, trietoxisilan, motorină, formalglicol, etildiclorosilan, etil celozol T Dibutil eter, dietil eter, etilenglicol dietil eter T Qt, temperatura / crește, ceea ce duce la o creștere a vitezei de reacție, degajare de căldură și o creștere rapidă suplimentară a temperaturii în zona de ardere; la temperatura tr scade, ceea ce presupune o scădere a vitezei de reacție și a degajării de căldură și o scădere suplimentară a temperaturii în zona de ardere Când temperatura /r scade la temperatura /Kp*, procesul de ardere se încheie spontan Această temperatură (în ° C) poate fi calculată prin formula lui Ya B Zel'dovich unde R este constanta gazului; £o este energia de activare pentru o substanță dată Încălcarea echilibrului termic și scăderea temperaturii în zona de ardere pot fi realizate în timpul stingerii incendiului sau prin creșterea ratei de pierdere a căldurii sau reducerea ratei de eliberare a căldurii în zona de ardere Stingerea incendiilor cu o reacție de ardere de natură termică se realizează de obicei prin creșterea pierderilor de căldură către mediu, prin metode fizice de stingere a incendiilor Stingerea incendiilor care decurg printr-o reacție de ardere în lanț se realizează mai ușor prin reducerea degajării de căldură din reacția de ardere printr-o metodă chimică În practică, arderea în timpul unui incendiu este atât de natură termică, cât și în lanț, prin urmare, ambele metode de stingere a incendiului sunt utilizate simultan Metodele de stingere a incendiului sunt prezentate în fig Instabilitatea arderii și eliminarea completă a acesteia se realizează prin utilizarea anumitor agenți de stingere a incendiilor care interacționează cu zona de ardere în timpul unui incendiu Stingerea incendiilor cu utilizarea acestor substanțe se bazează pe efectul fizico-chimic care apare atunci când acestea interacționează cu zona de ardere Prin urmare, un anumit set de substanțe similare este prevăzut pentru diferite metode de stingere a incendiilor Pentru stingerea incendiilor se folosesc pe scară largă substanțe precum apa, vaporii acesteia, precum și alte lichide, gaze și pulberi solide din anumite substanțe care au cel mai eficient efect de stingere a incendiilor Depozitarea și utilizarea acestor substanțe în condiții de incendiu ar trebui să fie sigure pentru oameni și să nu provoace daune echipamentelor de proces AGENȚI DE STINGERE A INCENDIILOR GOST - SSBT combină toate substanțele utilizate pentru stingere sub numele unic de substanțe de stingere a incendiilor și le oferă următoarea definiție: Un agent de stingere a incendiilor este o substanță care are proprietăți fizice și chimice care fac posibilă crearea condițiilor pentru încetarea arderii Agenții de stingere a incendiilor pot fi în stare solidă, lichidă sau gazoasă Eficacitatea stingerii incendiului depinde de metodă, substanță și agent de stingere În acest caz, este necesar să se țină seama de condițiile procesului de ardere (modul de ardere - laminar, tranzițional sau turbulent, grosimea stratului de ardere al substanței, scara de ardere), proprietățile fizico-chimice și chimice ale combustibilului substanțele, proprietățile lor de pericol de incendiu și explozie, dispersie, precum și condițiile meteorologice (precipitații atmosferice, vânt) și o serie de alți factori Localizarea sursei de ardere joacă, de asemenea, un rol semnificativ În funcție de locul unde are loc arderea - în interior, în interiorul aparatului sau în aer liber, se folosesc și diverse substanțe, mijloace și metode de stingere a incendiului Atunci când alegeți un agent de stingere a incendiilor, este necesar să se țină cont de compatibilitatea acestuia cu materialul care arde, adică să excludeți apariția unei explozii, eliberarea de substanțe toxice etc Cel mai utilizat agent de stingere este apa APA CA SUBSTANȚĂ DE STINGERE Apa, în comparație cu alți agenți de stingere a incendiilor, are o capacitate termică scăzută și este potrivită pentru stingerea majorității substanțelor combustibile; litru de apă când este încălzit de la la ° C absoarbe kJ de căldură, iar în timpul evaporării - kJ Apa se caracterizează printr-o stabilitate termică suficientă (peste ° C), depășind rezistența multor altor agenți de stingere a incendiilor În plus, apa are trei proprietăți de stingere a incendiilor: răcește zona de ardere sau arde substanțele, diluează reactanții din zona de ardere și izolează substanțele combustibile din zona de ardere Tipurile de alimentare cu apă într-un incendiu pot fi următoarele: jeturi compacte puternice de la monitoare de incendiu cu duze cu diametrul de - mm sau jeturi compacte de la duze de foc portabile cu duze cu diametrul de - mm; - $ jeturi pulverizate (cu diametrul picăturilor de apă peste microni); jeturi de pulverizare fine (picături de apă cu diametrul de până la de microni) obținute din atomizoare staționare și portabile; soluții care conțin , - , % (greutate) agenți de umectare pentru a reduce tensiunea superficială; Emulsie apă-bromoetil care conține % (greutate) apă și % (greutate) bromură de etil, pentru a crește efectul de stingere obținut prin inhibarea chimică a reacției de ardere Apa sub formă de sfori compacte și pulverizate este folosită pentru stingerea substanțelor solide și a materialelor de origine organică, a lichidelor inflamabile (produse uleioase de culoare închisă) Jeturi compacte În funcție de presiune și debitul de apă, raza de acțiune a părții compacte a jetului variază de la la m sau mai mult Avantajele jeturilor de apă compacte includ raza de acțiune, manevrabilitate și capacitatea de a doborî flăcările Dezavantajul utilizării jeturilor de apă compacte este eficiența scăzută de răcire a reactanților, care se datorează duratei scurte de contact cu zona de ardere și conductivității electrice a fluxului de apă, posibilității formării de amestecuri de concentrații explozive atunci când un Jetul de apă continuu cade pe straturi de praf combustibil, riscul de deteriorare mecanică, de exemplu, echipamentul de instrumente, și, de asemenea, rănirea oamenilor Jeturi pulverizate Atomizarea jetului se realizează prin trecerea acestuia prin duze Astfel de jeturi au o suprafață mai dezvoltată, prin urmare, la același debit de apă, este îndepărtată mult mai multă căldură din zona de ardere pe unitatea de timp decât cele compacte Jeturile atomizate sunt recomandate a fi folosite la stingerea incendiilor mici, atunci când este posibilă apropierea de sursa de ardere, pentru răcirea structurilor, substanțelor și materialelor situate în zona de expunere intensă la căldură, pentru a proteja pompierii, pompierii, echipamentele de stingere a incendiilor Apa sub formă de jeturi pulverizate și pulverizate fin este folosită pentru stingerea lichidelor combustibile și inflamabile nemiscibile cu apa Când cade pe suprafața lichidelor care arde, picăturile de apă se evaporă, iar bulele de vapori formează o emulsie incombustibilă cu lichidul Deoarece emulsia este mai ușoară decât un lichid, își acoperă suprafața, izolând combustibilul de zona de ardere Picurile mici de apă răcesc flacăra, reducându-i temperatura; scufundându-se încet în lichidul care arde, îl răcesc și, evaporându-se, reduc concentrația de vapori combustibili deasupra suprafeței lichidului Picurile mici de apă nu stropesc și nu stropesc lichidele care arde Aburi de apa formează un sistem aerodispersat - ceață, iar în această stare este puțin sau complet neconductiv, și de aceea poate fi folosit pentru stingerea incendiilor în instalațiile electrice Agenți de umectare Pentru a crește puterea de penetrare a apei, tensiunea superficială a acesteia este redusă Pentru a face acest lucru, în apă sunt introduși agenți de umectare, cum ar fi concentratele de spumă Când tensiunea superficială a apei este redusă la jumătate, efectul său de stingere a incendiului este îmbunătățit brusc, iar consumul necesar de apă este redus de aproximativ - , ori și, în același timp, timpul de stingere a incendiului este redus Introducerea de aditivi precum alinatul de sodiu și carbometilceluloza de sodiu crește vâscozitatea apei, reduce timpul de stingere și consumul de apă ca urmare a reducerii răspândirii acesteia Apa nu poate fi folosită pentru a stinge o serie de lichide organice care plutesc și continuă să ardă la suprafața apei Când apa ajunge pe bitum, grăsimi, ulei, peroxid de sodiu, vaselină, arderea se intensifică ca urmare a ejectării, stropirii, fierberii Când apa interacționează cu compuși organolitici, carburi ale metalelor alcaline și calciu, aluminiu, bariu, hidruri ale unui număr de metale, aluminiu, magneziu și alte metale, se eliberează gaze combustibile, cu compuși organoaluminiu - o reacție cu o explozie, cu hidrosulfit de sodiu - are loc arderea spontană Apa care conține diverse săruri naturale are o corozivitate crescută și o conductivitate electrică semnificativă Aceste proprietăți sunt sporite de diverși aditivi introduși pentru creșterea eficienței de stingere: antigel (pentru a scădea punctul de îngheț) și agenți de spumă Prin urmare, la stingerea cu apă, echipamentul electric trebuie scos de sub tensiune SPUMĂ DE STINGERE A INCENDIILOR Pentru a stinge lichidele inflamabile, se folosește spumă - un amestec de gaz și lichid Spumele sunt un sistem în care faza dispersată este întotdeauna gazoasă; bulele de gaz sunt închise în cochilii subțiri - filme de lichid În interiorul unui lichid se pot forma bule de gaz ca rezultat al proceselor chimice sau al amestecării mecanice a gazului (aerului) cu un lichid Cu cât dimensiunea bulelor de gaz și tensiunea superficială a peliculei lichide sunt mai mici, cu atât spuma este mai stabilă (mai puține posibilități de distrugere a filmului) La o densitate scăzută ( , – , g/cm ), spuma se întinde pe suprafața lichidului care arde, izolându-l de flacără, * iar fluxul de vapori în zona de ardere se oprește; simultan se răcește suprafața lichidului Pentru stingerea incendiilor se foloseste spuma stabila, care se poate obtine prin introducerea in apa a unor cantitati mici ( - %) dintr-o substanta care poate reduce tensiunea superficiala a peliculei de apa Substanțele care se află în stare coloidală și sunt capabile să fie adsorbite în stratul de suprafață al unei soluții la interfața lichid-gaz se numesc agenți de spumă Astfel de substanțe includ extracte de rădăcină de lemn dulce, saponină, nekal, kerosen și alte contacte, albumine etc Proprietățile de stingere a incendiului ale spumei sunt determinate de durabilitatea, multiplicitatea, dispersia și vâscozitatea acesteia Stabilitatea spumei - rezistența acesteia la procesul de distrugere, este estimată prin durata distrugerii spumei Raportul spumei - raportul dintre volumul spumei și volumul soluției din care se formează Calitatea spumei este determinată în mare măsură de dispersia acesteia Cu cât dispersia este mai mare, cu atât rezistența spumei este mai mare și eficiența sa de stingere a incendiului este mai mare Eficiența de stingere a incendiilor a spumei se caracterizează prin intensitatea aprovizionării sale și consumul specific Două tipuri de spume stabile de stingere a incendiului sunt utilizate pe scară largă: chimice și aeromecanice Spumele cu expansiune mai mare sunt mai puțin rezistente Spuma chimică este în general mai rezistentă decât spuma mecanică cu aer Spuma aer-mecanică este împărțită în expansiune redusă (expansiune până la ), expansiune medie (expansiune - ), expansiune mare (expansiune peste ) Spuma chimică se formează atunci când un carbonat sau un bicarbonat reacţionează cu un acid în prezenţa unui agent de expandare O astfel de spumă se obține în dispozitivele portabile ejector (generatoare de spumă) din pulbere de spumă și apă Pulberea de spumă constă din săruri uscate (sulfat de aluminiu, bicarbonat de sodiu) și extract de lemn dulce sau alt formator de cenușă Când interacționează cu apa, sulfatul de aluminiu (sau alte săruri sulfat), bicarbonatul de sodiu și agentul de spumă se dizolvă și reacţionează pentru a forma dioxid de carbon Ca urmare a eliberării unei cantități mari de dioxid de carbon, se obține o spumă stabilă Când spuma chimică se răspândește, se formează un strat de – cm grosime, care este foarte stabil și este puțin distrus prin acțiunea flăcării; spuma nu interacționează cu produsele petroliere și formează o acoperire densă care nu permite trecerea vaporilor lichidi Rezistența spumei chimice este mai mare de oră Recent, a existat o tendință de reducere a utilizării substanțelor chimice Orez Schema de conectare a camerei de spumă la pompa camionului de pompieri: / - rezervor de stocare; - camera de spuma; - terasament; - hidrant de incendiu; - autospeciala de pompieri; - linii de furtun asociat cu complexitatea sa ridicată spumă, care costă comparativ și organizează stingerea incendiilor La stingerea incendiilor în rezervoarele cu produse petroliere, diena chimică sau aer-mecanică este introdusă în centrul de ardere prin camere de spumă staționare sau dispozitive mobile de ridicare a cenușii Spuma chimică se formează într-o linie de furtun care transportă o soluție apoasă de pulbere generatoare de spumă pe măsură ce fluxul se deplasează către scurgerea spumei Spuma chimică este un mijloc bun de stingere a lichidelor care arde care nu se combină sau se amestecă cu apa Pentru stingerea lichidelor hidrofile, se folosește spumă chimică din așa-numita pulbere generatoare de spumă saponificată În prezent, spuma chimică este înlocuită cu succes de spumă aer-mecanică Spuma aer-mecanică este un amestec mecanic de aer, apă și un surfactant care reduce tensiunea superficială a apei (agent de spumă) Spuma mecanică de aer poate conține aproximativ % aer și % agent de spumare apos sau % aer, aproximativ % apă și , % agent de spumare Rezistența spumei aer-mecanice este mai mică decât cea chimică, iar rezistența scade odată cu creșterea expansiunii spumei Pentru a obține spumă aer-mecanică, este necesar să se introducă un agent de spumă în apă în conducta de aspirație a pompei sau în conducta de presiune În mod obișnuit, se utilizează un agent de spumare de tip PO- , constând din contact cu kerosen, clei de lemn și alcool etilic Camerele de spumă din spumă aer-mecanică sunt instalate lângă marginea superioară a rezervorului pentru distribuirea uniformă a spumei pe suprafața lichidului care arde Pe fig prezintă o diagramă de conectare a unei camere staționare de spumă la o pompă de pompieri Soluția de agent de spumă intră în camera de spumă prin conducte de furtun așezate dintr-o mașină de pompieri, care se află pe drum în apropierea terasamentului și preia apa dintr-un hidrant de incendiu Agent de suflare din rezervorul motorului de pompieri este introdus în fluxul de apă printr-un distribuitor amplasat în compartimentul de distribuire al mașinii Soluția de apă concentrată de spumă furnizată astfel se transformă în spumă aer-mecanică în camerele de spumă, care se întinde pe suprafață și stinge sursa de ardere, izolând lichidul de flacără Pe suprafața lichidelor care arde, yenul formează o peliculă stabilă care nu se prăbușește sub acțiunea unei flăcări timp de , minute (timp destul de suficient pentru stingerea lichidelor combustibile si inflamabile din rezervoare de orice diametru) Spuma aer-mecanică este complet inofensivă pentru oameni, nu provoacă coroziunea metalelor, este aproape neconductivă electric și este foarte economică Spuma aer-mecanica este folosita si pentru stingerea substantelor solide care arde (lemn, etc ) Structurile din lemn acoperite cu spumă aer-mecanică pentru un timp considerabil (până la de minute) rezistă la expunerea la energia radiantă și nu se aprind În aceleași condiții, structurile neprotejate se aprind după minute Dispozitivele speciale de dozare cu capete pentru producerea spumei se folosesc in instalatiile automate de sprinklere si potop pentru stingerea incendiilor cu spuma aer-mecanica Instalațiile cu spumă sunt utilizate pe scară largă în întreprinderile în care sunt depozitate sau procesate lichide combustibile cu un punct de aprindere a vaporilor peste ° C și materiale și produse combustibile solide (de exemplu, fibre chimice) GAZE NEINFLAMABILE ȘI DILUANȚI INERTI Pentru a preveni o explozie atunci când într-o încăpere se acumulează gaze sau vapori combustibili, cea mai eficientă metodă de protecție este crearea unui mediu care să nu suporte arderea Acest lucru se realizează prin utilizarea diluanților inerți ca agenți de stingere a incendiilor - dioxid de carbon, azot, argon, vapori de apă, gaze de ardere și unele substanțe care conțin halogeni Diluanții inerți încetinesc viteza de reacție, deoarece o parte din căldură este cheltuită pentru încălzirea lor Dioxidul de carbon este un gaz incolor Din litru de dioxid de carbon lichid la ~ C se formează litri de gaz CO este stocat în cilindri de oțel Pentru majoritatea substanțelor de stingere a incendiilor, concentrația de dioxid de carbon este de - % (vol ) Cu toate acestea, atunci când se utilizează dioxid de carbon, trebuie luată în considerare toxicitatea acestuia Inhalarea aerului care conține % CO este fatală Prin urmare, sistemul de stingere cu dioxid de carbon trebuie să aibă un dispozitiv de semnalizare pentru a asigura evacuarea în timp util a persoanelor din incintă Dioxidul de carbon nu poate fi folosit pentru stingerea metalelor alcaline și alcalino-pământoase, a unor hidruri metalice și a compușilor ale căror molecule includ oxigen Nu se recomandă utilizarea acestuia pentru a stinge materialele care mocnesc Furnizarea cu dioxid de carbon pentru stingere poate fi dublă: prin prize-difuzoare și printr-o conductă perforată În primul caz, dioxidul de carbon care iese este suprarăcit și se formează dioxid de zăpadă, iar efectul de stingere se realizează prin metoda de răcire, în al doilea caz, prin metoda diluării Dioxidul de carbon este utilizat pentru stingerea incendiilor în echipamentele electrice din depozite, stații de baterii, camere de uscare Azotul este un gaz incolor și inodor Se presupune că concentrația de stingere a incendiului în aer este de cel puțin % (vol ) Ca agent de stingere, este utilizat prin metoda de diluare Azotul este folosit în principal pentru stingerea substanțelor care ard cu flacără (lichid, gaz) Stinge prost substanțele care mocnesc (lemn, hârtie, bumbac etc ) și nu stinge materialele fibroase (bumbac, țesături etc ) Diluarea aerului cu azot la un conținut de oxigen în intervalul - % (vol ) Este sigură pentru oameni O diluție mai mare este periculoasă pentru oameni Vaporii de apă (tehnologici și reziduali) sunt utilizați pentru a crea perdele abur-aer în instalațiile tehnologice deschise, precum și pentru stingerea incendiilor în încăperi mici Concentrația de stingere a aburului este de aproximativ % (vol ) COMPOZIȚII HALOG-HIDROCARBURI Stingătoarele pe bază de halocarburi sunt agenți inhibitori sau flegmatizanți, deoarece stingerea are loc ca urmare a inhibării reacțiilor chimice Efectul cel mai eficient este exercitat de brom, derivați de fluor ai metanului și etanului În acest caz, reactivitatea și tendința la descompunere termică depind de halogenul care înlocuiește hidrogenul Ele se ridică în seria fluor - clor - brom - iod În prezent, există două teorii principale ale inhibării combustiei Prima teorie (radical) se bazează pe faptul că atomii și radicalii responsabili de desfășurarea procesului de ardere sunt îndepărtați din zona de reacție și sunt asociați cu molecule de halocarburi (sau cu radicalii acestora) A doua teorie (ionică) se bazează pe faptul că atomii de brom se desprind ușor de molecula de halocarburi și, având S o secțiune transversală de captare a electronilor mai mare decât oxigenul întârzie arderea prin captarea electronilor necesari pentru a activa oxigenul Cele mai utilizate pentru stingerea incendiilor au fost trifluorbrometanul (freonul B ), difluorclorobrometanul (freonul B ), dibromotetrafluoretanul (freonul B ), dibromodipfluormetanul (freonul B ) Denumirile comerciale ale acestor compuși în țara noastră sunt chladone (fosta freoni), iar în străinătate sunt haloni Conform nomenclatorului freonilor adoptat la noi, numărul acestuia este alcătuit astfel: prima cifră este numărul de atomi de carbon minus unu, a doua este numărul de atomi de hidrogen plus unu, a treia este numărul de atomi de fluor; bromul se caracterizează prin litera B și un număr în funcție de numărul de atomi; numărul de atomi de clor este determinat de legături libere Hidrocarburile halogenate sunt slab solubile în apă, dar se amestecă bine cu multe substanțe organice lichide Freonii B , B și bromura de etil sunt lichide grele cu miros, restul freonilor în condiții normale sunt gaze Perspectiva folosirii freonilor este explicată de o serie de proprietăți ale acestora Deci, proprietățile dielectrice bune le fac potrivite pentru stingerea incendiilor de echipamente electrice sub tensiune Ca urmare a densității mari, freonii în stare lichidă și gazoasă formează un puț de jet, iar picăturile de freon pătrund ușor în flacără Punctul lor de îngheț scăzut le permite să fie folosite la temperaturi sub zero, iar umecbilitatea lor bună le permite să stingă materialele care mocnesc Cu toate acestea, freonii ca mijloc de stingere a incendiilor nu sunt lipsiți de dezavantaje Practic, acesta este un efect dăunător asupra corpului uman În același timp, freonii înșiși sunt otrăvuri narcotice slabe, iar produsele descompunerii lor termice, care sunt foarte toxice, prezintă un pericol deosebit Freonii se caracterizează prin corozivitate ridicată Freonii sunt folosiți pentru stingerea volumetrică (instalații staționare și semi-staționare), pentru stingerea la suprafață a incendiilor mici (stingătoare) și pentru prevenirea formării unei atmosfere explozive Freonii sunt utilizați pentru a proteja magazinele de producție chimică deosebit de periculoasă, uscătoarele, cabinele de pulverizare, depozitele cu lichide inflamabile etc Caracteristicile utilizării freonilor includ nu numai viteza de stingere, ci și capacitatea de a preveni și suprima exploziile de vapori amestec gaz-aer Nu sunt recomandate pentru stingerea metalelor, a unui număr de compuși organometalici, hidruri metalice, precum și a materialelor care conțin oxigen în compoziția lor AGENȚI SOLICI DE STINGERE Pentru a elimina incendiile mici care nu pot fi stinse cu apă sau alți agenți de stingere a incendiilor, se folosesc diverse compoziții de pulbere Principiul stingerii cu compoziții de pulbere este fie de a izola materialele care arde de accesul aerului la acestea, fie de a izola vaporii și gazele din zona de ardere Compozițiile de pulbere au următoarele avantaje: eficiență ridicată de stingere a incendiilor, versatilitate, capacitatea de a stinge incendiile în echipamentele electrice sub tensiune, precum și utilizarea la temperaturi sub zero Compozițiile de pulbere sunt folosite pentru stingerea metalelor și compușilor organometalici, substanțe piroforice, pentru stingerea unei flăcări de gaz Formulările de pulbere nu sunt lipsite de dezavantaje - aceasta este aglomerarea și aglomerarea Cu toate acestea, obținerea pulberilor folosind tehnologia modernă a îmbunătățit dramatic rezistența acestora la aglomerare și a asigurat o bună fluiditate, ceea ce a crescut dramatic utilizarea acestora Industria autohtonă produce pulberi cu următoarea compoziție: PSB [bicarbonat de sodiu, % talc, - % AM - (aditiv organosiliciu)], PS (carbonat de sodiu, , % stearat metalic, % grafit); P- A (săruri de amoniu fosfor cu aditivi AM- - ), silicagel SI- (mărci MSK, ShSK sau KSK) - % (greutate), Freon V - % (greutate) Pulberile de compoziție PSB și PF (săruri de fosfor-amoniu, % talc - % AM- - ) sunt capabile să creeze un nor de stingere a incendiilor și sunt concepute pentru a stinge incendiile combustibililor cu hidrocarburi, lemnului și echipamentelor electrice Pulberile de același tip PS creează un strat izolator pe suprafața materialelor care arde și sunt concepute pentru a stinge metale, compuși organometalici etc Formulările de pulbere sunt practic non-toxice, non-corozive și pot fi utilizate în combinație cu apă pulverizată și agenți de stingere cu spumă COMPOZIȚII COMBINATE După cum arată practica, o modalitate promițătoare de a crește eficiența stingerii incendiului este utilizarea simultană a diferitelor compoziții de stingere a incendiilor, ceea ce face posibilă combinarea diferitelor proprietăți ale agenților de stingere Compozițiile combinate includ emulsii apă-halogen-carbon-hidrogen, spume apă-gaz cu adaos de freon B VNIIPO a dezvoltat răcirea combinată cu azot Compoziții de droguri și dioxid de carbon-clodonă pentru silan în vrac Pulberile combinate de tip SI sunt utilizate pe scară largă pentru stingerea lichidelor organice, inclusiv cele piroforice, hidruri metalice și unii compuși organosiliciici Compoziție combinată de azot-dioxid de carbon pentru stingerea metalelor alcaline în încăperi, soluții apoase de bicarbonat de sodiu, sodă carbonică, potasiu, clorură de amoniu, sare comună, sare Glauber, săruri de amoniac-fosfor, sulfat de cupru, precum și tetraclorură de carbon, bromoetil și alți compuși halogeni Efectul de stingere a incendiului al soluțiilor apoase combinate de săruri diferă de efectul de stingere a incendiului al apei prin aceea că sărurile, care cad din soluții, formează pelicule izolatoare pe suprafața substanței care arde, pe care o parte din căldura focul este consumat Când sărurile se descompun, se eliberează gaze de stingere inerte Agenții de stingere a incendiilor sunt selectați în fiecare caz specific, luând în considerare condițiile procesului de ardere, pericolul de incendiu și proprietățile fizico-chimice ale substanțelor și materialelor produse, depozitate și utilizate Cele mai adecvate mijloace de stingere, în funcție de natura substanțelor și materialelor combustibile, sunt date în tabel MIJLOC PRIMAR DE STINGERE A INCENDIILOR Echipamentul primar de stingere a incendiilor include hidranți de incendiu interni, diverse tipuri de stingătoare de incendiu, nisip, pâslă, covoraș de pâslă, pânză de azbest Stingătoarele primare sunt folosite pentru a stinge incendiile mici În conformitate cu cerințele GOST - SSBI „Siguranța la incendiu Cerințe generale” toate spațiile industriale și depozitele trebuie să fie prevăzute cu echipament primar de stingere a incendiilor Un hidrant de incendiu intern este un element al unei surse interne de apă de incendiu Acesta trebuie amplasat la o înălțime de , m față de podea pe casele scărilor de la intrări, pe coridoare Hidrantul de incendiu este furnizat cu un manșon cu diametrul de mm, lungimea de sau m În fiecare încăpere protejată trebuie să existe cel puțin doi hidranți de incendiu Consumul de apă pentru funcționarea hidranților interni de incendiu se calculează în funcție de starea de alimentare cu apă la unul sau două jeturi Productivitatea fiecărui jet trebuie să fie de cel puțin , l/s Stingătoarele sunt împărțite în trei grupe în funcție de tipul de agenți de stingere utilizate: spumă, gaz și pulbere De la un stingător, agentul de stingere poate fi furnizat sub presiunea gazelor formate ca urmare a unei reacții chimice* ■ Tabelul Mijloace de stingere recomandate Substanțe și materiale combustibile Mijloace de stingere Produse petroliere cu un punct de aprindere de până la °C (benzină, solvenți nepolari etc ) Produse petroliere cu un punct de aprindere peste °C (kerosen, motorină, păcură, uleiuri, lacuri etc ) Derivați solubili în apă ai hidrocarburilor (alcooli, acetonă, eter etc ) Materiale carbonice solide și celuloze (lemn, hârtie, cauciuc, materiale plastice, bumbac etc ) Praf materiale organice (materiale plastice, coloranți etc ) Compuși de silicon (monomeri, polimeri, lacuri) Gaze de hidrocarburi (metan, propan, etc ) Gaze de hidrocarburi lichefiate Hidrogen Metale (alcaline și alcalino-pământoase) Compuși de organoaluminiu Compuși de organolitiu Pentru scurgeri mari - spumă, pulbere PSB În interior - stingere volumetrică, spumă Focare mici - PSB, CO Pentru scurgeri mari - spumă, pulbere PSB, apă pulverizată În interior - stingere volumetrică, spumă, apă pulverizată Focare mici - PSB, SOIA apă Pentru scurgeri mari - pulverizare cu apă, spumă, pulbere PSB În interior - stingere volumetrică, spumă, apă pulverizată Focare mici - PSB, CO , apă Apă cu agenți de umectare, spumă, pulbere PSB Apă pulverizată cu agent de umectare Pulverizare de apă, PSB și pulbere SI- La interior - stingere volumetrica, pulverizare cu apa, pulberi Stingere volumetrica, racire cu apa Călire volumetrică, pulbere PSB, răcire cu apă Călire volumetrică cu o compoziție combinată, răcire Pulbere PGS, călire volumetrică cu compoziție combinată (N + + CO ) Pulbere SI- , soluții diluate - pulverizată cu apă Pulbere SI- , CO Nii (spumă chimică); sub presiunea unei sarcini sau a unui gaz de lucru situat deasupra agentului de stingere a incendiului (dioxid de carbon, aerosoli, spumă de aer); sub presiunea gazului de lucru situat într-un cilindru separat (aer-spumă, aerosol); curgere liberă a agentului de stingere a incendiilor (pulbere, tip OP- ) - Extinctoarele de capacitate mica au un volum de pana la litri; manual industrial - până la litri, mobil și staționar - mai mult de litri Stingătoarele de incendiu cu spumă sunt împărțite în chimice, spumă de aer și lichid pentru furnizarea de spumă aer-mecanică Dintre stingătoarele cu spumă chimică, cele mai utilizate sunt OHP-Yu, OP- , OP- MM, care sunt utilizate pentru stingerea incendiilor de materiale combustibile solide, lichide inflamabile și combustibile Extinctorul cu spumă chimică OKHP-Yu este un cilindru de oțel cu gât închis cu un capac din fontă cu dispozitiv de blocare OіM (Fig ) Dispozitivul de blocare are o supapă de cauciuc, un arc și un mâner Pentru a proteja împotriva coroziunii, suprafața interioară a extinctorului este acoperită cu rășină epoxidică Partea acidă a încărcăturii se află într-o sticlă nouă din polietilenă, amplasată în carcasa extinctorului Pentru a acționa extinctorul, ridicați mânerul și întoarceți extinctorul cu capacul în jos În acest caz, supapa sticlei cu acid se deschide, acidul curge din sticlă, se amestecă cu alcalii și se formează spumă Presiunea din corpul extinctorului crește brusc și spuma este aruncată Stingătoare de incendiu cu spumă de aer Industria produce stingătoare manuale (OVP- și OVP-Yu) și staționare (OVPS- A, OVPU- ) ORP manual (extinctor cu spumă aer) este utilizat pentru stingerea incendiilor de diverse substanțe și materiale, cu excepția metalelor alcaline și a substanțelor care ard fără aer, precum și a instalațiilor electrice care sunt sub tensiune Stingătoarele de incendiu cu spumă cu aer staționar sunt folosite pentru a stinge mici incendii de lichide inflamabile și lichide inflamabile în stadiul inițial Stingătorul manual OVP- (Fig ) constă dintr-un corp de oțel, un capac, un cilindru pentru propulsarea gazului (CO ) și un tub sifon cu duză pentru crearea spumei mecanice de aer, un mâner și o membrană pentru a preveni lichid de la evaporarea din organism Pentru a pune în funcțiune extinctorul, folosiți pârghia de declanșare pentru a străpunge membrana cilindrului; Dioxidul de carbon care iese din acesta creează presiune în extinctor, sub influența căreia soluția intră în pulverizator prin tubul de sifon și apoi în priza cu o plasă, soluția este amestecată cu aer și se formează spumă aer-mecanică O soluție de % de agent de spumă PO- este utilizată ca încărcătură Durata extinctorului OVP-U s Orez Stingător manual cu spumă chimică OHP Orez Extinctor cu spumă de aer OVP-U: / - cadru; - tăiat sifon; - balon; - mâner; - atomizor: - curse de țevi cu grilă La întreprinderile chimice în care se folosește aer comprimat în producție, stingătoarele de incendiu staționare cu spumă sunt utilizate pe scară largă În rezervorul unui astfel de stingător de incendiu există întotdeauna o soluție apoasă a unui agent de spumă În caz de incendiu, un furtun cu o țeavă netedă la capăt este atașat la stingător și se deschide o supapă pe conducta de aer comprimat conectată Când aerul barbote prin soluție, se formează spumă mecanică de aer, care este alimentată prin manșon la sursa de aprindere Durata extinctorului OVPS- este de - minute; lungimea jetului - - m Stingătoarele cu gaz se împart în dioxid de carbon (dioxid de carbon sub formă de gaz sau zăpadă), aerosoli și carbon-acid-bromoetil În stingătoarele cu dioxid de carbon, dioxidul de carbon sub formă de zăpadă este produs prin evaporarea rapidă a dioxidului de carbon lichid Această metodă este utilizată pentru stingerea incendiilor locale și pentru reducerea conținutului de oxigen din zona de ardere Orez Extinctoare cu dioxid de carbon: OU- ; b - OU- ; c - OU- ; d - OUB- ; e - UP- M; e - UP- M Stingătoarele cu dioxid de carbon (Fig ) sunt produse manual mi, staționar și mobil Dioxid de carbon manual Co C Oh th> > oh> lire sterline s> t spre zona înconjurătoare^ al Ch } E unu pe persoană Deteriorarea condițiilor de viață, de muncă și de agrement Orez Factorii de impact al unei întreprinderi industriale asupra mediului * * mediul și condițiile de viață ale oamenilor (Fig ), prezintă un risc ridicat de explozie și incendiu, prin urmare, dacă este posibil, acestea ar trebui plasate la o distanță considerabilă de zonele rezidențiale, prevăzând un set de măsuri speciale la proiectare pentru a reduce impactul a factorilor de producţie nocivi asupra oamenilor şi mediului PLANURI PRINCIPALE INDUSTRIALĂ Planul general al unei întreprinderi industriale este o schemă la scară a unui sit industrial cu clădiri și structuri proiectate și existente, drumuri principale și alei, amenajare și amenajare a teritoriului Planurile generale pentru întreprinderile industriale sunt concepute în conformitate cu cerințele actualului SNiP, instrucțiuni pentru elaborarea schemelor de master plan, standarde sanitare pentru proiectarea întreprinderilor industriale, GOST și alte documente de reglementare aprobate sau agreate de Comitetul de Stat pentru Construcții al URSS, în special , SNiP II - , SNiP P- - , SN - , SI - , SNiP P- - , GOST - etc Soluția planului general ar trebui să ofere condițiile cele mai favorabile pentru procesul de producție și forța de muncă, utilizarea rațională a terenului, cea mai mare eficiență a investițiilor de capital, organizarea rațională a producției, transportului și comunicațiilor inginerești la întreprinderi, între acestea și zonă rezidențială, protecția teritoriilor adiacente împotriva poluării etc La proiectarea planului general al unei întreprinderi se folosesc mai multe principii, în special principiul zonării funcționale, care constă în împărțirea amplasamentului întreprinderii în zone în funcție de utilizarea lor funcțională: prefabrica, producție, auxiliară și depozit (Fig ) Zona prefabricată a întreprinderii este situată pe partea laterală a intrărilor principale și a abordărilor de lucru către întreprindere Soluțiile de proiectare ale zonei sunt legate de cerințele de urbanism, oferindu-i expresivitate arhitecturală și individualitate În zona prefabricate există un grup de clădiri care deservesc muncitorii: conducerea fabricii, laboratorul central al fabricii, o policlinică, o cantină, un garaj și alte dotări Intrarea principală în întreprindere și zona principală prefabricată cu parcări deschise sunt amenajate în zonă Zona de producție, de regulă, este situată în partea centrală a site-ului întreprinderii În cadrul zonei se află clădiri ale principalelor industrii, în care sunt fabricate, prelucrate și asamblate diverse tipuri de produse industriale inducție, precum și clădiri ale industriilor auxiliare - ateliere de scule, reparații, modele, experimentale etc Zona de utilități este situată în imediata apropiere a zonei de producție, amplasând în ea clădiri ale industriilor de servicii - centrale electrice, cazane, compresoare, suporturi de gaz, generatoare de gaz, oxigen etc Zona de depozitare este situată de preferință în apropierea limitelor externe ale întreprinderii, ținând cont de utilizarea eficientă a transportului feroviar pentru transportul și exportul de materii prime și produse finite La proiectarea fiecărei zone, clădirile și structurile din acestea ar trebui combinate în grupuri legate de scopul lor, în funcție de gradul de nocivitate al producției, pericolul lor de incendiu și explozie Atunci când grupați obiecte, trebuie să vă străduiți să le aranjați astfel încât cel mai mare număr de angajați să nu fie expuși la pericole și, în cazul unui accident, să se afle în afara părții periculoase a teritoriului întreprinderii Aranjarea corectă reciprocă a zonelor și gruparea corectă a clădirilor și structurilor în ele este baza pentru construcția rațională a unui plan general La plasarea în atmosferă a întreprinderilor industriale care emit pericole industriale (gaze, fum, funingine, praf, mirosuri neplăcute, zgomot) este necesar să se țină cont de direcția predominantă a vântului Locurile unor astfel de întreprinderi sunt situate pe partea sub vânt în raport cu cea mai apropiată zonă a părții rezidențiale a orașului sau a satului, astfel încât emisiile nocive să fie îndepărtate Direcția vântului dominant este luată conform așa-numitei trandafiri a vânturilor (Fig ), care este Orez Planul general al intreprinderii: I - zona de prefabrica, - zona de productie; - zone utilitare, - zone de depozitare orez Trandafirul vântului schema de distribuție a vântului în direcție și frecvență, și uneori în plus viteză, trandafirii vânturilor sunt construite în funcție de serviciul meteorologic pentru perioada anuală sau pentru diferite anotimpuri Pentru a exclude sau a reduce introducerea de substanțe nocive într-o zonă rezidențială de către vânturi din alte direcții care diferă de cea predominantă, între întreprindere și zona rezidențială este prevăzută o zonă de protecție sanitară Lățimea zonei de protecție sanitară se determină în funcție de tipul de producție, pericolele emise și condițiile procesului tehnologic în conformitate cu cerințele SN - Clasificarea întreprinderilor, industriilor și instalațiilor stabilește cinci clase de zone minime de protecție sanitară: I - m; IV - m; II - m; V - m III - m; vânt slab >u'> і m/s Un vânt puternic - >dacă> n/s Zona de protecție sanitară sau orice parte a acesteia nu poate fi folosită ca rezervă pentru extinderea teritoriului întreprinderii Clădirile și structurile de pe teritoriul unei întreprinderi industriale ar trebui să fie amplasate compact, în conformitate cu interconectarea lor tehnologică, natura pericolelor emise și în funcție de pericolul de incendiu și explozie al producției Pentru a limita răspândirea incendiului în întreaga întreprindere, este esențial să se mențină anumite distanțe între clădiri Gradul de rezistență la foc a clădirilor și categoria de producție pentru pericole de explozie, explozie și incendiu sunt luate ca bază pentru determinarea distanțelor de incendiu Astfel, distanțele dintre clădiri și structuri din clasele I și II de rezistență la foc, dacă nu conțin instalații de producție periculoase pentru explozie sau incendiu, de obicei nu sunt standardizate Dacă în aceste clădiri sunt amplasate industrii explozive sau periculoase de incendiu, atunci distanțele dintre acestea - au cel puțin m Pentru clădirile de gradele III, IV și V de rezistență la foc aceste distanțe se măresc la , și m În același timp, SNiP P- - prevede condiții separate care nu permit standardizarea sau reducerea distanțelor de foc De exemplu, dacă peretele unei clădiri sau al unei structuri mai înalte și mai late cu fața unei alte clădiri este ignifug, atunci distanțele dintre ele nu sunt standardizate Reducerea distanței de foc pentru clădirile și structurile de gradul I și II de rezistență la foc cu industrii cu pericol de explozie și incendiu de la la m este prevăzută și atunci când acestea sunt echipate cu stații automate de stingere a incendiilor Distantele minime de la cladiri si structuri pana la depozitele deschise, precum si intre depozitele in sine, se iau in - m, in functie de gradul de rezistenta la foc al cladirilor si structurilor, tipul depozitului si volumul acestuia Distanțele de la rezervoarele de gaz pentru gaze combustibile până la clădiri și structuri sunt luate în intervalul - m, în funcție de tipul clădirilor, structurilor și rezervoarelor de gaz Clădirile, structurile, instalațiile deschise în care se desfășoară procese de producție care emit gaze, fum, praf în atmosferă, obiecte explozive și periculoase de incendiu (inclusiv depozite pentru lichide inflamabile, materiale combustibile etc ) nu trebuie amplasate în raport cu alte cladiri si structuri pe partea de vant pentru vanturile predominante În același timp, depozitele pentru lichide combustibile și inflamabile și gaze lichefiate ar trebui amplasate în zone de relief scăzut în raport cu alte facilități ale întreprinderii pentru a preveni răspândirea incendiului în întregul sit industrial Pentru a asigura posibilitatea de stingere eficientă a incendiului, este necesar să se asigure accesul autospecialelor de pompieri la clădiri și structuri pe toată lungimea lor pe o parte - cu o clădire sau structură de până la m lățime și pe ambele părți - cu o mai mare lățime Distanța de la marginea căii carosabile sau suprafața planificată a pământului, oferind intrarea autospecialelor de pompieri, până la peretele clădirii nu trebuie să fie mai mare de m, cu o înălțime a clădirii de până la m La o înălțime mai mare , distanta se reduce la m La rezervoarele care pot fi folosite pentru stingerea unui incendiu este necesar să se amenajeze intrări cu platforme de cel puțin X m pentru autospecialele de pompieri Crearea unor condiții de muncă sănătoase pentru angajații din întreprindere depinde în mare măsură de amplasarea corectă a clădirilor și structurilor pe șantierul industrial, luând în considerare toți factorii negativi * de producție (Fig ) Orez Contabilitatea factorilor de producție la proiectarea unui plan general: a - o schemă de distribuție a pericolelor industriale pe teritoriul întreprinderii; - linie de circulatie pietonala; - curse de automobile; - teritoriul căii ferate; - surse de zgomot; este la fel gaze; este la fel praf; - zona de zgomot care depaseste norma; - zona de poluare a aerului; b - propuneri de proiecte de îmbunătățire a teritoriului; - conducerea fabricii cu cantina; ? - punct de control; - clădire industrială cu spații de agrement; - depozit de produse finite; —turnătorie —cazană; - depozit; - depoul feroviar; - statie de pompare; — buncăr; // - forja; — transformator; - compresor- / - clădire auxiliară; /U - terenuri de sport; - zona de recreere; - livada existenta; - rezervor; - standuri de informare; /- dungă verde de protecție Pentru cea mai favorabilă iluminare naturală și ventilație a clădirilor, acestea sunt amplasate astfel încât axele longitudinale ale clădirilor și luminatoarelor să fie în intervalul de la ° la ° față de meridian, iar axele longitudinale ale lămpilor de aerare să fie perpendiculare sau la o unghi de cel puţin ° faţă de direcţia predominantă a vântului de vară perioada anului Decalajul sanitar dintre clădirile iluminate prin deschiderile ferestrelor, pentru a asigura izolația necesară, trebuie să fie de cel puțin înălțimea (până la vârful cornișei) a celei mai înalte clădiri opuse Deoarece golurile sanitare și distanțele de prevenire a incendiilor dintre clădiri și structuri adesea nu se potrivesc ca mărime, se iau cele mai mari distanțe Teritoriul întreprinderii industriale ar trebui să fie amenajat Îmbunătățirea teritoriului servește unui scop important de conservare și îmbunătățire a mediului care înconjoară o persoană la locul de muncă, creând condiții care afectează favorabil starea psihofizică a unei persoane, menținerea sănătății acesteia, îmbunătățirea condițiilor și creșterea productivității muncii Amenajarea peisagistică include spații verzi, peisaj natural; culorile clădirilor, structurilor, echipamentelor deschise, suprafețelor drumurilor și trotuarelor; Forme arhitecturale mici (copertine, foișoare, pereți decorativi, bănci, vaze cu flori, elemente de propagandă vizuală) * Orez Exemple de soluții de amenajare a teritoriului pentru o zonă industrială cu zone pentru recreere liniștită și activă: , - clădiri industriale; h - amenajarea teritoriului - baldachin; - arbuști; - gazon; - foioase de revia; - paturi de flori; - pavaj; - piscina decorativa lucrări de artă monumentală etc ), zone de recreere și sport (Fig ) Suprafața parcelelor amenajate se determină pe baza a cel puțin m per angajat în tura cea mai numeroasă, cu toate acestea, dimensiunea maximă a parcelelor nu trebuie să depășească acoperă % din teritoriul întreprinderii Principalele elemente ale amenajării teritoriului sunt gazonul, precum și speciile locale de copaci și arbuști Zonele amenajate pentru recreere și exerciții de gimnastică sunt amplasate pe partea de vânt a clădirilor cu industrii care emit emisii nocive în atmosferă Dimensiunile șantierelor sunt determinate în proporție de până la m per muncitor în cel mai numeros schimb VEHICULE INDUSTRIALE Transportul industrial este împărțit în fabrică externă și internă Transportul extern servește la comunicarea cu bazele de materii prime situate în afara întreprinderii, unități de producție pentru piese și semifabricate, consumatori de produse finite etc Proiectarea drumurilor de acces exterior se realizează pe baza proiectului de planificare raională Transportul în interiorul fabricii este planificat ținând cont de capacitatea de rotație a mărfurilor și de natura circulației mărfurilor pe teritoriul întreprinderii Tipul de transport este ales pe baza rezultatelor comparațiilor tehnice și economice ale diferitelor opțiuni de organizare a unui singur proces de transport În același timp, se străduiesc să se asigure că aceleași vehicule transferă materialele prelucrate de la locurile de depozitare la cele de depozitare A fig Variante ale schemelor de cale ferată intra-fabrica: a - schema de fund; / - parc de primire și de plecare; - la fel, sortare; - depozit de materii prime; - magazine de montaj si depozite pentru produse finite; b - schema de imbunatatire; / - parc de plecare; este la fel sosire; - la fel, sortare; c - schema inelară cu trasee transversale; A - statie de fabrica; BCD—cladiri magazine consum, ocolind reîncărcarea de la transportul inter-shop la transportul intra-fabrică Ca o fabrică, se utilizează de obicei transportul feroviar și fără șine Este permisă asigurarea transportului feroviar cu fezabilitatea tehnică și economică a utilizării acestuia, de regulă, cu un volum mare (cel puțin vagoane condiționate pe zi) de transport de mărfuri grele, supradimensionate și speciale Căile ferate sunt proiectate în principal cu un ecartament normal de mm și uneori cu un ecartament îngust ( mm) Pentru a deservi întreprinderile industriale, stațiile de cale ferată sunt proiectate: stații de sortare (pentru prelucrarea fluxurilor de vagoane), de mărfuri (pentru lucrări de manevră la deservirea încărcării și descărcarii) și stații de distribuție (pentru distribuirea fluxurilor de vagoane între alte stații) Intrarea căilor ferate pe teritoriul întreprinderii este proiectată, de regulă, în zona depozitului, la dispozitivele de încărcare și descărcare a materiilor prime și a rezervoarelor de mărfuri, precum și în zonele de producție și auxiliare, atunci când este necesar în funcţie de condiţiile procesului tehnologic şi utilizarea altor moduri de transport este nepractică Traseele sunt proiectate după următoarele scheme: fundătură, inel cu mișcare într-o singură direcție și fundătură mixtă (Fig ) Circuitele fără margini ocupă o suprafață mai mică, dar îngreunează manevrarea trenurilor Schemele inelare înconjoară teritoriul sitului întreprinderii de-a lungul periferiei sale, creează condiții pentru organizarea fluxului de mărfuri, cu toate acestea, măresc semnificativ teritoriul fabricii și duc inevitabil la intersecția I cu fluxuri umane și autostrăzi, rezultând o creștere există riscul accidentelor rutiere Schemele mixte includ elemente individuale ale diferitelor scheme Datorită faptului că la organizarea transportului feroviar sunt ocupate teritorii suplimentare semnificative și sunt necesare structuri inginerești complexe la intersecțiile de căi ferate, autovehiculele și modurile de transport continue devin din ce în ce mai importante pentru operațiunile de transport intra-fabrică Drumurile cu motor de pe teritoriul întreprinderilor sunt, de asemenea, proiectate în conformitate cu schemele fără margini, inelare și mixte Drumurile cu motor sunt împărțite în căi de acces și intrări, drumuri de producție și drumuri principale Sunt proiectate cu numărul de benzi ; și cu o lățime a carosabilului de , ; și respectiv , m Intrarea rutieră principală pe teritoriul întreprinderii și intrarea în calea ferată ar trebui proiectate fără intersecție reciprocă Alături de șinele de cale ferată, ar trebui să fie prevăzute și intrări pentru mașini pentru depozitele de produse finite Drumurile fără margini trebuie să se încheie cu ocoluri în buclă sau zone de întoarcere pentru vehicule cu dimensiuni de cel puțin x m Pentru a muta materiale pe teritoriul întreprinderii, în locul transportului feroviar și rutier sau împreună cu acesta, este recomandabil să se asigure următoarele tipuri de transport continuu: conductă - pentru produse lichide și gazoase, nămol, soluții etc ; transport pneumatic - pentru deplasarea produselor nisipoase uscate (polietilenă, concentrate de apatită etc ); transportor: bandă - pentru furnizarea de materiale și produse în vrac, cocoloase și bucăți (dolomit, superfosfat, îngrășăminte minerale cu azot etc ); vibrații - pentru transportul mărfurilor fierbinți și cu praf; hidraulic - pentru eliminarea deșeurilor (cenusa, nămol etc ) Transportul continuu asigura continuitatea procesului tehnologic, cel mai mic numar de suprasarcini, faciliteaza implementarea mecanizarii si automatizarii proceselor tehnologice si a operatiunilor de incarcare si descarcare La proiectarea transportului industrial, este necesar să se asigure că fluxurile de marfă de import și export de materii prime și produse finite circulă pe cele mai scurte rute și sunt sigure pentru oameni Fluxurile umane (modurile de deplasare în masă a lucrătorilor pe teritoriul întreprinderii) nu o fac este necesar să se proiecteze de-a lungul celor mai scurte și mai sigure căi Nu este permisă intersecția circulației pietonale cu șinele de cale ferată în locurile de trecere în masă a lucrătorilor De-a lungul drumurilor principale și industriale sunt prevăzute trotuare indiferent de intensitatea traficului pietonal, iar de-a lungul căilor de acces și intrări - cu o intensitate a traficului pietonal de cel puțin de persoane în tură Trotuarele trebuie separate de drum printr-o fâșie despărțitoare cu o lățime de cel puțin , m, lățimea minimă a trotuarelor este de , m SIMBOLULE PE PLANURI GENERALE Desenele de lucru ale planurilor generale sunt realizate în conformitate cu cerințele GOST - și cu alte standarde ale Sistemului de documentație de proiectare pentru construcții (SPDS) Planurile sunt realizate la scara : sau : , fragmente de planuri - : , noduri - : La proiectarea planurilor generale se folosesc simbolurile acceptate (Tabelul ) INDICATORI TEHNICI SI ECONOMICI AI PLANURILOR GENERALE Calitatea proiectului planului general al unei întreprinderi industriale se caracterizează prin indicatorii săi tehnici și economici, pe baza cărora se compară diferite versiuni ale planurilor generale și elementele lor individuale Indicatorii comparați includ: aria întreprinderii, aria și densitatea clădirii, aria și lungimea căilor ferate și drumurilor, aria zonelor verzi etc Principalul indicator tehnic și economic al planului general poate fi considerat densitatea clădirii, care este definită ca procent, ca raport dintre suprafața construită și suprafața întreprinderii în gard, inclusiv suprafața ocupată de fanul căilor ferate Suprafața intravilană este definită ca fiind suma suprafețelor ocupate de clădiri și structuri de toate tipurile, inclusiv șoprone, instalații deschise tehnologice, sanitare și energetice, pasageri și galerii, platforme pentru dispozitive de încărcare și descărcare, structuri subterane (deasupra cărora clădirile) sau nu pot fi amplasate structuri), precum și parcări deschise și depozite deschise pentru diverse scopuri, cu condiția ca dimensiunile acestora să fie acceptate conform normelor de proiectare tehnologică a întreprinderilor Tabelul Denumirile grafice condiționate ale obiectelor proiectate și ale elementelor desenelor de master plan Nume Denumirea grafică Clădirea (structura) care se proiectează: sol, indicând zona oarbă și numărul de etaje (mai mult de unul) teren cu pereții care nu ajung la nivelul solului; baldachin Subteran Clădire (structură) de demolat Clădiri (structuri) preconizate extensie Pasaj, trecere pe sub clădire (structură) Loc de joacă: producție, depozit producție, depozit - cu o macara (portic) Stalier: macara pentru aşezarea reţelelor de inginerie sau pentru nevoi tehnologice Galerie sau P continuarea tabelului Nume Denumire grafică Tunel; prin canal pentru x-x- sau -x x- stabilirea rețelelor de inginerie Canal acoperit impracticabil pt stabilirea rețelelor de inginerie ztzJLztllzz: sau — • — • —>• Rețeaua de inginerie subterană în șanț la așezare: singur: proiectat ■— ■»■■ gf mm Bl existenta m SAU mm" mg^in mm" MM ÎN grupa B sau ~ —— proiectat / / B existent / LA / Rețea de inginerie supraterană activată suporturi joase la pozare: T solitar T [t grupa Rețea de inginerie supraterană activată suporturi înalte la așezare: singur TS —■ ■ O- Continuarea tabelului Nume Denumirea grafică grup Tb Rețea de inginerie în curs de construire: acoperind clădirea (structura) pe rafturi de-a lungul peretelui unei clădiri (structurii) V W Rețea de inginerie dezmembrată - VO- * - I-VO - Direcția fluxului în rețeaua KO ► KO— Punct de referință (în loc de multi- care indică valorile marcajului) • • • • Teren proiectat: panta terenului B \ proiectarea orizontale panta, % distanta, m indicator de panta , S Zid de sprijin Panta planificata: nefortificat armat (în loc de elipse, dați denumirea prescurtată a materialului de armare) CDe/w ІІІІІІІ Şanţ, şanţ, şanţ Continuare Nume Denumirea grafică Liniile de delimitare: linie rosie frontiera condiționată a teritoriului imprejmuirea teritoriului Arbori de plantare obisnuita si de grup: foioase conifere Arbuști obișnuit și plantare de grup , decupate în creștere liberă NSHNIINSCH,! IIIItllHHlhnK, Gazon Gradina de flori Autostrada: profil de cruce urbană (cu bordură) profil de cruce de țară (cu șanțuri) beton de ciment C zgură Shl chipgnochko Sh, beton asfaltic (asfaltozoic) L pietruit B Continuare Nume Denumirea grafică Linie ferată: ecartament normal mm ecartament îngust (în denumirea în loc de lățimea căii în mm; linii de tramvai, inscripția "UK " inscripția "Tram ") desemnarea numărului pistei puncte puse jos pentru în schimb cauza UL capătul drumului fără oprire la fel, cu accent Traseul telecabinei: șină telecabina Zona clădirii nu include zonele nevăzute din jurul clădirii și structurilor, trotuarele, drumurile și căile ferate, terenurile de sport deschise și zonele de recreere, amenajarea teritoriului etc Densitatea minimă de construcție a șantierelor întreprinderilor industriale pentru unele ramuri ale industriei chimice este, în%: minerit și chimic - ; azot - ; îngrășăminte fosfatice și alte produse ale chimiei anorganice - ; sifon - ; clorura - ; alte produse de chimie de bază - ; fibre de viscoză - ; fibre sintetice - ; rășini sintetice și materiale plastice - ; produse din plastic - ; vopsea și lac - ; produse de sinteză organică - Suprafața minimă a clădirii poate fi redusă cu cel mult / în cazul extinderii și reconstrucției întreprinderilor și în alte cazuri specificate CAPITOLUL PROIECTAREA CLĂDIRILOR INDUSTRIALE ALE ÎNTREPRINDERILOR CHIMICE CERINȚE PENTRU CLĂDIRI INDUSTRIALE, CLASIFICAREA LOR O serie de cerințe sunt impuse clădirilor industriale, care pot fi împărțite în funcționale, tehnice, arhitecturale, artistice și economice Cerințele funcționale sunt că clădirea trebuie să respecte pe deplin scopul său, adică să asigure amplasarea echipamentelor tehnologice și desfășurarea procesului tehnologic Cerințele tehnice sunt de a asigura rezistența, stabilitatea, durabilitatea clădirilor, pentru a reduce riscul de incendiu pentru lucrători Cerințele arhitecturale și artistice sunt ca clădirea să aibă un aspect atractiv, care să satisfacă nevoile artistice ale oamenilor, să contribuie la crearea de emoții favorabile în ei Cerințele economice sunt de a asigura costurile minime necesare pentru construcția și funcționarea clădirii proiectate Clădirile industriale sunt clasificate în funcție de scop și caracteristici specifice În funcție de scopul clădirii, sunt împărțite în următoarele tipuri: a) principalele clădiri de producție în care sunt fabricate, prelucrate și asamblate produse industriale; b) producție auxiliară, destinată găzduirii industriilor non-core (ateliere de reparații mecanice, instrumentale, experimentale și de altă natură); c) încăperi de servicii, în care sunt amplasate stații electrice, camere de cazane, compresoare, generatoare de oxigen, gaze etc ; d) transport, destinat amplasării și întreținerii mijloacelor de transport (garaje, depozite etc ); e) depozit - pentru depozitarea materiilor prime, semifabricatelor, produselor finite, combustibililor si lubrifiantilor etc f) auxiliar - pentru a găzdui birouri administrative și spații de agrement, cantine, posturi de prim ajutor etc În funcție de caracteristicile arhitecturale și structurale, clădirile industriale sunt împărțite în clădiri cu un singur etaj, cu mai multe etaje și cu etaje mixte Clădirile cu un etaj sunt împărțite în una, două și mai multe spații; cladiri solide si pavilion; cu și fără diferențe de înălțime; cu acoperișuri înclinate sau plate; cu lumini si fara lumini Grupul de clădiri cu mai multe etaje include un subgrup de clădiri cu o grilă mărită de coloane la ultimul etaj; clădiri cu subsol sau subsol În ceea ce privește capitalul, clădirile industriale sunt împărțite în patru clase Clasa I include clădirile care sunt supuse celor mai înalte cerințe de rezistență și durabilitate, durata lor de viață nu este mai mică de de ani Durata de viață a clădirilor din clasa II și III este de cel puțin , respectiv de ani Durabilitatea clădirilor de clasa IV nu este standardizată PRINCIPALE CERINȚE PENTRU PROIECTARE Soluția de planificare a spațiului oricărei clădiri industriale depinde în primul rând de natura echipamentelor tehnologice amplasate în aceasta Este imposibil să proiectați un atelier fără a cunoaște succesiunea operațiunilor tehnologice, natura, locația și dimensiunile echipamentelor tehnologice, locația locurilor de aprovizionare și producție de materii prime, semifabricate și produse finite etc Prin urmare, clădirile și structurile sunt proiectate în conformitate cu schema tehnologică acceptată de producție sau diagrama de lucru, studiată cu atenție înainte de a începe dezvoltarea părții arhitecturale și de construcție a obiectului Atunci când se decid asupra amplasării echipamentelor tehnologice, în primul rând, determină posibilitatea instalării acestuia în spații deschise (asigurând, dacă este necesar, adăposturi locale - magazii etc ), ceea ce crește semnificativ gradul de siguranță a funcționării echipamentului ca un rezultat al reducerii probabilității de concentrații toxice și explozive în aer, reduce costurile de construcție etc Pentru a găzdui echipamente care nu pot funcționa în aer liber din cauza efectelor adverse ale precipitațiilor, vântului și prafului, dar a căror funcționare nu necesită menținerea unei anumite temperaturi pozitive și prezența personalului permanent de service, clădirile neîncălzite sunt proiectate din construcții ușoare În alte cazuri, sunt proiectate clădiri încălzite Pentru a găzdui industriile cu un proces tehnologic orizontal, cu echipamente grele și de mari dimensiuni, de obicei sunt proiectate clădiri cu un etaj producție, cu un proces tehnologic vertical, este de preferat amplasarea în clădiri cu mai multe etaje Construcția clădirilor industriale cu un etaj necesită suprafețe mari și, în plus, astfel de clădiri, în comparație cu clădirile cu mai multe etaje, au o suprafață semnificativ mai mare a structurilor exterioare de închidere, ceea ce duce la o creștere a pierderilor de căldură în timpul frigului sezon În același timp, în clădirile cu un etaj, este posibil să plasați mai liber echipamentele tehnologice și să le mutați în timpul modernizării procesului tehnologic / Clădirile cu mai multe etaje sunt mai potrivite pentru găzduirea industriilor cu sarcini ușoare cauzate de masa utilajelor, în timpul construcției în zone cu climă rece, în interiorul orașelor De mare importanță în proiectare este alegerea schemei structurale a clădirii Practica a arătat că pentru clădirile industriale cu un singur etaj și mai multe etaje este mai adecvată o schemă de cadru, în care toate sarcinile care apar în clădire sunt preluate de cadrul său de susținere (cadru), format din elemente portante verticale (stâlpi), pe care se bazează structurile de acoperiș și podea Atunci când alegeți un material de construcție pentru structurile de construcție, aceștia sunt ghidați de cerințele de rezistență, durabilitate, ușurință de construcție, rezistență la influențele atmosferice, impacturi operaționale și rezistență la foc Materialul principal pentru structurile portante ale clădirilor industriale este betonul armat Structurile din beton armat necesită mai puțin capital decât structurile metalice În condiții de funcționare, structurile din beton armat au, de asemenea, avantaje față de structurile metalice, deoarece betonul armat este mai rezistent la coroziune și rezistă bine la acțiunea focului în timpul unui incendiu Cadrul metalic portant este util în construcția clădirilor înalte cu un etaj, când instalarea stâlpilor prefabricați din beton armat este dificilă, iar construcția lor din beton armat monolit necesită un consum mare de lemn pentru schele și cofraje, ceea ce este neeconomic Pentru desfășurarea eficientă a oricărui proces tehnologic, este necesar să se asigure anumiți parametri de mediu (Microclimat) în spațiile industriale, adică iluminarea și radiația ultravioletă, o anumită temperatură, umiditate și viteza aerului, zgomotul industrial Parametrii microclimatului sunt determinați fie de cerințele procesului tehnologic în sine, fie de condițiile de productivitate maximă a lucrătorilor Standardele de proiectare sanitară SN - și alte documente normative reglementează parametrii optimi și admisibili ai mediului aerian din zona de lucru a incintei, a cărui prevedere este prevăzută în proiectarea producției și se realizează prin reglarea proceselor de transfer de căldură prin structurile exterioare de închidere, reglarea proceselor de schimb de aer, caracteristicile calitative și cantitative ale iluminatului, modul acustic etc La proiectarea clădirilor industriale trebuie avut în vedere că, în funcție de condițiile de funcționare, acestea se află în condiții specifice și mai puțin favorabile decât clădirile civile În condiții și mai dificile se află clădirile întreprinderilor cu un regim special de producție: umiditate ridicată, degajare semnificativă de căldură, mediu agresiv etc Umiditatea ridicată pentru unele industrii (galvanică, decapare, electroliză, vopsire și alte magazine) este o condiție necesară pentru fluxul procesului tehnologic sau rezultatul acestuia, afectează negativ condițiile de lucru ale lucrătorilor și durabilitatea structurilor clădirii Departamentele cu „procese umede” ar trebui proiectate în părțile mijlocii ale clădirii, departe de pereții exteriori și separate prin pereți despărțitori pentru a preveni condensul pe pereții exteriori, distrugerea și înghețarea acestora Elementele de inchidere din aceste ateliere trebuie sa aiba rezistenta sporita la transferul de caldura, sa fie realizate din materiale impermeabile sau acoperite cu compusi hidrofug Unele industrii se caracterizează prin emisii semnificative de căldură (magazine de prăjire, topitorii etc ) Pentru a crea condiții sanitare și igienice normale în astfel de ateliere, pereții și acoperirile sunt proiectați cu un număr mare de orificii de alimentare și evacuare, zonele cu „procese fierbinți” sunt situate în apropierea pereților exteriori pentru a îmbunătăți ventilația În locurile cu căldură radiantă intensă, special ecranele sunt instalate pentru a proteja muncitorii și structurile de construcții de supraîncălzire În majoritatea industriilor chimice, mediul de producție este agresiv, motiv pentru care structurile clădirilor se prăbușesc uneori de - ori mai repede, iar costurile de reparație pe parcursul mai multor ani de funcționare pot atinge costul inițial al clădirii Deoarece impactul agresiv al mediului afectează și sănătatea lucrătorilor, proiectarea unor astfel de industrii prevede un set de măsuri pentru a reduce impactul agresiv asupra lucrătorilor, echipamentelor de proces și structurilor clădirilor Aceste activități sunt discutate în secțiunile relevante ale acestui tutorial Întreprinderile cu regim special de producție includ unele industrii, în clădirile cărora este necesar să se studieze includ posibilitatea fluctuațiilor de temperatură și umiditate, pătrunderea chiar și a celui mai mic praf, vapori de acizi și alcaline (producția de electronice radio, o serie de industrii farmaceutice, alimentare și alte industrii) Parametrii specificați ai mediului de aer sunt susținuți de un sistem de climatizare, intrările în spațiile de producție sunt dispuse prin ecluzele de tambur cu suflante etc În unele cazuri, în legătură cu cerințele tehnologiei, clădirile industriale, spațiile sau zonele (secțiunile) separate ale acestora sunt proiectate fără iluminare naturală sau cu iluminare naturală insuficientă din punct de vedere al efectului biologic (cu un CEO mai mic de , %) În astfel de spații sunt prevăzute standarde sporite de iluminare artificială, dispozitivul de iradiere eritemică a lucrătorilor cu ajutorul instalațiilor de iradiere artificială cu ultraviolete, locuri speciale în clădire cu lumină naturală sunt alocate pentru odihna periodică a lucrătorilor etc Prevederile și factorii enumerați care influențează volumul-dar-planificare și soluțiile constructive ale clădirilor și structurilor, precum și compoziția și amplasarea spațiilor în acestea, nu sunt exhaustive Complexitatea relației procesului tehnologic cu activitățile de producție umană și cu mediul dictează necesitatea de a lua în considerare întreaga gamă de cerințe tehnologice, sanitare, de incendiu și de altă natură la proiectare, ale căror principii fundamentale sunt stabilite în precedente și capitolele ulterioare ale acestui manual TIPIREA ŞI UNIFICAREA CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Tipificarea este o direcție tehnică în proiectare și construcție care vă permite să aplicați în mod repetat soluții uniforme de planificare și proiectare a spațiului pentru clădiri, structuri și părțile acestora Tipificarea este indisolubil legată de unificare, adică de uniformitatea dimensiunilor părților clădirilor, structurilor și elementelor acestora Tipificarea și unificarea sunt componente importante ale industrializării construcțiilor, care este înțeleasă ca un proces complex-mecanizat de lucrări de construcție și instalare, realizat în principal folosind structuri și piese standard, unificate Industrializarea constructiilor asigura o crestere a calitatii acesteia, o reducere a costurilor si o reducere a timpului de constructie Tipificarea și unificarea se realizează pe baza unui sistem unificat de coordonare modulară în construcții (ESMK) Dimensiunile clădirilor, elementele acestora și structurile principale ale clădirii sunt luate ca multipli ai modulului principal M, care are mm lățime - Se mai folosesc module lărgite: , , , , , , și mm și module fracționate: , , , , ^ și mm Într-un singur sistem modular se stabilesc trei tipuri principale de dimensiuni: nominale, constructive și la scară completă Dimensiunile nominale sunt distanțele dintre fețele condiționate ale elementelor Constructiv și la scară completă - respectiv, designul și dimensiunile lor reale Dimensiunile structurale diferă de cele nominale prin mărimea cusăturilor necesare și a golurilor dintre elemente La proiectarea și construcția clădirilor și structurilor, elementele lor principale de rezemare sunt plasate în conformitate cu grila de coordonare a stâlpilor, care este formată din axe de coordonare longitudinală și transversală (aspect) Distanța de la axa de coordonare modulară la fața sau axa geometrică a secțiunii elementului structural este determinată de legare În desene, axele centrale longitudinale sunt indicate prin litere, cele transversale prin cifre Distanța dintre axele de centrare longitudinale se numește distanță, iar între axele transversale - treapta Lucrarea, de regulă, este un multiplu de m și este de , , , , , m etc Treapta este de sau m O caracteristică importantă a soluției de planificare a spațiului unei clădiri sau structuri, împreună cu treapta și deschiderea, este înălțimea podelei Înălțimea unei clădiri cu un etaj este distanța de la podea la partea de jos a structurii de susținere a acoperirii Această valoare în intervalul de la la m este luată ca multiplu de , m, iar în intervalul de la la m - ca un multiplu de , m Înălțimea unei clădiri cu mai multe etaje este distanța dintre nivelurile etajelor adiacente, care se consideră egală cu una dintre următoarele valori: , ; , ; , și , m Numele și alte valori în conformitate cu cerințele de tipare și unificare pentru clădirile cu un etaj sunt luate conform GOST - și GOST - , iar pentru clădirile cu mai multe etaje - conform GOST - și GOST - Dezvoltarea ulterioară a tipificării și unificării în proiectarea clădirilor industriale are ca scop dezvoltarea unei clădiri de o largă versatilitate (aplicație intersectorială), creșterea independenței soluțiilor de construcție față de procesul tehnologic, interschimbabilitatea maximă a structurilor clădirii și versatilitatea acestora INFORMAȚII GENERALE PRIVIND ELEMENTELE STRUCTURALE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Toate clădirile și structurile constau din elemente structurale (Fig și ), care, la rândul lor, sunt împărțite în portante și închise Elementele portante percep sarcinile create într-o clădire sau structură de o masă de echipamente, oameni, materii prime tehnologice și produse finite, structuri proprii, sarcini de vânt și zăpadă etc Principalele structuri portante includ fundații, stâlpi, grinzi, ferme, etc Elementele de închidere sunt concepute pentru a proteja împotriva influențelor atmosferice și pentru a asigura condițiile necesare de temperatură și umiditate în interiorul incintei Structurile de închidere includ pereți, ferestre, uși, podele etc Luați în considerare principalele elemente structurale ale clădirilor industriale Fundație - o parte a unei clădiri sau structuri, situată în subteran, care percepe și transmite sarcini de la clădire sau structură la bază, de ex la solul subiacent Fundatiile sunt realizate din beton armat prefabricat sau monolit Planul pe care se sprijină fundația pe sol se numește talpă, distanța de la suprafața solului până la baza fundației se numește adâncimea fundației Prin proiectare, fundațiile sunt împărțite în bandă, solide, grămadă și coloane Fundațiile cu bandă sunt utilizate în principal în clădirile fără cadru cu pereți portanti Elementele principale ale fundației prefabricate sunt blocurile de pernă din beton și blocurile de perete (Fig ) Fundațiile solide sub forma unei perne sau plăci solide din beton armat sunt utilizate pentru sarcini foarte mari create de masa unei clădiri sau structuri și soluri de fundație relativ slabe Placa, distribuind sarcina cladirii pe o suprafata mare, reduce si redistribuie presiunea asupra solului, uniformizeaza tasarea acesteia Fundațiile de piloți constau din piloți individuali legați deasupra cu o structură de beton armat - un grilaj, de obicei realizat din beton armat monolit (Fig ) Fundațiile de stâlpi sub formă de stâlpi de sine stătătoare ai our-Di sunt cele mai răspândite în construcțiile industriale (Fig ) Ele sunt utilizate în clădiri cu cadru sub stâlpi din beton armat sau din oțel Fundațiile constau dintr-o subcoloană și o placă Există o adâncitură specială în rotula - o sticlă în care este instalată o coloană de beton armat Decalajul dintre stâlp și pereții stivei-■ * cinci clădire cu un etaj cu beton armat Orez Elemente structurale cadru: / - fundație; - coloană; - sarpante; - ferme de acoperiș; lampă de aerare a luminii - placa de acoperire; - bariera de vapori; - izolatie: strat de nivelare; - covor pentru acoperiș; - pâlnie a scurgerii interne; /* valea mijlocie, - la fel, aproape de zid; - panou de perete, / - panou de fereastră ° - - grinda macaralei; / - șină de macara; /« - legături verticale între stâlpi; - grinda de fundatie, - zona oarba unu \ \ Elementele principale ale unei clădiri cu mai multe etaje cu fier prefabricat Orez tona cadru: - fundație; - coloană; —bara transversală a suprapunerii între planșeuri —conexiuni verticale între stâlpi; - placa de podea; - grinda macaralei; - grinda de acoperire; - placa de acoperire; - bariera de vapori, - izolatie; - strat de nivelare; - covor pentru acoperiș: - pâlnie de scurgere interioară; - panou de perete; —panou fereastră; - noptiera; - grinda de fundare pe aproape cu beton Dimensiunile rotulei în plan: pentru coloane de secțiune dreptunghiulară X , X și X X mm Dimensiunea talpii in plan este multiplu de mm Partea superioară a rotulei este plasată la mm sub nivelul podelei curate a clădirii Desenele de lucru ale fundațiilor pentru stâlpii din beton armat de secțiune dreptunghiulară sunt elaborate în seria - / , iar pentru stâlpii de secțiune cu două ramuri - în seria - / În clădirile cu cadru, pereții se sprijină pe grinzi de fundație Pe lângă îndeplinirea funcțiilor unui element portant, grinzile de fundație protejează secțiunile de subsol ale pereților de efectele apei subterane și ale aspirației capilare a umidității Grinzile au o secțiune în T sau trapezoidală, sunt susținute de stâlpi speciali din beton Desenele de lucru ale grinzilor sunt dezvoltate în seria - Stâlpii sunt elementele portante verticale ale cadrului unei clădiri Stâlpii sunt din beton armat sau oțel Coloanele din beton armat ale clădirilor industriale cu un etaj sunt realizate din secțiune dreptunghiulară și cu două ramuri (Fig ) În funcție de locația din clădire, coloanele se disting ca extreme (situate de-a lungul stepelor exterioare) și mijlocii În clădirile echipate cu rulo rulant, coloanele exterioare au unilaterale, iar coloanele din mijloc au console cu două fețe, pe care sunt instalate piste de macarale Desenele de lucru ale stâlpilor standard din beton armat ale clădirilor industriale cu un etaj sunt proiectate cu o secțiune dreptunghiulară pentru clădiri fără poduri rulante de până la , m înălțime - în seria - , , - , m înălțime - în seria - ; sectiune dreptunghiulara pentru cladiri cu deschideri de si m, dotate cu poduri rulante cu capacitate de ridicare de si tone - din seria KE- - ; secțiune dreptunghiulară pentru clădiri cu o singură travă cu o deschidere de , și m, echipate cu macarale manuale - în seria - ; două ramificații pentru clădiri cu deschideri de , și m, echipate cu macarale rulante cu o capacitate de ridicare de - tone - din seria KE- - Este oportun să se utilizeze coloane de oțel în clădirile înalte cu un etaj echipate cu macarale rulante Orez Fond de ten în bandă: a - vedere generală; b - sectiune; - blocuri de perne din beton armat; - blocuri de perete; - perete; - hidroizolație; - baza fundației; H - adâncimea de așezare FU "" da menta orez Tipuri de fundații pentru piloți: a - pe rafturi de grămezi; b - grilaj monolit din beton armat; - grămezi; - coloană; - grătar capacitate de încărcare semnificativă Coloana de oțel este formată dintr-un cap, o tijă și o bază Sunt realizate din elemente de oțel laminate (table, unghiuri, canale etc ) - În clădiri cu un singur etaj A-A Turbă ^ Teren plantat ^^^ Calcarul este dens nisip afânat A cu o deschidere sau treaptă care depășește lungimea panourilor de perete, se folosesc coloane speciale - rafturi cu semi-cherestea Fachwerk este necesar și pentru pereții din cărămizi și blocuri mici, dacă stabilitatea lor este insuficientă cu o grosime mică a peretelui Rafturile cu semi-cherestea sunt realizate sub formă de beton armat coloane sau din canale de oțel Căile macaralei instalate pe consola stâlpilor constau din grinzi de macara din beton armat sau din oțel și șine de macara așezate de-a lungul acestora Strat Fiecare clădire are un înveliș care servește la protejarea incintei de influențele atmosferice Învelișul este alcătuit din părțile de rulment și de închidere Partea portantă a acoperirilor clădirilor industriale cu un etaj include grinzi de ferme, ferme, partea de închidere include plăci de acoperire, izolație, hidro izolare etc Grinzile și fermele sunt de obicei realizate din beton armat, mai rar din oțel Grinzile tipice din beton armat sunt utilizate pentru deschideri mici și mijlocii - , , și m (Fig ) Grinzile cu deschideri de și m cu coarde paralele (rafturi) sunt proiectate în seria - / Grinzile de căpriori cu o deschidere de m cu coarde paralele (rafturi) de secțiune cu două teuri sunt proiectate în seria - / În seria - au fost dezvoltate grinzi cu zăbrele de fronton cu o deschidere de și m (vezi Fig , g, h) Sunt prevăzute găuri în grinzi pentru a le facilita greutatea și a trece comunicațiile de inginerie Pentru mai multe trave mari ( și m), sunt utilizate ferme diagonale tipice de formă arcuită (circulară) și ferme segmentare diagonale cu o centură superioară cu un contur întrerupt (Fig ) Fermele Bezraskosnye cu rafturi suplimentare pe centura superioară, pe care sunt sprijinite plăcile, sunt utilizate pentru clădiri cu un acoperiș cu panta mică, precum și în clădiri Orez Fundațiile stâlpilor prefabricați din beton: a - sub o singură coloană; b - sub coloane pereche; c - fundație în două blocuri / - coloană cu sticlă; - placa de fundație (bloc); - coloana; - golul „umplut cu o soluție a , - , , - , Orez Principalele tipuri de coloane din beton armat ale clădirilor industriale cu un etaj: a - secțiune dreptunghiulară pentru clădiri fără macarale cu pasul coloanei de m b - același cu pasul de m; c - secțiune dreptunghiulară pentru clădiri cu macarale rulante și pasul coloanei de și m d - două brațe niyah cu sisteme mari de comunicații situate în ferme Sarpante Bezraskosnye de formă arcuită cu deschideri de și m sunt dezvoltate în seria - , iar fermele diagonale de formă segmentată - în seria PK- - / Pentru acoperirile clădirilor neîncălzite cu o deschidere de , , și m se folosesc ferme triunghiulare cu rază scurtă, dezvoltate în seria - / Pentru clădirile cu o distanță între coloane de rânduri interioare de m, se folosesc ferme de ferme, proiectate ținând cont de susținerea unor ferme tipice pe acestea (Fig ) Ferpile sub căpriori pentru clădirile cu acoperiș înclinat sunt dezvoltate în seria PK- - / , iar pentru clădirile cu acoperiș cu panta mică - în seria - Fermele siderurgice (Fig ) au o serie de avantaje: greutate redusă, industriale; dezavantajele lor includ rezistența scăzută la foc, susceptibilitatea la coroziune și consumul ridicat de oțel Orez , Grinzi de deschidere din beton armat A Orez Subcapriori din beton armat a, b - diagrame structurale; I - fascicul; - ferma Orez Structuri de acoperiș din beton armat: a - bezraskosny arcuit; b - diagonală segmentară grinzi și ferme de acoperiș: Orez ferme de oțel Orez Dale de podea din beton armat de dimensiuni mari: a - dimensiuni de pretensionare X si , X k; b - la fel, dimensiune X m; c - dublă curbură din ciment armat; g - tip T Dale de acoperire Pe grinzile și grinzile acoperirii sunt așezate plăci de acoperire (Fig ), care percep sarcinile create de acoperiș, zăpadă, ventilație și alte dispozitive instalate pe acoperișul clădirii și le transferă pe suport structurile acoperirii sau pereților Plăcile de pavaj tipice din beton armat produse în masă au dimensiuni în termeni de ZKhb și X m Au fost dezvoltate și plăci suplimentare de , x m, utilizate în locurile cu depuneri crescute de zăpadă în apropierea felinarelor Plăcile de acoperire sunt utilizate în patru tipuri: fără deschidere în raft - tip PG, cu deschidere în raft pentru trecerea unui puț de ventilație sau a unei conducte de ventilator de acoperiș - tip PV, cu deschideri dreptunghiulare între nervuri pentru un acoperiș ușor căzut peste incinte explozive ale atelierelor - tip PL, cu deschideri in raft pentru dispozitivul lampi antiaeriene - tip PF Desenele de plăci sunt dezvoltate în seriile - / , - - și - Pentru acoperirile clădirilor cu grile de coloane X , X și x m, au fost dezvoltate învelișuri tipice din beton armat cu curbură gaussiană pozitivă în seria - / Învelișurile sunt o structură monolitică prefabricată, asamblată din plăci de x m cu suprafață cilindrică, Diafragme de contur sub formă de ferme și curele (Fig ) Orez Acoperiri spațiale Pereții clădirilor sunt împărțiți în exterior și interior În funcție de schema de proiectare și de rolul pe care îl îndeplinesc, pereții sunt clasificați în portanți, autoportanți și neportanți (balamale) Pereții portanti percep toate sarcinile care apar în clădire și le transferă la fundație Cel mai adesea sunt realizate din cărămizi cu o grosime de , și mm Pereții autoportanți percep sarcinile propriei lor greutate și vânt Sunt realizate din cărămizi, blocuri sau panouri (Fig ) Pereții neportanți (cortina) sunt folosiți pe scară largă Acestea sunt de obicei realizate din panouri atârnate pe coloanele cadrului clădirii (Fig ) Fiecare panou suportă sarcina propriei greutăți și a vântului într-un singur panou Panourile de perete pentru clădirile industriale cu un etaj și mai multe etaje încălzite și neîncălzite sunt proiectate în seriile - și - Panourile clădirilor încălzite sunt proiectate din beton celular autoclavat cu o densitate în vrac de – kg/m Orez Elemente ale pereților de cărămidă: - grinda de fundare; - hidroizolație; - perete, - scânduri; - jumper; placa de acoperire; - grinda de acoperire; - coloană; - așternut sub grindă Orez Panouri cortină ale pereților portanti: J - grinda de fundatie, - masa suport din otel; - panou de beton ușor - dispozitiv de fixare, - structura portantă a acoperirii, - grinda macaralei; — Coloana; - hidroizolație - lenjerie de pat soia - kg/m , si m lungime, , inaltime; , ; , și , m, , și mm grosime Panouri de clădiri neîncălzite Sunt plăci plate din beton armat cu grosimea de mm pentru clădirile cu distanța dintre coloane de m și plăci nervurate cu înălțimea nervurilor longitudinale de mm și grosimea flanșei de mm pentru clădirile cu distanța între coloane de m înălțimea zhami , ; , ; , ; , și , m Această ultimă dimensiune se referă la clădirile cu grilă mărită de coloane la etajul superior sau la clădirile cu trei etaje cu înălțimile celor două etaje inferioare de m Suprapunerea este un element structural esențial al multora scheme locale sau fără fascicule Plafoanele cu grinzi sunt realizate în principal din structuri prefabricate din beton - traverse și plăci de podea (Fig ) Acest tip de suprapunere este conceput în două tipuri Plafoanele cu grinzi de tip / sunt proiectate pentru clădiri în care echipamentele de proces sunt instalate pe plăci de podea așezate * pe rafturile traverselor Planșeele de tip sunt proiectate pentru clădirile în care trebuie instalate echipamente „lascuite”, adică trecând prin deschideri din podea și susținute de grinzi speciale care mărginesc aceste deschideri Pentru a instala dispozitive orizontale pe podele interplanare, se folosesc grinzi speciale în formă de T cu o lățime de mm, care sunt susținute de traverse de podea de tip - (Fig ) Structurile cu tavane cu grinzi sunt proiectate in seriile - si - si sunt proiectate pentru constructii in zone neseismice, iar cele proiectate in seria IIS- sunt proiectate pentru constructii in zone cu seismicitate de - puncte Desenele de lucru ale grinzilor pentru echipamentele de susținere sunt dezvoltate în seria II - / Pardoselile fără grinzi sunt utilizate în principal în industriile cu cerințe crescute de curățenie, în procesarea alimentelor , j * m , industrie, frigidere Ele creează un tavan plat fără grinzi proeminente Tavanul fără grinzi este alcătuit din patru elemente principale: plăci de deschidere și deasupra stâlpilor, capiteluri și stâlpi de cadru Tavanele de acest tip sunt proiectate în seria - Plăcile de pardoseală (acoperirile) clădirilor industriale cu mai multe etaje sunt realizate sub formă de plăci cu nervuri (Fig ) și uneori panouri cu mai multe goluri Plăcile cu nervuri au următoarele dimensiuni nominale: lungime - m, înălțime - , m, lățime - , m (principal) și , m (suplimentar) Plăcile suplimentare sunt așezate de-a lungul clădirilor la pereții exteriori Panourile tubulare cu lungimea de m au o înălțime de , m și o lățime de , m Desenele de lucru ale plăcilor cu nervuri au fost dezvoltate în seriile II - și II - (plăci suplimentare) pentru clădiri cu etaje de tip și pentru clădiri cu etaje de tip - în seriile II - / și II - (cele suplimentare) Panourile tubulare sunt acceptate conform seriei - Pereții despărțitori din clădirile cu un și mai multe etaje servesc la separarea încăperilor separate și sunt împărțite în împrejmuire (blocarea accesului la anumite încăperi) și divizoare (prevenirea răspândirii pericolelor industriale) Pereții despărțitori ar trebui, de preferință, să fie pliabile din panouri, folosind oțel, lemn B-B Orez Structuri din grinzi din beton armat pentru sustinerea dispozitivelor orizontale: - plansee; - piedestal pentru aparat; - aparate; - coloana, - grinzi in T pentru echipamente de sustinere; - bară transversală de secțiune dreptunghiulară B B-B fl fi Clădirile și structurile clasificate în categoria a III-a conform dispozitivului de protecție împotriva trăsnetului trebuie protejate împotriva loviturilor directe de trăsnet și a introducerii de potențiale mari prin comunicații metalice la sol, în zonele cu activitate de trăsnet de de ore sau mai mult pe an eu i Instalatii exterioare, relative Orez Zona de protecție a unui paratrăsnet cu o singură tijă de până la m înălțime Instalațiile exterioare clasificate în categoria a II-a conform dispozitivului de paratrăsnet trebuie protejate de loviturile directe de trăsnet, iar unele dintre ele de inducția electrostatică, încadrate în categoria a III-a conform dispozitivului de paratrăsnet, trebuie protejate numai de loviturile directe de trăsnet Clădirile sunt protejate de loviturile directe de trăsnet de către paratrăsnet Zona de protecție a unui paratrăsnet este o parte a spațiului adiacent paratrăsnetului, în interiorul căreia o clădire sau o structură este protejată de loviturile directe de trăsnet cu un anumit grad de fiabilitate Zona de protecție A are un grad de fiabilitate de , % și mai mare, iar zona de protecție B are un grad de fiabilitate de % și de mai sus Paratrăsnetul constau din paratrăsnet (perceperea unei descărcări de trăsnet), conductori de împământare care servesc la devierea curentului de trăsnet către pământ și conductori de coborâre care leagă paratrăsnetul de paratrăsnet Paratrăsnetele pot fi de sine stătătoare sau instalate direct pe o clădire sau structură În funcție de tipul de paratrăsnet, acestea sunt împărțite în tijă, cablu și combinate În funcție de numărul de paratrăsnet care funcționează pe o singură structură, acestea sunt împărțite în simple, duble și multiple Un paratrăsnet cu o singură tijă are o zonă de protecție sub formă de con (Fig ) Cea mai mare înălțime h a paratrăsnetului nu trebuie să depășească m Raportul dintre dimensiunile zonelor de protecție de tip A și B este următorul: Zona A /io , /g ₽о ( , — , / )/і Rx ( , , /i)[L—(Lx/ , )] Zona B , / , /i , [/i—(Ax/ , )] unde Rx și hx sunt determinate de legea asemănării triunghiurilor Cu înălțimea cunoscută a obiectului protejat - /іх și raza zonei de protecție la această înălțime Rx, înălțimea totală a paratrăsnetului pentru zona B: /і= (/?х+ /іх)/І Paratrăsnetul cu tijă dublă are și o înălțime de până la m (Fig ) Zonele de capăt sunt calculate ca zone de paratrăsnet cu o singură tijă conform formulelor de mai sus pentru ambele tipuri de protecție Zona A (la £ h; hc \u d h - ( , + - - al patrulea) (L - L); Rc - Ro, Rcx=Ro(hc hx)/hc Zona B (la L l, /i; hc=h - , (L-l ft) Rc și Rcx sunt determinate ca pentru o zonă de tip A Cu L, hc și /?ex= cunoscute, înălțimea paratrăsnetului pentru o zonă de tip B este determinată de formula L=(Ls+ , L)/ , Dacă paratrăsnetul cu tijă se află la o distanță de t> L și L> L, ele sunt considerate ca fiind singure Un paratrăsnet dublu de înălțimi diferite cu Li și h mai mici de m (Fig ) se calculează în mod similar, dar ținând cont de diferitele înălțimi ale paratrăsnetului Rcx - Ro(hc - hx)/hc\ Rc - (R + R )/ ; hc= (Aci + /ic ) / Pentru paratrăsnetul numit, zona de protecție de tip A există la =СЗ/і], tip B - la Un paratrăsnet cu tije multiple este proiectat pentru a proteja suprafețe și obiecte mari (Fig ) Zona de protecție a acestuia cu paratrăsnet de înălțime egală este definită ca zona de protecție a paratrăsnetului luate în pereche Un paratrăsnet cu o singură sârmă cu o înălțime de până la m este de obicei folosit pentru a proteja obiectele extinse (Fig ) Înălțimea paratrăsnetului este definită ca distanța în înălțime până la cablu în punctul de cea mai mare cădere Orez Zona de protecție a două paratrăsnet de înălțimi diferite: - limita zonei de protecție la nivelul solului; - limita zonei de protectie la nivelul hx Orez Zona de protecție (în plan) a unui paratrăsnet multiplu cu o înălțime de m: - limita zonei de protectie la nivelul solului; - limita zonei de protecție la nivelul calculat Orez Zona de protecție a unui singur paratrăsnet cu sârmă catenară cu o înălțime de până la m: - limita zonei de protectie la nivelul solului; - limita zonei de protectie la nivelul hx Ținând cont de brațul înclinat cu un suport cunoscut hon și o lungime a deschiderii / < < m, înălțimea până la cablu este L = LOP - m; iar la /= m /i=A - m Zonele de protecție ale paratrăsnetului cu un singur fir au următoarele dimensiuni: Zona A Zona B h , L , /z /? o ( - th) h th Rx ( , - , /i) (L-M), ) , (L-Rx/ , ) Pentru o zonă de tip B, înălțimea unui paratrăsnet cu sârmă cu hx și Rx cunoscute este egală cu h=(Rx+l, hx)/l, Orez Paratrăsnet de diverse profile (oțel): a - tijă rotundă; b - fir; c - teava; d - bandă: d - colț ' Protecția clădirilor împotriva trăsnetului se poate realiza și cu ajutorul unei plase metalice din sârmă de - mm diametru suprapusă pe învelișul cu împământare Suprafața celulei grilei nu trebuie să depășească m ( X sau ZX X m) pentru clădirile și structurile clasificate ca categoria de protecție împotriva trăsnetului I și II și nu mai mult de m ( X sau X m) pentru categoria III Paratrăsnetele paratrăsnetului sunt realizate din tije de oțel de diferite dimensiuni și forme transversale (Fig ) Secțiunea transversală minimă a paratrăsnetului este de mm , ceea ce corespunde unei secțiuni rotunde a unei tije cu diametrul de mm, oțel plat x mm sau unei țevi de gaz cu capătul aplatizat Paratrăsnetul paratrăsnetului din sârmă este fabricat din cabluri multisare de oțel cu o secțiune transversală de cel puțin mm (diametru mm) Structurile metalice ale structurilor protejate pot fi folosite și ca paratrăsnet - coșuri de fum și alte conducte, deflectoare (dacă nu emit vapori și gaze combustibile), acoperișuri metalice și alte structuri metalice care se ridică deasupra unei clădiri sau structuri Conductoarele de jos sunt dispuse cu o secțiune transversală de - mm din sârmă de oțel cu diametrul de cel puțin mm sau oțel dintr-o bandă, pătrat sau alt profil Ca conductoare de coborâre, pot fi utilizate structuri metalice ale clădirilor și structurilor protejate (stâlpi, ferme, scăpări de incendiu, ghidaje metalice pentru ascensoare etc ), cu excepția armăturilor precomprimate ale structurilor din beton armat Conductoarele de jos trebuie așezate pe cele mai scurte căi către conductorii de împământare Legarea conductoarelor de coborâre cu paratrăsnet și a conductoarelor de împământare trebuie să asigure continuitatea conexiunii electrice în structurile legate, care, de regulă, este asigurată prin sudare Conductoarele de jos trebuie plasate pe la o distanta de la intrarile in cladiri astfel incat oamenii sa nu le poata atinge pentru a nu fi lovit de curentul fulgerului Conductoarele de împământare ale paratrăsnetului sunt utilizate pentru a drena curentul de trăsnet la pământ, iar funcționarea eficientă a protecției împotriva trăsnetului depinde de dispozitivul lor corect și de înaltă calitate În funcție de locația în pământ și de forma electrozilor, electrozii de împământare sunt împărțiți după cum urmează" îngropat, din oțel rotund sau în bandă și așezat orizontal pe fundul gropii sau al șanțului de-a lungul perimetrului fundației; verticală '- sub formă de tije din oțel rotund și unghiular sau țevi înfipte în pământ, precum și tije rotunde de oțel înșurubate în pământ; orizontal (din orice profil de oțel), îngropat la mică adâncime în pământ cu una sau mai multe raze care radiază dintr-un punct; combinate, combinând electrozii de împământare verticale și orizontale într-un sistem comun Proiectarea electrodului de împământare este adoptată în funcție de rezistența la impuls necesară, ținând cont de rezistența specifică a solului și de comoditatea instalării acestuia în pământ Pentru a asigura siguranța oamenilor, se recomandă îngrădirea conductorilor de împământare sau în timpul unei furtuni pentru a preveni apropierea oamenilor de conductorii de împământare la o distanță mai mică de – m Conductoarele de împământare trebuie amplasate departe de drumuri, trotuare , etc CAPITOLUL ECHIPAMENTE SANITARE IN Uzina INDUSTRIALA REZERVA DE APA Un sistem de alimentare cu apă sau conducte de apă este un complex de instalații concepute pentru a obține apă din surse naturale, a o purifica, a o transporta, a o stoca și a o furniza consumatorului Schema cea mai generală a unui sistem de alimentare cu apă cu alimentare cu apă dintr-o sursă de apă deschisă este prezentată în fig Apa din rezervor intră în priza de apă, de unde este pompată de către stația de pompare I a ascensorului către stația de epurare Dar pentru instalațiile de tratare, apa se deplasează prin gravitație și, după curățare, intră în rezervoare de apă curată (depozite), din care este pompată de o stație de pompare a celui de-al doilea lift într-un turn de apă sau într-o rețea de alimentare cu apă Turnul de apă (rezervor de reglare a presiunii) joacă rolul unui regulator - Orez Diagrama unui sistem de alimentare cu apă cu alimentare cu apă dintr-o sursă deschisă: - dispozitiv de admisie a apei; - stația de pompare a primului ascensor; - instalatii de tratare - rezervoare de rezerva; - stația de pompare a celui de-al doilea lift, - turn de apă; - consumatorii de apă recipient (parțial de rezervă) Turnurile de apă nu sunt construite la un consum mare de apă (de obicei mai mult de mii m /zi), iar consumul neuniform de apă este reglementat de pompele celei de-a doua stații de ridicare Alimentarea cu apă a întreprinderilor este concepută ținând cont de protecția și utilizarea integrată a resurselor de apă, de cooperarea consumatorilor de apă și de posibilitatea dezvoltării acestora pe termen lung pe baza planurilor generale și a proiectelor de planificare și dezvoltare pentru așezări și zonele lor industriale La proiectare, aceștia sunt ghidați de SNiP - „Alimentarea cu apă Rețele și structuri externe” și SNiP - „Alimentarea internă cu apă și canalizarea clădirilor” Sursele de alimentare cu apă pentru întreprinderile industriale sunt selectate pe baza cercetărilor topografice, hidrogeologice, sanitare și de altă natură Este permisă utilizarea simultană a mai multor surse cu caracteristici diferite Apa este transportată de la surse la obiectele de consum prin conducte Pentru a asigura fiabilitatea alimentării cu apă, conductele de apă sunt așezate din două sau mai multe linii de conducte așezate paralel unul cu celălalt Apa este furnizată direct la locurile de consum ale acesteia (ateliere ale întreprinderilor industriale, clădiri și structuri de servicii și auxiliare, aparate sanitare) prin intermediul rețelei de alimentare cu apă Rețelele de alimentare cu apă pot fi foarte diverse ca configurație, în funcție de destinația clădirilor, amplasarea corpurilor sanitare, caracteristicile structurale și arhitecturale ale clădirilor etc Ele trebuie să aibă o lungime minimă și să furnizeze apă consumatorilor principali în cel mai scurt timp cale posibilă Distingeți între rețelele de alimentare cu apă externă și internă Rețelele externe sunt așezate pe teritoriul întreprinderii și intern - de la rețeaua exterioară până la locurile de captare a apei din interiorul clădirii și structurii În funcție de configurație, rețelele de alimentare cu apă sunt împărțite în fund și inel Rețelele fără capăt sunt folosite pentru a furniza apă micilor instalații care permit întreruperi în alimentarea cu apă Rețelele inelare sunt utilizate atunci când este necesară alimentarea neîntreruptă cu apă, care este asigurată de alimentarea cu apă bidirecțională oricărui obiect (Fig ) Sistemele de alimentare cu apă sunt împărțite în trei categorii în funcție de gradul de fiabilitate al alimentării cu apă, în timp ce întreprinderile din industria chimică, petrochimică și de rafinare a petrolului sunt clasificate în categoria I Sistemele de alimentare cu apă aferente acestei categorii permit o scădere a alimentării cu apă pentru nevoile menajere și potabile cu cel mult % din debitul estimat și pentru zilele de producție până la limita stabilită de programul de urgență al întreprinderii În același timp, durata scăderii alimentării cu apă nu trebuie să depășească trei zile În funcție de scop, sistemele de alimentare cu apă sunt împărțite în menajere și potabile, industriale (tehnologice) și de stingere a incendiilor Alimentarea cu apă menajeră și potabilă trebuie să asigure furnizarea de apă de bună calitate pentru consumul casnic Alegerea sursei de alimentare cu apă și calitatea apei reci și calde în aceste scopuri este reglementată de GOST - Pentru a obține calitatea necesară, apa este supusă epurării și altor procesări Alimentarea cu apă industrială (de proces) furnizează apă în scopuri tehnologice: materiale de spălat, echipamente de răcire, utilizare în diverse procese tehnologice etc Orez Schema de alimentare cu apă inelară a unei întreprinderi industriale: - aportul de apă; - stația de pompare a primului ascensor; - facilitati de tratament; - rezervoare de apă curată - stația de pompare a celui de-al doilea ascensor; - alimentare cu apă externă; - rețea de inel; - cămin de vizitare; - magazin; - depozit * Cerințele pentru alegerea sursei de alimentare cu apă și calitatea apei sunt determinate de un proces tehnologic specific În funcție de tehnologie, alimentarea cu apă industrială poate fi directă, secvențială, inversă Cu alimentarea cu apă cu flux direct, toată apa uzată din producție este evacuată înapoi în rezervor În ciuda simplității și a aspectului ieftin, o astfel de schemă este practic inacceptabilă pentru marea majoritate a industriilor, deoarece provoacă poluarea corpurilor de apă și a mediului Cu alimentarea secvențială cu apă, apa utilizată într-o producție este trimisă altora, dacă este potrivită pentru aceasta, după care este drenată în canalizare Schema este eficientă, dar aplicarea sa este uneori dificilă din cauza faptului că o serie de industrii au cerințe strict definite pentru apa consumată În alimentarea cu apă de reciclare, apa uzată, după tratarea necesară, este returnată în producție Într-o astfel de schemă, doar o cantitate mică de apă este luată în mod constant din alimentarea cu apă, în principal pentru a înlocui pierderile datorate evaporării și scurgerilor Circulația de alimentare cu apă este cea mai progresivă modalitate de alimentare cu apă a întreprinderilor chimice, asigurând conservarea maximă a resurselor de apă și a mediului Recent, alimentarea cu apă reciclată a devenit predominantă într-o serie de industrii din țara noastră Alimentarea cu apă pentru stingerea incendiilor este amenajată în majoritatea clădirilor industriale Este conceput pentru a elimina incendiile din întreprindere Alimentarea cu apă pentru stingerea incendiilor include rezervoare naturale și artificiale, rezervoare de incendiu, rezervoare și alimentare cu apă pentru stingerea incendiilor Rezervoare de foc - rezervoarele pot fi subterane, supraterane sau semisubterane, în funcție de condițiile climatice Rezervoarele pot fi de diferite forme Sunt construite din beton armat, piatră, cărămidă, oțel, material de construcție din tablă conform proiectelor standard sau special concepute Rezervorul subteran este echipat cu trapa cu capace duble (pentru preluarea apei si inspectarea rezervorului), precum si o conducta de ventilatie Rezervorul suprateran de admisie a apei este echipat cu un fiting cu capete de conectare Raza de serviciu a unui rezervor în prezența autopompelor la întreprindere este de m, motopompe - m și pompe manuale de incendiu și motopompe de putere mică - m Intrările la sursele de apă sunt amenajate cu platforme de X m pentru întoarcerea mașinilor și montarea pompelor de incendiu Alimentarea cu apă de incendiu este aranjată după scheme separate sau combinate Cu o schemă combinată, funcțiile de stingere a incendiilor de alimentare cu apă sunt de obicei atribuite sistemului de alimentare cu apă potabilă Combinarea unei surse de apă pentru stingerea incendiilor cu una de producție nu este întotdeauna posibilă, deoarece multe procese tehnologice necesită un mod de alimentare cu apă strict stabil (constanța presiunii și a debitului) În timpul unui incendiu la întreprindere, acest mod va fi încălcat, ceea ce poate provoca situații de urgență la locul de muncă Pentru întreprinderile cu pericol de incendiu, este necesar să se amenajeze conducte independente de apă pentru incendiu Alimentarea cu apă de incendiu este împărțită în internă și externă Sistemul intern de alimentare cu apă de incendiu este conceput pentru a stinge incendiile în principal în stadiul inițial al dezvoltării acestora - Este amenajat în toate clădirile industriale, cu excepția celor în care utilizarea apei poate provoca o explozie, incendiu sau răspândirea incendiului (de exemplu, industriile în care metalul este prelucrat, folosit sau depozitat viburn, litiu, carbură de calciu etc ) Se admite neasigurarea alimentării cu apă de incendiu pentru clădirile de producție de gradele I și II de rezistență la foc cu un volum de până la mc cu instalații de producție de categoria D pentru pericol de incendiu La proiectarea unei conducte interioare de apă pentru incendiu, acestea sunt ghidate de gradul de rezistență la foc al clădirilor, categoria de producție pentru pericol de incendiu și volumul clădirii (Tabelul ) Apa din alimentarea internă cu apă de stingere a incendiilor este preluată prin pompierii instalați în clădire la lumină Tabelul Raționalizarea alimentării cu apă de incendiu Volumul clădirii, g m-' Gradul de incendiu Categoria de producere a pericolului de incendiu Număr de jeturi Consumul de apă per jet, l/s clădiri durabile , — I N A B, C , III, IV, V V — I II A B, C III, IV, V B III, IV, V D D - I, A, B, C - I, A, B, C Peste I II A, B, C puncte de acces (holuri, coridoare, pasarele etc ) la inaltimea de , m in dulapuri speciale Rețelele externe de alimentare cu apă de incendiu sunt amplasate în afara clădirilor și structurilor Pentru stingerea eficientă a incendiului, acestea trebuie să asigure un debit constant de apă și presiune Consumul de apă pentru stingerea incendiului extern per incendiu este luat în funcție de gradul de rezistență la foc al clădirii, categoria de producție pentru pericol de incendiu și volumul clădirii (Tabelul ) Numărul estimat de incendii simultane la o întreprindere industrială se ia în funcție de suprafața pe care o ocupă: un incendiu cu o suprafață a întreprinderii de până la de hectare, două incendii cu o suprafață de peste de hectare Durata stingerii incendiului este de ore, iar pentru clădirile de gradul I și II de rezistență la foc cu industrii din categoriile D și D - ore Perioada maximă de recuperare a volumului de apă de incendiu nu trebuie să depășească de ore - la întreprinderile cu producție de categorii de pericol de incendiu A, B, C și de ore - pentru categoriile D și D Alimentarea cu apă de incendiu poate fi de joasă și înaltă presiune În același timp, alimentarea cu apă de stingere a incendiilor de înaltă presiune este asigurată numai cu o justificare corespunzătoare Înălțimea liberă în rețeaua de alimentare cu apă de incendiu de joasă presiune (la nivelul solului) în timpul stingerii incendiului trebuie să fie de cel puțin m, iar în rețeaua de înaltă presiune trebuie să asigure o înălțime a jetului compact de cel puțin m la debitul maxim de apă pentru stingerea incendiului și amplasarea duzei de incendiu la nivelul celui mai înalt punct al clădirii celei mai înalte În conductele de apă pentru stingerea incendiilor de joasă presiune, o creștere a presiunii este creată de pompele mobile care alimentează Tabelul Raționalizarea consumului de apă pentru stingerea incendiilor în aer liber Gradul de rezistență la foc al clădirilor Categoria producției după pericol de incendiu Consumul de apă pentru stingerea incendiilor exterioare a clădirilor industriale (l/s) cu volumul clădirilor, mii m până la - - - - - - I, N g, d I, P A, B, C III D, D ■ ■ — III B — —— IV, V D, D — — — —— IV, V B —— — —- Orez Hidrant de incendiu subteran: I - locul de conectare al coloanei de foc; — ridicător; - hidrant cutie supape; - ieșire la rețeaua externă de alimentare cu apă Orez Coloana de foc: / - cheie tubulară care deschide robinetul cutiei hidrantului; - conducte de ramificație pentru conectarea furtunurilor de incendiu: - inel filetat pentru conectarea unei coloane la un hidrant apa de la hidranți la locul incendiului Presiunea necesară a apei în rețeaua de înaltă presiune este creată prin pornirea pompelor de incendiu instalate permanent în stațiile de pompare Pentru alimentarea directă cu apă a sursei de ardere se folosesc duze manuale de apă, monitoare staţionare de incendiu şi instalaţii staţionare de stingere a incendiilor şi irigare Cea mai importantă armătură a conductei externe de apă de incendiu este un hidrant de incendiu, care este necesar pentru selectarea apei la stingerea unui incendiu (Fig ) La acesta sunt conectate coloane de foc (Fig ) Hidranții de incendiu sunt subterani și pământi Hidranții subterani sunt instalați în puțurile de alimentare cu apă, distanța dintre ele nu este mai mare de - m Sunt amplasate la o distanță de cel puțin m de pereții clădirilor și nu mai mult de , m de marginea drumului Hidranții de sol sunt echipați suplimentar cu cabine speciale în care se plasează furtunuri de incendiu și duze manuale de incendiu Acest lucru vă permite să începeți stingerea unui incendiu înainte de sosirea echipamentelor mobile de stingere a incendiilor Pentru incendii mici, se folosesc pistoale cu apă acţionate manual Cu toate acestea, utilizarea lor este eficientă numai atunci când apa este furnizată de la o distanță de cel mult m de foc Pentru combaterea incendiilor mari se folosesc monitoare staționare de incendiu, care au o productivitate ridicată și o rază mare de acțiune a părții compacte a jetului Se instaleaza permanent la nivelul solului, pe acoperisuri sau pe turnuri speciale Monitoare de incendiu sunt amplasate în afara dimensiunilor instalațiilor tehnologice la o distanță de cel puțin m de echipamente și structuri; pot furniza jeturi de apă în plan orizontal și vertical Monitoarele de incendiu sunt conectate la alimentarea cu apă de incendiu și la conducta principală a soluției de concentrat de spumă preparată Conductele pentru rețelele de alimentare cu apă sunt selectate ținând cont de cerințele sanitare, de agresivitatea solului și a apei transportate, de condițiile de funcționare a conductelor și de cerințele de calitate a apei De obicei, se folosesc conducte și rețele din beton armat, azbociment și fontă, proiectate pentru o presiune de , - , MPa Utilizarea plaselor de oțel de diferite diametre este posibilă cu o presiune de funcționare în țevi de până la , MPa Conductele din plastic sunt folosite pentru transportul lichidelor corozive Sticla - pentru așezare supraterană pentru presiune de până la , MPa Placaj - pentru conducte industriale de apă pentru presiune de până la , MPa Adâncimea țevilor depinde de adâncimea înghețului solului, de temperatura apei din țevi, de modul de alimentare a acesteia și de materialul țevilor De regulă, țevile trebuie așezate la , m sub adâncimea de îngheț a solului pentru a preveni înghețarea apei în ele Pentru funcționarea normală a rețelei de alimentare cu apă, pe ea sunt instalate fitinguri: supape de închidere și control (supape, supape, robinete), supape de siguranță (supape), supape pliante (plase, hidranți), etc La locurile de instalare a armăturilor și armăturilor sunt amenajate cămine de vizitare, realizate din inele de perete prefabricate din beton armat, plăci de fund și tavan și o placă de bază Fântânile sunt furnizate cu o cămină din fontă cu capac Inelele de perete ale puțurilor unificate au un diametru interior de , , și m, înălțimea inelelor este un multiplu de , m Adâncimea puțurilor poate ajunge la m CANAL Canalizarea este un complex de structuri inginerești concepute pentru recepția și transportul apelor uzate către instalațiile de tratare, purificarea acestora, dezinfectarea și eliberarea apei tratate într-un rezervor Apele uzate sunt unul dintre tipurile de deșeuri lichide și se împart în ape pluviale (atmosferice), formate din ploaie, zăpadă, udarea străzilor și a spațiilor verzi; producție (tehnologică), formată în procesele de producție; gospodărească, provenind din instalații sanitare (săli de duș, cantine, latrine etc ) În conformitate cu compoziția apelor evacuate, se disting sistemele pluviale, industriale și menajere de canalizare Sistemele pot fi separate sau combinate Proiectarea canalizării este reglementată de o serie de documente de reglementare, în special SNiP - „Alimentarea internă cu apă și canalizarea clădirilor” și SNiP - „Canalizare Rețele și structuri externe” Atunci când alegeți și proiectați un sistem de canalizare pentru industria chimică și alte industrii, trebuie luate în considerare următoarele: posibilitatea eliminării formării apelor uzate contaminate în procesul tehnologic prin introducerea producției fără deșeuri și fără apă, utilizarea proceselor uscate, instalarea sistemelor închise de management al apei, utilizarea sistemelor de răcire cu aer etc ; cerințe pentru calitatea apei utilizate în diferite procese și cantitatea acesteia; cantitatea și caracteristicile apelor uzate generate în diferite procese tehnologice, precum și proprietățile fizico-chimice ale poluanților prezenți în acestea, bilanțele materiale și energetice ale consumului de apă și salubrității; posibilitatea epurării locale a apelor uzate pentru extragerea componentelor individuale (substanțe valoroase și alte substanțe) și reutilizarea apei, precum și pentru a crea sisteme locale de alimentare cu apă industrială; posibilitatea utilizării consecvente a apei în diverse procese tehnologice cu cerințe diferite pentru calitatea acesteia; posibilitatea unui flux separat de ape uzate care necesită epurare locală; posibilitatea combinării apelor uzate cu caracteristici de calitate identice; Orez Schema de canalizare separată a unei întreprinderi chimice: -V - magazine ale întreprinderii, deversare ape uzate; / - retea de canalizare pluviala; - rețea de canalizare menajeră; , - dispozitive de curățare; - aparate de epurare locală care să asigure circulația apei în atelierele individuale; - un dispozitiv pentru răcirea apei magazinului V; A - machiaj cu apă rece; B - scurgere posibilitatea producerii unor procese chimice în conducte cu formarea de produse gazoase sau solide atunci când acestea intră în sistemul de canalizare a apelor uzate de diferite compoziții Pe fig prezintă o diagramă a unui sistem de canalizare separat al întreprinderii, parte a apei uzate industriale în care este utilizată pentru alimentarea cu apă în circulație Apa atmosferică poluată este evacuată în rezervor prin rețeaua de canalizare pluvială Efluenții menajeri prin rețeaua sunt trimiși la dispozitivul de tratare și apoi intră în rezervor Din atelierele I și II, efluenții care nu pot fi încă alimentați în sistemul general sunt evacuați într-un iaz de depozitare sau, după instalațiile de tratare , într-un rezervor Magazinele III și IV au propriile sisteme de circulație închisă; stocul lor! se curata in aparatele de tratare locala si (eventual cu eliminarea poluantilor) si nu se varsa in rezervor, ci se returneaza in atelier Aranjarea unor astfel de sisteme locale de purificare este oportună, deoarece purificarea dintr-un singur ingredient este mult mai ușoară decât dintr-un amestec de substanțe diferite Din magazinul V, în care apa folosită este doar încălzită, dar nu este contaminată (apă condiționat curată), este trimisă la dispozitivele de răcire (turn de răcire, bazin de pulverizare etc ), apoi returnată din nou la magazin Astfel, volumul de alimentare cu apă circulantă a întreprinderii este limitat de cantitatea de apă care circulă în magazinele III-V Pentru o circulatie complet inchisa in intreaga intreprindere este evident necesar sa se gaseasca o modalitate de tratare suficient a apei si in atelierele I si II si posibilitatea includerii apelor uzate menajere in circulatia apei În ciuda aparentei simplități a soluționării problemei construirii unei surse de alimentare cu apă în circulație închisă, soluția acestei probleme este foarte dificilă Diferențele semnificative în cantitățile, compozițiile și concentrațiile efluenților la locurile de producție individuale, debitul neuniform al efluenților și posibilitatea așa-numitelor evacuări în sală complică calculul bilanțului de apă al întreprinderii și epurarea apelor uzate în mod repetat şi Î supusă succesiv la diferite influențe fizice și chimice (evaporare, încălzire, răcire, aerare etc ), apa se mineralizează, devine corozivă, provoacă depunerea de săruri și produse de coroziune în conducte Canalele menajere care conțin reziduuri de substanțe azotate determină dezvoltarea activă a bioflorei Acest lucru poate provoca o încălcare a regimului de circulație a apei, blocarea și distrugerea conductelor de apă și a conductelor de canalizare Depășirea acestor și a altor dificultăți grave este o provocare complexă de inginerie Rețeaua de canalizare a întreprinderilor industriale este formată din următoarele elemente principale: dispozitive interne de canalizare atelier care primesc și devia efluenții către primul puț extern inclus în rețeaua de canalizare atelier; ateliere exterioare ale rețelelor de canalizare care deviază efluenții prin gravitație în rețele de fabrici mai mari (colectori de canalizare) sau instalații locale de tratare; stații de pompare și conducte de presiune, amenajate în cazurile în care transportarea apelor uzate pe cale gravitațională nu este posibilă din cauza terenului sau a lungimii mari a rețelei de canalizare; instalații pentru tratarea, neutralizarea și dezinfecția apelor uzate și tratarea nămolurilor; dispozitive pentru evacuarea apei într-un rezervor Deplasarea apelor uzate prin rețeaua de canalizare începe cu dispozitive de recepție, care se realizează în principal sub formă de vase deschise sau pâlnii Recipientele de apă uzată pot fi împărțite în mai multe grupuri Aparatele sanitare primesc apele uzate generate ca urmare a activității umane (fântâni, chiuvete, chiuvete, dușuri, toalete etc ) Receptoarele de apă atmosferice colectează ploaia și topesc apa Recipientele de ape uzate industriale colectează apele uzate generate în procesele tehnologice (pâlnie, scurgeri, scurgeri, grătare de primire, chiuvete etc ) După fiecare receptor sau în designul său, este prevăzut un dispozitiv de blocare hidraulică (sifon) Un strat de apă cu o înălțime de - mm în etanșarea hidraulică reține gazele nocive sau periculoase din sistemul de canalizare Există sigilii în formă de U și pentru apă pentru sticlă (Fig ) Deoarece supapele au orificii mari și o suprafață interioară netedă, nu se înfundă Pentru curățarea etanșărilor hidraulice și a zonelor adiacente acestora sunt prevăzute revizii (găuri închise prin capace) și curățări (găuri închise cu dopuri) Hydrolocks sunt cel mai adesea Orez Sigilii de apă: a, b - în formă de U; c - îmbuteliat din fontă sau plastic Din aparatele sanitare, apele uzate intră în colț prin conductele de refulare O conductă verticală este o conductă verticală concepută pentru a transporta apele uzate la o ieșire de canalizare Diametrul minim de ridicare este de mm Prizele servesc la colectarea apelor uzate de la ascensoare și la alimentarea lor către rețeaua fabricii Partea superioară a ascensoarei este realizată sub forma unei piese de evacuare pentru a preveni aspirarea apei din garniturile hidraulice („defecțiunea obturatorului”) atunci când se formează un vid în ascensoare în timpul deversării lichidului, precum și pentru ventilarea rețelei de canalizare Piesa de evacuare este dispusă sub formă de țeavă, care este o continuare a coloanei și iese la cel puțin , m deasupra acoperișului clădirii Este posibil să combinați mai multe coloane cu o singură conductă Prin ieșiri, apele uzate intră în prima fântână de canalizare Astfel de puțuri sunt dispuse în toate locurile în care direcția, adâncimea, diametrul sau panta conductelor se modifică, precum și după o anumită distanță ( - m) în funcție de diametrul conductelor de canalizare Puțurile sunt utilizate pentru inspecția și curățarea rețelelor de canalizare Sunt montate din aceleași elemente ca puțurile de apă De la prima sondă de evacuare, apele uzate intră în rețeaua de canalizare a fabricii Datorită faptului că compoziția apelor uzate din întreprinderile industriale include o mare varietate de compuși chimici, a căror reacție poate fi nu numai nedorită, ci și periculoasă în ceea ce privește toxicitatea, explozia și pericolul de incendiu, sunt cel mai adesea amenajate mai multe rețele de canalizare (schemă separată de canalizare) Pentru a elimina gazele nocive și periculoase care se acumulează în partea de deasupra apei a conductelor și a colectoarelor rețelelor de canalizare, este amenajată ventilația de alimentare și evacuare a rețelei Schimbarea aerului si indepartarea gazelor se produce ca urmare a evacuarii prin montantele de evacuare si a intrarii aerului proaspat prin scurgeri in racordul capacelor putului, sau prin conducte sau puturi de alimentare special amenajate Mișcarea efluenților prin rețea are loc în principal prin gravitație, fără presiune, și se calculează astfel încât, cu un debit de apă cunoscut, diametrul conductelor să fie selectat pentru a asigura un debit suficient pentru a deplasa particulele de poluare în suspensie Mișcarea sub presiune a apelor uzate este creată de stațiile de pompare de canalizare Stația este formată dintr-un rezervor de recepție, o clădire de mașini și instalații auxiliare În caz de accident, în fața stației de pompare sunt amenajate prize de evacuare pentru a evacua apele uzate într-un iaz de urgență, râpă sau rezervor Rezervoarele de recepție ale stațiilor sunt realizate din beton cu un strat de hidroizolație Uneori sunt echipate cu ecrane pentru a reține particulele mari și concasoare pentru a le măcina Sala de mașini a stației de trecere cu pompe și motoare electrice este separată de rezervorul de recepție printr-un perete etanș la apă și gaz și dotată cu ventilație de alimentare și evacuare În plus, prin rețelele de canalizare, apele uzate intră în instalațiile de epurare, în care apele uzate sunt supuse epurării mecanice și biologice Structurile pentru tratarea mecanică includ grătare, capcane de nisip și rezervoare de decantare, pentru epurare biologică - iazuri biologice, câmpuri de filtrare, instalații de filtrare subterană, biofiltre, aerotancuri, rezervoare secundare de decantare și îngroșatoare de nămol Apele uzate epurate sunt trimise spre reutilizare la sistemul de alimentare cu apă în circulație sau deviate prin canal către locul coborârii lor în rezervor Canalul de evacuare se termină de obicei cu un puț de coastă, din care apele uzate tratate sunt evacuate într-un rezervor printr-o ieșire specială Trebuie avut în vedere faptul că sistemele de canalizare ale întreprinderilor chimice, cu erori de proiectare sau funcționare necorespunzătoare, pot fi o sursă de accidente grave Diferite gaze toxice și explozive (hidrogen sulfurat, metan, dioxid de carbon etc ) dizolvate în ele sau formate ca urmare a interacțiunii chimice pot fi eliberate din apele uzate într-un grad sau altul Datorită volumului mic al sistemelor de canalizare, concentrațiile periculoase ale vaporilor și gazelor denumite pot fi create foarte rapid Pentru a preveni acumularea de substanțe volatile toxice și explozive și inflamabile, sistemele de canalizare sunt echipate cu ventilație naturală și artificială - REFERINȚE Materialele celui de-al XXVII-lea Congres al Partidului Comunist al Uniunii Sovietice M : Politizdat, s Constituția (Legea fundamentală) a Uniunii Republicilor Sovietice Socialiste M : Yurizdat, Fundamentele legislației URSS și ale republicilor Uniunii în materie de muncă Vedomosti al Sovietului Suprem al URSS, , nr , p Codul Muncii al RSFSR M : Yurizdat, p Legea URSS privind colectivitățile de muncă și sporirea rolului acestora în conducerea întreprinderilor, instituțiilor și organizațiilor Decretul Prezidiului Sovietului Suprem al URSS din iulie Vedomosti al Sovietului Suprem al URSS, , nr p Cod penal al RSFSR Moscova: Yurizdat, Alpert L Fundamentele proiectării instalaţiilor chimice Moscova: Şcoala superioară, p Proiectare arhitecturală a întreprinderilor industriale: Manual d^ia universități / Ed Demidova S V , Khrѵstaleva A A M : Stroyizdat, p Babaev I S et al Energie nucleară, om și mediu, Ed acad Alexandrova A M : Energoatomizdat, p Baklanov I A Conducte în industria chimică, L : Khimiya, p Baratov A I , Ivanov E N Stingerea incendiilor la întreprinderile industriei chimice și de rafinare a petrolului Moscova: Chimie, p Siguranța proceselor de producție Manual//Belov S V , Brin-za VN , Vekshin B S şi colab M : Mashinostroenie, p Berezhkovsky M I Deținători de gaze Moscova: Chimie, p Beschastnov M V Siguranța la explozie și protecția în caz de urgență a proceselor chimice și tehnologice Moscova: Chimie, p Lupta împotriva zgomotului la locul de muncă Manual / Ed Yudina E Ya-M: Mashinostroenie, p Vodyanik V I Protecția împotriva exploziilor a echipamentelor tehnologice Kiev: Tekhnika, p Vodyanik V I , Malakhov I I , Poltavsky V T , Shelyuk I P Membrane de siguranță M : Chimie p VSN - Minkhimprom Orientări pentru instalarea dispozitivelor de semnalizare pentru preexplozie și concentrații maxime admise de substanțe chimice în aerul spațiilor industriale M : MHP, p Alegerea intensității optime de alimentare cu spumă pentru stingerea solvenților organici (recomandări) M : VPIIPO, p Reglarea igienica a factorilor mediului de munca si a procesului de munca / Ed Izmerova N F , Kasparova A A Academia de Științe Medicale din URSS M : Medicină, p Golikov S I , Sanotsky I V , Tiunov L A Mecanisme generale de acțiune toxică / Academia de Științe Medicale a URSS L : Medicină, p Denisenko G F Siguranța muncii: manual, manual pentru specialitățile de inginerie și economice ale universităților M : Liceu p Demidov P G Shandyba V A , Shcheglov P P Combustia și proprietățile substanțelor combustibile M : Chimie, p Zakharov LN Măsuri de siguranță în laboratoarele chimice L Chimie, p Ivanov E N Apărarea împotriva incendiilor instalaţiilor tehnologice deschise Moscova: Chimie, p Catalogul dispozitivelor și sistemelor de monitorizare a concentrațiilor toxice și preexplozive de substanțe chimice în aer, VNIITBKhP, Severodonetsk, p Knorring G M Instalatii de iluminat L : Energoizdat, p Kozlov VF Carte de referință privind siguranța radiațiilor M: Energoatom-izdat, p Korablev V P Măsuri de siguranță electrică în industria chimică M - Chimie, p Korolchenko A Ya Siguranța la incendiu și explozie a prafului industrial Moscova: Chimie, p Scurte caracteristici tehnice ale echipamentului individual de protecție pentru lucrătorii din industria chimică Severodonetsk, VNIITBKhP, PO p Lazarev NV Substanțe nocive în industrie Moscova: Chimie, , vol , p t , s Lewis B , Elbe G Combustie, flacără și explozii în gaze Ed a -a, trad din engleza M : Mir, p Margulis U Ya Energia atomică și siguranța radiațiilor Moscova: Energoatomizdat, p Monakhov V T Metode pentru studierea pericolului de incendiu al substanțelor Moscova: Chimie, p Standarde de siguranță împotriva radiațiilor NRB- M : Atomizdat, p P A Obnovnskii, L A Musyakoe și A V Cheltsov, Protection Systems for Potentially Hazardous Chemical Processes L : Chimie, p ONTII - Definirea categoriilor de spații și clădiri pentru pericol de explozie și incendiu M : VNIIPO, Ministerul Afacerilor Interne al URSS, p Reguli sanitare de bază pentru lucrul cu substanțe radioactive și alte surse de radiații ionizante - OSP - / M : Energoatomizdat, p Protectia muncii Colectarea documentelor oficiale M : Profizdat, p Protecția muncii Manual de referință pentru activiști sindicali (alcătuit de Jdanov I M , Zaluzhsky NA) M : Profizdat, , p Reguli pentru instalarea instalațiilor electrice, Moscova: Energoatomizdat, , p Pryanikov V I , Rodionova A I Siguranță și salubritate industrială Manual pentru lucrătorii din industria chimică Moscova: Chimie, , vol p Mărimi și unități de radiație Dokl ICRU: Per din engleza M : Energoatomizdat, p Rozlovsky A I Fundamentele siguranței la explozie atunci când se lucrează cu gaze și vapori combustibili Moscova: Chimie, p Roytman M Ya Regulament de securitate la incendiu în construcții M : Stroyizdat, p CH - Instrucțiuni pentru determinarea zonei structurilor care se aruncă ușor SNiP - Instrucțiuni privind componența, procedura pentru elaborarea, aprobarea și aprobarea devizelor de proiectare pentru construcția întreprinderilor, clădirilor și structurilor SNiP - Reglementări de incendiu SNiP - Fundații de piloți SNiP - Protecția structurilor clădirii împotriva coroziunii SNiP - Instalatii sanitare interioare si canalizare cladiri ('NiP - Alimentare cu apă Rețele și structuri externe SNiP - Canalizare Rețele și structuri externe SNNP - Automatizări de incendiu ale clădirilor și structurilor ■ SNiP - Autostrăzi SNiP - Transport industrial SNiP - Clădiri industriale SNiP - Constructii de intreprinderi industriale SNiP - Clădiri de depozite SNiP - Instalații de depozitare subterană pentru petrol, produse petroliere și gaze lichide Saushev V S Siguranța la foc a depozitării substanțelor chimice M Stroyizdat, p Mijloace și norme de stingere (recomandări) M : VNIIPO, p Electricitatea statică în industria chimică / Ed Sazhina B și L : Chimie, p Strizhevsky I I Prevenirea incendiilor și exploziilor în timpul lucrului la cald în industriile chimice//Zh Vses insulă chimică im D I Mendeleeva, , S - Structuri tipice din beton armat ale clădirilor și structuri pentru spălare construcție fief Manualul designerului / Spiridonov V M Ilyin V T , Prikhodko I S și alții ed Berdichevsky G I M : Stroyizdat p Upadyshev KL Agregate mari ale industriei chimice//J Vs chimic despre ele D I Mendeleeva, , , S - Manual pentru universități SIGURANȚA ȘI SĂNĂTATEA MUNCII IN INDUSTRIA CHIMICA ѵ Geliy Vladimirovici MAKAROV Alexey Yakovlevich VASIN Lyudmila Konstantinovna MARININA Pavel Ivanovich SOFINSKY Valery Aizikovich STAROBINSKY Nikolay Ivanovich TOROPOV Editor M S Leshchinskaya Editor de artă K K Fedorov Redactori tehnici V V Khazikova, S Yu Titova Coritor T S Vasina IB nr Închiriat în emb / / Semnat pentru a apăsa Т- Dimensiunea hârtiei X ” Hartie offset Nr Tipar offset Tip literar Conv cuptor l Conv kr -ott , - Uch -ed l , Tiraj de exemplare Comanda nr Pret rub k Comanda „Insigna de onoare” la editura „Chimie” , Moscova, Stromynka, , clădirea Imprimeria nr din Moscova a Soyuzpolygraphprom din cadrul Comitetului de Stat al URSS pentru edituri, tipografie și comerț cu carte , Moscova, strada Nagatinskaya, d I 